TABELAS DE VOLUME PARA EUCALYPTUS SALIGNA SMITH EM OCASIAQ DE

PRMEIRO CORTE

Ricardo Antonio de Arruda Velga *

SUMMARY

In this present work, volume fobles were constructed for EUCALYPTUS SALIGNA
Smith, from the best form and nonform equations selecled for date eollected in § to
I0-year old stands. The volume tables were prepared for inside and ouiside bark total
volume and for inside and outside bark merchantable volumes to 0,05 m and 0,08 m lop.

1. INTRODUCAO

A importéncia das tabelas de volu-
me nas operagdes dendrométricas reflete-
-se no amplo numero de trabalhos reuni-
dos na bibliografia especializada, e na én-
fase atribuida a esse assunto em livros
de autores de renome, casc de BRU-
CE & SCHUMACHER (3), SPURR (10},
MEYER (8), GOMES (4), PARDE (9),
HUSH (6), MACKAY (7) e AVERY (2).

O uso de tabelas de volume nao é re-
cente. No dizer de SPURR (10), presume-
-se que a mais antiga tenha sido cons-
truida na segunda metade do século
XVIII, enquanto caberia a Henrich Cotta
2 publicacao em 1804 e 1817, das primei-
ras tabelas modernas. Nessas, apresen-
tou-se o conceito basico de estar o volume
de uma arvore em dependéncia da altu-
ra, didmetro e forma, sendo valida sua
determinacgfio para todos os individuos
arbéreos dotados de idénticos valores em
tais varidveis. Sio citadas outras tabelas
antigas, de modo geral construidas a par-
tir de amostras de elevado nlimero, algu-
mas com mais de 700 000 Arvores. A cons-
trucéo era realizada a partir de graficos,
facilitada pela amplitude das amostras.

A literatura relacionada a tabelas de
volume, em geral reforca consideracéo de
SPURR (10) e GOMES (4) sobre as des-
vantagens da elaboracdo de tabelas por
processo grafico, face ao uso de critérios
subjetivos, embora certas vezes sua apli-
cacio seja aconselhdvel. O mesmo se da
com a utilizacio generalizada de tabelas
locais, que podem ser obtidas a partir de
tabelas de Ambito regional, de dupla en-
trada ou formais, apés determinacio de

relacio hipsométrica (altura-didmetro)
em pequena amostra. Depreende-se dos
trabalhos compulsados gque os estudos
destinados a elaboracéo de tabelas volu-
métricas devem ser dirigidos, preferen-
cialmente, a processos analiticos de du-
pla entrada ou formais.

Revisdo bibliografica apresentada em
trabalho anterior (VEIGA, 11) mostra se-
rem poucas as tabelas de volume publica-
das, sobretudo no Brasil. Na América do
Sul, foram apresentadas tabelas de volu-
me por ANDRADE (1) e por HEINSDIJK
et.al. (5).

Neste iiltimo trabalho, a tabela de
volumes apresentada foi elaborada a par-
tir de equacoes logaritmicas, destinando-
-se a uma mistura de drvores das espécies
E. citriodora, E. robusta, E. alba, E. sa-
ligna, E. grandis e E. tereticornis.

No trabalho de ANDRADE (11), en-
contram-se tabelas de volume total com
casca para E. grandis, E. saligna, E. alba
e E. tereticornis, nao sendo oferecidos va-
lores correspondentes a volume fotal sem
casca nem para volumes comerciais, con-
siderada ou nfo a casca.

Neste trabalho prefende-se apresen-
tar tabelas de volume especificas para E.
saligna, que é a espécie de eucalipto mais
plantada no Brasil. Para isso, parte-se
das melhores equacoes formais e néo for-
mais determinadas para volumes total €
comercial, tanto com como sem casca.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de elementos dendrométri-
cos coletados em eucaliptais de 5 a 10
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anos, nos municipios de Braganga Pau-
lista, Mogi Mirim, Limeira, Mogi Guagu
e Artur Nogueira, em trabalhos de VEI-
GA (11, 12, 13) foram comparadas diver-
sas equacOes aritméticas e logaritmicas,
tanto formais como néo formais. Das dis-
cussbes dos resultados depreende-se que,

nas condi¢bes do estudo, as melhores
equacoes de volume nédo formais para E.
saligna em ocasido de primeiro corte sao
aquelas reunidas nos quadros I e II. Tais
equacdes, devido & sua maior precisio,
podem ser escolhidas para a construgao
de tabelas de volume para a espécie ci-
tada.

Como simbologia adotada, considere-ge:

Vor = volume total com casca.
V.r — volume total sem casca.

Vs = volume comercial com casca, ao didmetro de desponta de 0,05 m.
Vis = volume comercial sem casca, ao didmetro de desponta de 0,05 m.
Ve = volume comercial com casca, ao didmetro de desponta de 0,08 m
V,s = volume comercial sem casca, ao didmetro de desponta de 0,08 m

Com relacdo &s equagOes formais
reunidas no QUADRO I, podem elas ser
utilizadas diretamente para a estimativa
de volumes, caso a precisdo requerida no
levantamento volumeétrico seja grande e
haja compensagéo sob os pontos de vista
funcional e econdémico. Para tanto, de-
vem ser determinados para as arvores
amostradas os valores de DAP com casca
(D,), altura total (Hr), e quociente de
forma de Girard (G), este dado pelo quo-
ciente entre os didmetros medidos sobre
a casca a 530 m e a 1,30m do nivel do
solo. Os volumes correspondentes serao
estimados em computador a partir das
equacdes previamente selecionadas.

Outra maneira de se utilizar as equa-
coes formais consiste na construgéo de
tabelas de volume considerando-se um
valor médio para o fator relativo a forma,
embora isso faga com que, na realidade,
a equacido deixe de ser formal. Tal pro-
cedimento fol seguido para cilculo dos
valores inseridos nas tabelas de volume
formais 1 a 6, utilizando-se o valor mé-
dio G=0,8148 para o quociente de forma
de Girard. No dizer de SPURR (10) ta-
belas assim preparadas sdo de aplicagdo
geral, pois permitem estimar volumes de
macicos com outros quocientes de forma,
através de correcoes dos valores tabelados
ou do volume total final determinado.
Por outro lado, ainda o referido autor
afirma que os erros envolvidos pela utili-
zacdo apenas da média do quociente de
forma contrabalangam a precisfo adicio-
nal resultante da variavel relativa & for-
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ma, decorrendo estimativas menos preci-
sas do que as de boas tabelas néo formais.

Com relacdo as equacGes néo for-
mais, também elas devem ser utilizadas
de preferéncia com auxilio de compu-
tador eletronico, de modo a oferecer os
valores volumétricos diretamente a par-
tir dos correspondentes ao DAP e & altu-
ra total determinadas nas amostras. Mas
o usual é a utilizacéo de tabelas de volu-
me construidas a partir das equacdes ob-
tidas. Devido a isso foram calculados os
dados inseridos nas tabelas de volume
nio formais 7 a 12.

Nas tabelas formais e nao formais,
seguiu-se a convencio de deliminar entre
linhas cheias a distribuicdo original dos
dados amostrados.

As tabelas apresentadas destinam-se
apenas 4 espécie E. saligna, em idade de
primeiro corte, em plantagbes localizadas
dentro da regido abrangida pelas amos-
tras utilizadas.

Para outras espécies, para classes de
didmetro e altura superiores, ou para
macicos que j4 passaram pelo primeiro
corte, outros estudos tém de ser desenvol-
vidos, no que deverd ser de utilidade a
metodologia seguida no presente traba-
lho. E com a determinacao de equacgdes
de volume para as principais esséncias
arbbreas em diferentes estactes, sera fa-
cilitada a realizagéo de levantamentos vo-
lumétricos, preenchendo essa lacuna das
poucas tabelas existentes, tdo importan-
tes as atividades florestais nacionais.



3. TABELAS DE VOLUME

As tabelas de volume citadas no tex-
to do presente trabalho sdo apresentadas
nas TABELAS 1 a 12. As equagdes utili-
zadas na sua construcfo estdo relacio-
nadas nos QUADROS I e IL.

RESUMO

Construgio de tabelas de volume pa-
ra Eucalyptus saligna Smith, a partir das
melhores equacdes formais e néo formais
selecionadas para dados de eucaliptos de
5 a 10 anos. Apresentagao de tabelas para

volume total de madeira com casea, volu-
me total sem casca, volume comercial ao
didmetro limite de desponta de 0,08 m,
com e sem casca, e volume comercial as
didmetro de desponta de 0,056 m, com e
sem casca.
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QUADRO I — EQUACOES VOLUMETRICAS FORMAIS SELECIONADAS PARA Eu-
calyptus saligna EM OCASIAO DE PRIMEIRO CORTE. VALORES
DE VOLUMES EM dm?, DE ALTURA EM m, E DE DAP EM cm.

EQUACAO VOLUMETRICA FORMAL SELECIONADA TABELA
log Vor = — 1,0432 4 0,9133 log (GD;HT) 1
log Vir = — 1,2047 + 0,9391 log (GDOHT) 2
Ve — —26,1585 - 0,0101 DOHT + 33 5717 G + 0,0296 GDoI-IT 3
log Vs = — 1,5834 + 1,0407 log (GDOHT) 4
Vs — —23,8814 — 0,0060 DoH'r -+ 1,0613 G + 0,0500 GDOHT 5
Vs = —26,8265 — 0,0042 Don + 6,8633 G -+ 0,0419 GDOI-IT 6

QUADRO II — EQUACOES VOLUMETRICAS NAO FORMAIS SELECIONADAS PA-
RA Eucalyptus saligna EM OCASIAO DE PRIMEIRO CORTE. VALO-

REM DE VOLUMES EM dm?, DE ALTURA TOTAL EM m, E DE
DAP EM cm.

EQUACAO VOLUMETRICA NAO FORMAL SELECIONADA TABELA

log Vor = — 1,2466 4 0,9495 log (DiI—IT)
log Vi = — 1,4727 + 1,8826 log Dy + 1,0822 log Hr 8
Vs = — 2,725 -+ 0,0070 D0 — 00324 He - 0,447 DHy —
— 0,1726 DoI-IT 9
Vis = — 5806 -+ 0,1015 Do — 00136 He + 01450 DoHr —
_ 0,1835 DeHy 10
Vi — 34126 - 84922 Hy + 0,1891 Hy 4 02491 DHr +
+ 0,0276 DoHz 11
Vie = 560,080 + 28056 Do — 114532 Hx + 03414 He +
| 0,0276 DyHz — 0,0019 Do 12
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PABELA 1 - TABELA DE YOLUMES FORMAT, PARA

VOLGAE POTAL DE E.galigna Smith COM CASCA. VALORES VOLUMATRICOS EXPRESSOS

BM am°.

DAP Altura total (m) Altura total (m)
em 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1718 19 29 21 22 23 24 25 26 27

5

6 [33,2] 14,7 16,2 [I7,7] 19.2

7 19,5 21,5 |23,4 25,4 27,3 29,2 31,1]

8 24,9 27,4 29,9 32,4 34,9 37,3 39,7 42,2 44,

9 30,9 [34,0) 37,1 40,2} 43,2 46,3 49,3 52,3 55,2 58,2 61,

10 37,5 41,2 45,0 48,7} 52,4 56,1 59,7 63,4 67,0 70,6 74,1 77,7 B1,2] 84,8

11 58,0 62,4 66,8 Tl,1 75,4 79,7 84,0 88,2 92,5 96,7 160,9]105,0

12 68,0| 73,17 75,2 03,3 88,4 93,4 98,4 103,4 108,4 113,3 118,2|123,2 128,0 132,9

13 84,6 90,6| 96,5 102,3 108,2113,9 119,7 125,4 131,2 136,9‘%42@153,8

14 96,9{103,7J11C,41117,2 123,8130,5 137,1 143,6 150,2 156,7 163,2|159,7 176,1

15 132,91140,5 148,0 155,5 162,9 170,4 177,8 185,1 152,1]199,8

16 158,0 174,9 183,3 191,7 200,0 208,31216,5 224,8 233,0 241,1
17 186,011 204,8 214,1 223,4 232,7 261,9 251,1 260,2]269,4
18 £27,31237,7 248,0 258,3 268,5 278,7(288,9 299,0
13 250,9]262,4 273,7 285,1 296,4 307,6)318,9 330,0
20 275,61288,1[300,6]313,1[355, 7,91350,2 362,5
21 301,2 315,0 328,6 342,3 355,8 369,4 382,8 396,2
22 328,0 342,9(357,8 372,5 307,4]402,1 416,8 431,4
23 355,7 371,9 388,1 408,1 4¢0,2 436,1 £52,0 467,9
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TABE

TARETS 2 - T4 DE VOLUMES FORMAL, PARA VOLUNME TOTAL DE E.saligna Smith SEM CASCA. VALORES VOLUMETRICOS EXPRESS0S
' B ao’,

DAF Alturs total (m) Altura total (m)
cm & g 10 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 Z1 o2 2y 24 25 26 27

5

6 11,7 13,0 [T4,2] 15,4

7 15,7 17,3 [18,9 20,5 22,1 23,7 25,3

8 20,1 22,2 24,3 26441 28,4 30,5 32,5 34, 35,6

9 25,1 30,3 32,9| 35,5 38,0 40,6 43,1 45,6 '—452_50‘71T

10 30,6 33,5 37,0 40,1| 42,3 48,4 49,5 52,6 55,6 58,7 61,0 4.‘,T;T,9Lzo'_,§_

1 43,0| 51,7 55,5 59,2 62,9 66,6 702 73,9 77,5 81,2 B4,B| &i,4

12 56,45 60 73] 69,7 74,0 78,4 82,7 87,0 91,3 95,6 99,8{104,1 108,3 112,6

13 70,8 75,9| 81,0 86,0 91,1 96,1 101,1 106,1 111,1 116,0 121,0 123,0]130,8

14 81,4 [F7,2] 8,3 104,7 10,5 116,2 122,0 127,7 133,4 130,0(144,7 150,4

15 112,6|119,2 125,7 132,3 138,80 145,3 151,58 158,3 164,8]171,2

16 5 [142.0 149,3 156,7 164,1 171,4 178,7|186,0 193,2 200,5 207,7
17 159,11267.4 175,6 183,8 192,1 200,2 208,4 210,65 224,7]232,0
18 04,7 213,8 222,9 232,0 241,1|250,1 259,2
19 216,4 |226,6 236,7 246,8 256,8 266,9[276,9 286,9
26 235,3 J 304,9 315,93
21 261,2 2T3,4 285,6 297,8 310,0 322,1 334,1 346,2
292 285,0 298,4[§31.7 325,0 33°.21351,5 364,6 377,8
23

309,8 324,4 338,8 353,3 367,7 382,1 396,4 410,7
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PARETA 3 — TABETA DE VOLUMES FORMAT, PARA VOLUME COMERCIAL CCM CASCA DE E.ssligna Smith AC LIMITE DE DESPORIA DE 0,05 m.

VALORES VOLUMETRICOS EXPRESS0S EM dm3.

DAP Altura totsl (m) Altura total (m)

Cm 8 2] 10 11 12 13 ] 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

5

6 12,3 13,5 [T4,7] 16,0

T 16,3 18,0 |19,6 71,3 23,0 24,6 2643

8 20,9 23,1 25,3 27,5| 29,6 31,8 34.0%&,—“

9 26,1 [28,3] 31,7 34,4| 37,2 40,0 42,7 45,5 48,3 -?ﬁ:TT_?ﬁ;Tq'Tr*?r

10 32,0 35,4 38,8 42,2} 45,6 49,1 52,5 55,9 59,3 62,8 66,2 6%, M

11 5C,8] 55,0 59,1 63,3 67,4 TL,5 75,7 79,8 &8:,0 88,1 92,2] 95,4

12 60,3 63,2[ 76,1] 75,1 80,0 84,9 8478 94,8 99,7 104,6 109,5|114,5,119,4 124,3

13 76,3 82,1 87,9 93,7 99,4 105,2 111,0 116,8 122,6 128,% 13,1 139,07145,7

14 05,3 [95,0]101,7]108,4 115,2 121,8 128,6 135,3 142,0 18,7 155,4}162,1 168,8

15 124,3|132,Q 139,7 147,4 55,1 162,8 170,5 178,2 105,0)193,6

16 150,0(155,8 167,5 176,3 185,0 153,08 202,6|211,3 220,1 228,8 237,6
17 1@,1R$g)m8&:w&a2Hh62ﬁhi%?f??ﬂf?2ﬁzﬂ%8m
18 272,3233,9 245,0 256,0 267,1 278,2(289,3 300,4
19 . 2.8,1]260,5 272,8 285,2 297,5 309,8(322,2 334,5
20 : 274,06 |208,5§307,71315,2[379,51343, 2356,9 37¢,6
2L 302,8 317,9 333,0 348,1 363,2 378,2 393,3 408,4
22 3132,2 348,8[365,7 301,99 398,5]415,0 431,6 448,1
23] 363,0 35,1 399,2 417,3 435,4 453,5 471,6 489,7
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TARRLA 4 -~ TARELA DE VOLOMES PORMAL, PARA VOLUME COMERCIAT SEM CASCA DE B. paligna Smwith A0 LIMITE DE DESFONTA DE 0, 05m.

VAICRES VOLUMETRICOS EXTRESSOS EM dm~.

3

DaP

Altura total (m)
8 9 10 11 12 13 14 15

EEEEREE 0 0w o wl

17
18
19
20
21
22
23

[L.8] 8,6 9,6 [10,8] 11,7

11,9 13,3 [14,7 16,1 17,5 18,9 20,3
15,7 17,6 19,4 21,2 23,1 23,9 26,8
20,1 [ZZ4) 24,8 27,1] 29,5 31,8 34,2
25,0 27,9 30,8 33,8| 36,7 35,6 42,6

41,2 44,8 48,3 51,9

63,4 68,4 73,5
73,9 [19.9]

49,41 53,6 57,9] 62,2°

Altura total (mY
20 21 22 23 24 25 26 27

97,7103,7 105,7
112,8119,8 126,7

152,8 160,8 168,8 176,8)184,8 192,8 200,8 208,9
. 173,4 182,4 191,5 200.5'5?@73’2i87ﬁ‘§§7181237,0

57+5 60,4
70,1 13,1 T1.4] 81,0

54,0 88,4 92,7| 97,1 101,5 105,9
0g,2 104,4 109,6 114,7 11 125,1
115,8 121,8 127,8 133,9(2139,9 1l46,0
133,6 140,6 147,6 152,6 151,6]166,6

195,3|205,5 215,7 225,9 236,1 2.6,4|256,6 266,9
218,6|230,0 2.1,4 252,8 264,2 275,7|287,2 298,7
243,2|255,817¢8,%]281,379%,01306,8)319,5 -332,3
269,2 283,2 297,2 311,3 325,4 339,6 353,7 367,9
296,6 312,0[32[.5_3:3,0 358:5)37++1 389,6 05,3
325,3 342,2 359,2 376,2 393,3 410,3 427,4 444,6
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PABELA 5 — TABETA DE VOLUMES FORMAL, PARA VOLDME COMFRCIAL COM CASCA DE E.saligna Smith AQ LIMITE DE DESPORTA DE 0,08 m.

YALORES VOLUMETRICOS EXPRESSOS EM dm3.

Dapr Altura total (m}
en | & 9 100 11 212 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 .23  PA 25 26 27
5
6
-
8
9
-10 20,1 25,6 29,0 32,5 36,0 39,4 42,9 46,4 49,%| 53,3
11 31,6 35,8 40,0 44,2 48,4 52,6 56,8 61,0 65,2 9,%] 73,6
12 41,97 7%,9] 51,9 56,9 61,3 *66,9 71,9 76,9 81,9 86,9] 91.9 96,9 101,9
13 53,2 59,1 54,9 70,8 76,7 82,5 88,4 94,3 100,1 106,0 1T1,9 TI7,7]123,6
14 65,4 [72,2] 79,0 92,6 09,4 106,2 113,0 119,8 126,6 133,4]140,2 147,0
15 101,9{20 117,5 126,3 133,1 140,9 148,7 156,6 164,4]172,2
16 . 145,8 154,6 163,5 172,4 181,3{190,2 199,1 207,9 216,8
17 157,5|167,5 177,5 187,6 197,6 207,6 27,7 227+7 2312112477
18 201,6|213,1 224,3 235,6 246,8 258,0]269,3 280,5
19 ' 227,5|240,0 252,6 265,1 277,6 290,2(302,7 315,2
20 254,61268,5 [787,31296,2[310,1]324,0§337,9 351,7
2l 283,0 298,3 "313,6 328,9 344,2 359,6 374,8 390,2
22 312,9 329,7[3%6,5 363,3 380,0)396,8 413,6 430,4
23 34,1 362,5 380,8 399,2 £17,5 435,9 45442 472,6
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TAREIA 6 ~ TABELA DE VOLUMES FORMAYL, PARA VOLUME COMERCIAL SEM CASCA DE E.saligna Smith A0 LIMITE DE DESPONTA DE 0,08 m,

VAILORES VOIUMETRICOS EXFRESSOS EM

am?

15

18
12
20
21
22
23

Altura total (m)
9 10 11 12 13 1

15 16 17 18 19

Altura total (m}
o0 21 22 23 24 25 26 27

17,6 70,6

25.8 29,4
3.71737,0

44,0 53,0

23,06. 26,6 29,6 32,6 35,6
33,0 36,6 40,3 439 47:5
23,4 47,6 52,0 56,3 60,6
5496 59,6 6"&-'7 69,7 74;8

55,0 [G0,0]

mﬂéﬂa"!’ 84,2 90,1

G6,4] 23,1 99,9 106,6

106.9]}16.5 124,2
134,3 1142

38,6 41,6| 44,5

51,1 54,7 58.4| 62.0

€4,9 69,2 73,5, 71,0 £2,1 86,4

79,3 84,9 89,9 55,07100,0]105,1

96,0 101,8 107,7 113,5]119,4 125,3

113,3 120,0 126,8 133,5;\1;0_,_2_l147,o

131,8 133,5 147,2 154,8|162,5 170,1 177,5 195,4
151,6 160,2 168,9 177,5 186,2 194,50 203,4]212,1
172,51{182,2 191,9 201,6 211,3 221,0|230,6 240,3
194,6{205,4 216,2 227,0 237,8 248,6(259,4 270,2
215,022 ?41,91253,8]265,81277,8)289,7 301,7
242,5 255,7 268,86 282,0 295,2 308,4 321,6 334,8
268,2 282,757 L 311,6 326,11340,6 355,0 369,5
295,1 310,9 326,7 342,6 350,4 374,2 390,0 405,8




62 — V.ISEYO1d VISIAHY

TARELA T - TABELA DE VOIUMES RAQ FORMAL, FARA VOLUME TOTAL DE E,saligna Smith COM CASCA. VALORES VOLOMETRICOS EYPRESSOS

B am’,
DAT Altura total (m) l Altura total (m)
om t 2 9 10 11 12 13 14 15 16 17 ! 18 19 20 23 22 23 24 25 26 27
5
6 4173 13,7 15,2 [18,8] 16,0
1 18,4 20,3 |22,2 77,1 76,0 28,0 29,8
8 23,7 26,2 28,6 33,6 36,0 38,5 73,3
9 29,6 35,8 28,9 (42,0 45,0 48,1 51,1 54,2
10 36,2 40,0 43,8 47,5 |51,3 55,0 58,8 62,5 66,2 69,9 73,5 Ti,2 9] 84,5
1 57,0 [51,5 66,0 70,4 74,9 79,3 83,7 88,1 92,5 96,9 I0L,3}1n5,7
1z 67,2 12,5[ 77,8] 83,1 88,3 93,6 98,8 104,0 109,2 114,3 119,5:124,6 129,8 134,9 140,0
13 84,4 90,6| 96,7 102,8 108,9 115,0 121,0 127,1 133,1 139.1'T5,1_111E157.1 163,0
14 97,2 108,3]111,3]118,4 125,4 132,4 139,3 146,3 153,2 160,1 167,¢|+73,9 130,8 187,7
15 _-lﬂ:ﬂ_l_@ 150,93 158,8 166,8 174,7 182,6 190,4 198.3]206,1 213,9
16 151,60L70.6 179,5 138,5 197,4 206,4 215,2]224,1 233,0 241,8 250,6
T _ 191.4!201,_4E 211,5 221,5 231,5 241,5 251,5 261,4 271,31281,2
18 235,8]246,9 258,1 269,2 280,3 291,4|302,4 313,5
13 261,2{273,6 286,0 298,3 310,6 322,9(335,2 347,4
20 288,0[301,6315,2]328,¢ [343,7]355,9/369,4 382,9
21 315,9 330,9 345,8 360,3 375,6 390,5 405,3 420,1
22 345,1 361,5 [377,0 394,1 410,3]426,6 442,7 458,9
23 375,5 393,3 411,1 228,58 446,5 464,1 481,7 499,3




VISTE01d VISIAHY — 0%

TATELL 8 - PABELA DE VOLUMES KXO FPORMAL, FPARA VOIUME TOTAL DE E.saligoa Smith SEM CASCA. VAIORES VOLOMETRICOS EXPRES30S

B amo.

Altura total (m)

DLP Altura total (m)
em ! 8 9 10 11 12 13 M 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
%
6 ] 10,7 13,9 [13,2] 14,
7 14,2 15,9 | 21,2 22,9 2447
8 18,3 20,5 22,7 27,2 29,5 31,8
9 22,8 26,4 31,6| 34,0 36,8 39,7 42,5 51,2
10 27,8 31,2 34,6 38,0| 41,4 44,9 48,4 51,9 55,4 58,9 62,5
1 £5,5| 49,6 53,7 57,9 62,1 66,2 70,5 T4,7 79,0 83,3 B7,6] 98,6
12 53,6 58,47 G3,3] 68,2 73,1 76,1 83,0 88,1 93,1 98,1.103,2/103,3 113,3 118,4
13 £7.0 71.6| 79,2 85,0 90,7 97,6 102,4 108,2 114,0 119,3 123,0_131,01137,7
1| 78,0 [Tast) 21,11 97,7 104,3 111,0 117,7 124,4 131,1 137,9 1i4,7;151,5 158,3
15 111,2[176,8 126,3 134,0 141,6 149,3 157,0 164,7 172,5]180,3
16 134114?.5 151,3 159,9 168,5 177,3 186,0|194,8 203,2 212,4 221,2
17 159,9]|169,6 179,2 188,9 198,7 206,4 218,3 220,1 _238,0]248,0
18 199,6| 210,4 221,3 232,2 243,1 254,1|265,2 276,3
19 221,0}233,0 245,0 257,4 259,2 281,3}293,5 305,8
20 243,3]256,5]7€9,01283,1]295,4]309,7} 323,2 336,8
21 266,8 201,2 295,7 310,3 324,9 339,5 354,3 369,1
22 291,1 306,9[372,8 338,7 351,71370,6 386,7 402,9
23 316,5 333,7 350,9 368,2 365,6 402,9 420,4 438,0




TF — VISHYOLd V.LSIAHY

TABFLA S - TABELA DE VOLUMES NAO FORMAL, PARA VOLUME COMERCIAL COM CASCA DE E, saligna Smith A0 LIMITE DE DESFONTA DE

3

0,05 m. VALORES VOLUMATRICOS EXPRESSOS BM dm”,

DAR Altura total {m) Altura total
cm | 8 9 10 1 12 13 14 15 16 1F 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2]

=

6 [[7.51. 9,0 10,5 "1‘1'.‘5'] 12,7

7 12,8 14,9 |17,0 18 20,6 21,8 22,2

8 17,7 19,8 22,4 25,1] 27,8 30,3 32,4 33,0 34,

g 24,0 [26,0] 28,6 31,8 35,1 38,6 41,9 45,0 47,5 49,3,

10 32,5 34,0 36,4 39,5| 43,2 47,3 51,6 55,8 59,8 63,5 66,5 79| 69,9

11 49,0(.52,7 57,1 61,9 67,0 72,2 §7,2 81,9 86,2 89,7 52,3] 93,8

12 60,7]__%,_0_1 60,41 73,4 79,0 -85,0 91,1 97,3 103,2 108,6 113,5|117,6 120,6 122,5

13 77.9 &1,8| 86,7 92,5 99,0105,8 113,0 120,2 127,3 134,1 140,4 145,9]150,6

14 4,8 [55,0 "io_z‘,?lgg,i‘llt”s 121,9 129,8 138,0 146,3 154,7 162,6(170,5 177,6

15 126,21132,5 139,9 148,1 156,9 166,2 175,8 185,4 104.5)204,1

16 153,3M€0,4 168,6 177,8 187,6 198,1 208,8|219,8 230,7 241,4 251,6
17 15}%;9;.5_20_1,2211.1 222,0 233,6 D45,7 258,0 270;3]282,6
18 297,2(237,2 248,3 260,4 273,2 286,5[300,2 314,1
19 256,9|266,5 277,5 289,7 302,9 316,9(331,6 346,8
20 290,91299,6]370,11322,1[335,1349,8365,1 361,2
21 329,5 337,2 346,8 358,2 371,2 385,6 401,2 417,9
22 373,5 379,6[300,0 398,6 411,0]425,0 440,6 457,46
23

423,4 427,7 434,T 443,8 455,2 468,6 483,9 500,7




VISTHOL VASIATE — 2%

TAREIA 10 — TABETA DE VOLUMES NKO FORMAL, PARA VOIUME COMERCIAT SEM CASCA DE E. saligna Smith A0 LIMITE DE DESPONTA DE
0,05 m. VALORES VOLUMATRICOS EXPRESSOS M am-.

sy

Alsura total (m)

e ! & 9 10 11 12 13 12 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 .
5

6l3.1] 4,5 6,0 [7,3] 8,3

7 7,8 9,6 [31,6_13,6 15,3 16,6 17,3 :

8 12,0 13,8 16,1 18,7f 21,3 23,8 zs,oLW, 20,8

9 17,7 [39,3] 21,5 24,3 27,4 30,8 34,0 37,1 39,7 #L,b &

10 25,7 26,5 28,3 31,0| 34,3 38,0 42,1 46,2 50,1 53,8 57,0 39,5

1 39,3| 42,4 16,3 50,7 55,4 60,4 65,3 70,0 74,4 T8,1 T] 83,1

12 50,0| 52,5/ 5%;1] 60,5 65,6 71,1 76,9 82,8 8,6 94,1 $9,2i103,5,107,0 109,5

13 65,2 68,1] 72,1 77,1 82,9 83,2 95,9 102,8 109,7 116,5 127,¢ 176,6]133,6

14 80,9 [EZB] 96,3 102,8 110,0 117,6 125,6 133,6 141,6:149,2 156,4

L 118,4 125,6 133,6 142,2 151,2 160,4 169,6]178,6

16 3136,4 143,4 151,4 160,3 169,8 179,91190,3 200,8 211,2 221,4
1 157‘,6'163,.3 171,6 180,4 190,2 200,7 211,90 223,5 235.3]247,2
18 194,7]203,1 212,8 223,5 235,31 247,41260,2 273,4
19 221,6|229,1 238,2 248,7 260,4 273,1{286,6 300,7
20 252, 6|259,0[767,71277,1J785,51301,2]315,0 329,6
21 288,5 293,3 300,3 309,3 320,0 332,3 346,0 360,8
22 120,8 332,7 G5, 305, 355.4]367,0 380,2 394,0
23 377.+2 377,8 381,2 387,2 395,5 405,9 418,3 432,5




£% ~~ VISTEO'LI VISIAMA

TAHRLA 11 ~ TARELA DE VOIOMES NXO PORMAL, PARA VOLUME COMERCIAT COM CASCA DE E, salignsa Smith A0 LIMITE DE DESPOFTA DE

0,08 m. VALORES VOLUMETRICOS EXPRESSOS EM

3

dm™~,

Altura total (m)

DAP Altura total (m)
cp | 8 9 10 11 32 13 14 15 16 17 18 19 20 2L 22 23 24 25 26 27
5 _
6
7
8
9
10 23,9 25,8 28,0 30,7 3327 37,0 40,8 44,9 #9,4] 54,3
1 34,7 37,4 40,5 43,9 47,8 52,0 56,6 61,5 66,8|_§'7 T6] 78,7
12 148.2]749,8] 53,7 58,1 62,8 7,9 73,3 79,2 85,4 92,0| 99,0 106,4 114,1
13 58,4 62,9] 67,8 73,1 78,8 84,8 91,2 98,0 105,1 112,7 120,56 120,91137,6
14 71,3 [75:€152,71.89,0 95,6 102,7 110,1 117,9 126,0 134,6 143,5|152,8 162,4
15 105,8{113,5 121,6 130,0 138,8 148,0 157,6 167,6 I78,0]188,7
16 132,3141,4 151,0 160,9 171,2 181,9 193,0[204,5 216,3 228,5 241,1
17 162,31173,0 184,1 195,6 207,5 219,7'm272,4
18 208, (221,1 234,2 247,6 261,5 275,7[290,2 305,2
19 233,8|247,8 262,1 276,68 292,0 307,4|323,3 339,5
20 260,41275,6[291,3 30 323, :0,61357,7 375,3
el 283,0 304,6 321,7 339,1 356,9 375,1 393,6 412,6
22 316,7 334,8[353,3 372,1 391,4]411,0 431,0 451,3
23

346,5 366,1 366,1 406,4 427,1 448,2 469,7 491,6




VISHYOTLA VISIAHYE — ¥

TADETA 12 — TABELA DE VOLUMES REC FORMAYL, PARA VOLUME COMERCTIAT SEM CASCA DE E.saligna Smith A0 LIMITE DE DESPONTA DE

0,08 m, VALORES VOLUMETRICOS EXPRESSOS EM an’,

DAP Altura total (m) Altura total (a)
em | 8 9 30 11 12 13 14 15 16 _ 17 8 19 20 21 22 23 2& 25 26 27
5
6
.
8
9
10 20,0 21,4 22,6 24,5 21,1 30,4 34,3 3C,9 4452] 50,2
11 30,6 31,7 33,5 36,0 39,1 43,0 47,5 52,7 SB.SI—b_s,Z 72,4
12 l40,9772,7] 45,1 48,2 52,0 56,4 61,6 67,4 74,0 81,2| €9,0 97,6 106,9
13 51,8 54,2| 57,4 61,2 65,6 70,8 76,6 83,2 60,4 98,3 10‘6-,-8.-3_..‘_@126,0
14 63,3 MWJ 85,0 92,6 99,8 107,8 116,4 125,7]135,7 146,4
15 89,2] 95,3102,0 109,4 117,4 126,2 135,6 145,8 156,6]168,0
16 131,3008,8 127,1 136,0 145,6 155,9 166,9]178,5 190,9 263,9 217,6
17 ' 13_6:;]&15_,% 166,0 177,2 189,1 201,06 214,09 228,0]243,4
B 175, |167,3 199,5 212,4 225,9 240,1|255,0 270,6
13 197,1|209,6 222,8 236,7 251,2 266,5]282,4 299,0
20 _ 219,3 232,08 [547, 11262, 1777, 7129401 311,0 328,7
21 242,3 257,0 27%,4 288,5 305,3 322,7 340,9 359,7
i 266,2 282,1[F33.7 318,0-131.91352,6 371,9 391,9
°3 291,0 308,1 326,0 344,5 363,7 383,5 404,1 425,3






