ENSAIO DE PLANTIO DE ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA (Bert.) O. Ktze

Juris Jankauskis *

RESUMO

O presenfe ensaio trata do estude da influéncia dos tratos culturais sobre a se-
meadura direta de Araucaria angustifolia (Bert) O. Kize assim como da determina-
¢io da quantidade de sementes que devem ser semeadas por hectare para garantir
a instalagic de povoamentos artificiais sem necessidade de replantes.

SUMMARY

The author presents a study on the influences of field treatmenis on direct
sowing of Araucaria angustifolia seeds and how to stipulate the quantity of seeds
that is necessary' in one hectare to warrant the stablishment of artificial stands without

any replantation.

1* PARTE
1. Introducio

Com o zoneamento econdmico para
o Estado do Parana, realizado pelo Insti-
tuto Brasileiro de Desenvolvimento Flo-
restal, a regido pertencente & parte de
Laranjeiras do Sul até Cascavel, foi con-
siderada como somente viavel para o
plantio de Araucaria angustifolia (Bert)
Q. Ktze, '

Desta forma, todos os projetos de re-
florestamento que visassem incentivos
fiscais, passaram a ser obrigados a refio-
restar exclusivamente com esta esséncid
florestal.

Como os futuros projetos florestais
que se planejam na propriedade da Com-
panhia de Celulose e Papel do Iguagu se-
rdo 1.000 ha/ano a mais, e, em face da
grande quantidade de opinides divergen-
tes quanto & implantacdo destes povoa-
mentos, os dirigentes técnicos se viram
na necessidade de &les mesmos formarem
a sua opinifo a respeito.

2. Objetivo

2.1. Determinar qual é o melhor tra-
to-cultural para a implantacio de povoa-
rientos artificiais de Araucaria angusti-
folia. (Bert) O. Ktze.

2.2. Determinar qual deve ser o es-
pacamento mais indicado.

2.3. Determinar a quantidade de se-
mentes necessarias por hectare.

3. Material e Método

3.1. MATERIAL — O material em-
pregado foram sementes de Araucaria
provenientes da regido de Sdo Joaquim.

3.2. METODO — O delineamento
de campo constou de blocos ao acaso,
com repeticdes, sendo a dimensdo de ca-
da bloco 90x50m.

Os tratamentos adotados foram em
nimero de 12 e constaram de:

I. TRATOS-CULTURAIS

I.1. Capina total 4 vezes ao ano.

1.2. Coroamento em faixas 4 vezes ao

ano,

Dois coroamenfos em faixas alter-

nados com duas rocadas de foice ao

ano.

I.4. Nenhum trato-cultural, mantendo
os blocos sempre sujos.

I.

[~

II. ESPACAMENTO

II.1. Espagamento 1xlm com 4 semen-
tes por cova.

11.2. Espacamento 2xlm com 4 semen-
tes por cova.

11.3. Espacamento 2x2m com 4 semen-
tes por cova.

* Engenheiro Florestal da Cia. Agricola Santa Helena e Companhia de Celulose e

Papel do Iguacu.
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O preparo do terreno constou exclu-
sivamente de queima e encoivaramenfo
manual.

3.2.1. Instalacdo do ensaio — A
semeadura foi efetuada entre os dias 3
e 12 de agosto de 1971 sendo que cada
bloco sorteado correspondeu a um trata-
mento ou a sua repeticéo.

Ap6s a semadura, cada cova foi assi-
nalada com uma pequena estaca cuja fi-
nalidade principal foi de alertar os ope-
rarios, quando dos tratamentos-culturais,
de que deveriam tomar maiores precau-
cdes nas proximidades da estaca para nao
cortarem as mudas recém germinadas.

3.2.2. Tratos-culturais — N&o hou-
ve nenhuma data pré-fixada para a exe-
cucdo dos tratos-culturais. A épcca das
mesmas foi determinada quando nos blo-
cos cujo trato-cultural era capina total,
a vegetacdo concorrente comegasse a
competir com as mudas germinadas.

Desta forma foram feitos tratos-cul-
turais em setembro, fevereiro e maio sen-
do todos éles concluidos com uma dife-
renca méxima de uma semana.

Embora por ocasifo da instalacio do
ensaio tivesse sido feito combate a for-
migas o mesmo continuou quando do tér-
mino de cada trato-cultural.

3.2.3. Coleta de dados — Como este
ensaio tem uma previsiio de 3 anos, con-
tando da data de sua instalacéo, é bas-
tante interessante o acompanhamento
anual do desenvolvimento destes blocos
de ensaio. Desta forma os dados coletadcs
e analisados no presente ensaio s6 dizem
respeito ao que ocorreu no primeiro and
da implantacao artificial de povoamen-
tos de Araucaria angustifolia (Bert)
0. Ktze.

-

3.2.3.1. Levantamento das amos-
tras — Como as areas de ensaio sio re-
lativamente grandes (4.500m?}, um le-
vantamento global de todas as covas se-
meadas seria muito moroso bem como se-
ria dificil a avaliacdo da homogeneidade
(coeficiente de variagio) dentro de cada
bloco individualmente.

Por outro lado, como pudesse haver
qualquer influéncia de um bloco scbre ¢
outro, decidiu-se considerar como area
realmente representativa do tratamento
efetuado, o perimetro interno que foi de-
terminado em se descontando de cada
um dos lados dos blocos 15 metros. Des-
ta forma os bloccos passaram de 90x50m
para 60x20m. Seguidamente esta nova
area foi subdividida em quadras de
10x10m, das quais foram sorteadas ao
acaso 5.

Como o ensaio visa somente a ins-
talacao dos povoamentos, quaisquer ou-
fros dados, como a sanidade das mudas &
as respectivas alturas, deixaram de ser
anotadas. Nestas condigbes somente fo-
ram coletados os dados:

a) Numero total de covas por bloco.

b) Numero de covas com mudas.

¢) Numero de mudas por cova.

d) Numero de falhas naturals.

e) Numero de falhas devidas a for-

migas.

4. Anilise de Variancia

4.1. Analise de variéncia para por-
centagem de covas com mudas — Como
no presente ensaio, devido aos espaca-
mentos diversificados, havia grande va-
riagdo de numero de covas por bloco, hou-
ve-se por bem adotar em lugar de nu-
mero de covas germinadas, as respectivas
porcentagens.

Tabela 1. — RESUMO DOS DADOS COLETALCOS SOBRE A PORCENTAGEM

DE COVAS GERMINADAS

1? Repeticao 22 Repeti¢io
Espaca-| Cor. Cap. Sujo Cor. Cor. Cap. Sujo Cor. Total
mento Rog. | Total Roc. | Total | Geral
1x1 73,6 60,0 517 658 2511 256 56,0 463 642 | 1921 443,2
2x1 648 785 558 61,8 | 2600 51,0 51,4 553 59,9 | 2176 | 4785
2x2 352 36,0 383 503 | 1598 408 65,7 52,0 453 | 203,8 363,6
Total 173,6 174,5 145,83 1779 | 6718 117,4 173,1 153,6 169,4 ‘ 613,5 (1.285,3
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Soma da 1% e 2% Repetigoes

Espaca- Cor. Cap. Sujo Cor.

mento Rog. Total
1x1 99,2 116,0 98,0 1300 4432
2x1 115,8 129,9 111,1 121,7 478,5
2x2 76,0 101,7 90,3 956 363,6
Total 291,0 347,6 299,4 3473 | 1.2853

Tabela 2. — QUADRO DA ANALISE DE VARIANCIA

Causa da Variacido

| G L. |Soma Quadrados Quad. Médio s

Blocos | 1 | 141,72 141,62 11,9 0,74
Espagamentos | 2 | 866,01 433,00 20,8 1,30
Residuo 1 | 3 | 769,86 256,62 16,0

TOTAL L6 | 1.777,49

Tratos-culturais [ 3 | 460,89 153,63 12,3 0,90
Esp. x Tr. Cult. | 6 | 165,29 27,54 52 0,39
Residuo 2 I 1.482,96 185,37 13,6

TOTAL | 23 | 3.886,63

Embora haja uma tendéncia da por-
centagem de germinacfo ser superior nos
. tratamentos-culturais de capina e coroa-
mento alternado com rocada, estatistica-
mente as diferencas encontradas néo fo-
ram significativas.

De certs forma isto era de se espe-
rar, uma vez que a porcenfagem aqui
constante néo considerou o numero de
mudas existentes por cova mas, exclusi-
vamente o niimerc de covas com mudas.

A porcentagem de existéncia de mu-
das por cova foi de 53,5% no total, com
um coeficiente de variacdo de 242%.

Em face deste resultado é de se con-
cluir que para se obter um espagamento
médio de 2x2m apés um ano, a forma
mais indicada é de na época da semea-
dura direta adotar um espacamenfo ini-
cial de 2x1m.

%

4.2. ANALISE DE VARIANCIA PARA
NUMERO TOTAL DE MUDAS
EXISTENTES POR COVA E POR
TRATAMENTO.

Como nio se pode determinar dife-
rencas estatisticamente significativas
quanto as porcentagens de covas com
mudas, decidiu-se analisar o nimero me-
dio de mudas existentes por cova.

Estes dados foram obtidos em se so-
mando o total de mudas existentes em
todo bloco e dividindo-se pelo numero
total de covas.

Como cada. bloco constou de 5 amos-
tras, os resultados constantes na tabela
abaixo, se referem 3 soma das 5 amos-
tras e nio de covas individuais.

Tabela 3. — NUMERC DE MUDAS EXISTENTES POR COVA

| 12 Repeticao

22 Repeti¢do |

Espac¢a-| Cor. Cap. Sujo Cor. Cor. Cap. Sujo Cor. Total
mento Ro¢. | Total Roc¢. | Total | Geral
2x1 681 924 575 6,66 | 2846 463 452 7,15 646 | 22,76 | 51,22
1x1 787 6,12 596 690 | 26,85 .176 566 4,14 688 | 1844 | 4529
2x2 3,00 336 441 519 | 1596 278 745 4,50 446 19,24 35,20
Total | 17,68 18,72 16,12 18,75 | 71,27 | 9,17 17,63 1548 17,80 | 60,44 131,71
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Soma da 1? e 2 Repeticoes

Espaca- | Cor. Cap. Sujo Cor.
mento Roc. Total
2x1 11,44 13,76 12,90 13,12 51,22
1x1 9,63 11,78 10,10 13,73 45,29
2x2 5,78 10,81 896 9,65 35,20
Total 26,85 36,35 31,96 36,55 131,71
Tabela 4. — QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA
Causa da Variagdo | G L. |Soma Quadrados Quad. Médio s v
Blocos 1 | 4 89 4,89 2,21 0,68
Espac¢amentos 2 16,40 8,20 2,85 0,87
Residuo 1 3 | 31,86 10,62 10,62
TOTAL | 6 | 53,15
Tratos-culturais 3 ] 10,45 3,48 1,88 2,02
Esp. x Tr. Cult. 6 | 3,16 0,53 0,73 0,75
Residuo 2 g8 | 6,88 0,86 0,93
TOTAL | 23 | 73,64
Como se encontrasse significdncia centagem de covas com mudas foi de

a0 nivel de 5%, para testar as diferencas
entre as médias, adotou-se o teste Tukey
de significancia,

Achou-se como diferenca significati-
va 0 seguinte

Valor = 2,64 ao nivel de 5%.

Contraste n® 1 Cap — Cor
Contraste n®* 2 Cor/Roc — Cor
Ceontraste n? 3 Sujo — Cor
Contraste n®* 4 Cap — Sujo

= 12,12 — 895 = 3,17*

= 12,18 — 8,95 = 3,23*

= 10,65 — 895 = 1,70

= 12,18 — 10,65 = 1,53

Como se pode notar os valores signi-
ficativos correspondemn ao trato cultural
de COROAMENTO ALTERNADO com
ROCADA IE FOICE.

Em face desta situagdo verifica-se
que em meédia ter-se-ia 1,2 mudas por
cova.

Considerando agora a conclusic ob-
tida na analise anterior, onde verificou-
se que com 4 sementes por cova a por-

53%, como consequéncia o espagamento
mais indicado seria de 2x1m, Pode-se no-
vamente concluir que o ntimero de se-
mentes por cova adotado no presente en-
saio € exagerado, pois 2 média de mudas
por cova foi de 1,2 quando o ideal seria
somente 1. Desta forma pode-se nova-
mente estabelecer que o nimero de se-
mentes a serem plantadas por cova de-
vera ser 3 e o espacamento 2xim.

4.3. ANALISE DE VARIANCIA PARA
AS FALHAS (MORTE)

Como no decorrer do ensaio obser-
vou-se uma grande ocorréncia de morta-
lidade de mudas cuja causa nio se pode
determinar, bem como o constante ata-
que de formigas, achou-se conveniente
examinar se os tratamentos-culturais ti-
nham ou nic alguma influéncia sobre
estas duas modalidades de mortalidade.

Embora a analise das porcentagens
de germinacio nao indicasse nenhuma
diferencga significativa, talvez a morte
por formigas e morte natural separada-
mente, mostrassem algum aspecto signi-
ficativo. ‘
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4.3.1. ANALISE DE VARIANCIA PARA PORCENTAGENS DE FALHAS NATU

RAIS.

Tabela 5. — PORCENTAGEM DE FALHAS POR MORTE NATURAL

1# Repeticao 22 Repeticdo
Espaca-| Cor. Cap. Sujo Cor. Cor. Cap. Sujo Cor. Total
mento Rog¢. | Total Rog. | Total | Geral
2x1 340 215 419 382 | 1356 450 45,6 42,9 40,1 173,6 |- 309,2
ixl 26,0 401 483 342 | 1436 732 47,5 53,7 358 | 2102 3588
2x2 648 554 61,7 500 | 2319 592 204 472 516 | 1874 | 4193
Total 124,8 117,0 1519 1224 | 516,1 1774 1225 1438 1275 571,2 {1.087,3
Soma da 12 e 2? Repetigoes
Espaga- | Cor. Cap. Sujo Cor. o
mento Rog. Total
2x1 790 67,1 848 783 309,2
1x1 992 87,6 102,0 70,90 358,8
2x2 | 1240 848 1089 1018 419,3
Total 302,2 239,5 295,7 2499 1.087,3
Tabela 6. — QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA
Causa da Variacao | G L. lSoEna Quadrados Quad. Médio s v
Blocos 1 126,50 126,5 11,27 0,70
Espacamentos 2 | 760,10 380,0 19,52 121
Residuo 1 3 1 775,85 256,1 16,05
TOTAL | 6 ] 1.662,45
Tratos-culturais 3 ] 503,04 1647 12,95 0,82
Esp. x Tr. Cult. 6 | 293,91 49.0 7,60 0,44
Residuo 2 8 | 1.969,91 246,2 15,72
TOTAL | 23 | 4.429,31

Como se pode observar, a porcenta-
gem de morte natural das mudas foi
uma ocorréncia independente dos tratos-
culturais, isto considerando apenas a
porcentagem de covas sem mudas.
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4.3.2. ANALISE DE VARIANCIA PARA PORCENTAGEM DE FALHAS DEVI-

DAS A FORMIGAS.

Tabela 7. — PORCENTAGEM DE FALHAS POR FORMIGAS

( 1* Repeticao 2% Repeticdo
Espaca-| Cor. Cap. Sujo Cor. Cor. Cap. Sujo Cor. Total
mento Ro¢. | Total Ro¢. | Total | Geral
2x1 12 — 23 04 39 39 31 42 — | 112 15,1
1x1 04 - — — 04 11 169 — — | 180 18,4
2x2 — 86 — 8,6 — 32 08 31 7,1 157
Total ' 16 86 23 04 ‘ 12,9 50 232 50 3, ‘ 38,3 49,2
Soma da 1% e 2% Repeticoes
Espaca- Cor. Cap. Sujo Cor.
mento Roc. Total
2x1 51 31 65 04 15,1
1x1 15 169 — — 18,4
282 | — 118 08 3,1 15,7
Total 66 318 73 35 ’ 492
Tabela 8. — QUADRO DE ANALISE DE VARIANCIA
Causa da Variacéo | G L. [Soma Quadrados Quad. Médio ] v
Blocos 1 7 22,85 22,85 4.8 1,71
Espacamentos 2 | 0,81 0,40 0,6 0,21
Residuo 1 3 22,81 7,6 2,8
TOTAL | 6 | 46,47
Tratos-culturais 3 | 85,90 28,63 5,4 1,35
Esp. x Tr. Cult. 6 | 70,16 11,69 41 1,02
Residuo 2 8 | 127,39 15,92 4.0
TOTAL | 23 | 329,92

AaAn

Como se pode verificar a porcenta-
gem de covas falhas devido ao atague de
formigas também nfo apresentou signi-
ficAncia quer quanto ao aspecto dos es-
pagamentos quer quanto aos tratos-cultu-
rais, embora examinando a tabela acima
se pudesse pensar que forcosamente o
trato-cultural CAPINA deveria ter influ-
éncia significativa quanto ao ataque de
formigas.

Por este motive, embora a analise de
varidncia ndo acusasse diferencas signi-
ficativas, houve-se por bem fazer uma
analise de correlacdo entre o numero mé-
dio de mudas germinadas por cova com
a respectiva porcentagem de danos cau-
sados por formigas.
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4.3.3. ANALISE DE CORRELACAO ENTRE PORCENTAGEM DE DANOS DE
FORMIGAS E NUMERO MEDICO DE MUDAS EXISTENTES POR COVA.

Tabela 9. — RESUMOQ DAS TABELAS N? 3 e N° 7.

Cor. Cap. Sujo Cor.

Rog. Total
Formigas 66 318 173 35 49,2
Mudas por cova 26,85 35,35 31,96 36,59 131,71
O formulario adotado foi:
(X (Y
Xy —
M r= N
( X)? ( Y)?
( X2=—) ( ¥ ———n)
N
_ I n—2
(2) t - 1 _ rz

Onde encontrou-se para r o valor
r = 0,44,

Para a analise de significncia deste
resultado adotou-se o teste t.

Pela formula (2), o resultado encon-
trado para t é 0,69, resultado este que
esta muitissimo abaixo do valor de sig-
nificincia ao nivel de 5% que é de 9,3.

Com este aspecto pode-se deduzir que
a variacdo significativa encontrada no
4.2., é uma funcdo exclusiva dos tratos-
culturais ndo havendo influéncia exterior
nenhumasa que pudesse interferir nos re-
sultados encontrados.

4.4. ANALISE DE VARIANCIA PARA
OS5 COEFICIENTES DE VARIA-
CAOQ

Como a coleta dos dados constantes
no presente ensaio foi a base de 5 amos-
tragens por cada bloco, bem como havia
grande variacio enfre os niimeros encon-
trados nestas amostragens para um mes-
mo bleco, achou-se interessante anali-
sar esta dispersio a fim de verificar co-
mo os tratos-culturais ou espagamentos
podem ter influéncia na dispersdo da
populagdo no terreno.

Desta forma, de posse destas 5 amos-
tragens, foram calculados os coeficientes
de variacdo para todos os blocos e feita
a respectiva andlise de variancia.

Tabela 10. — COEFICIENTES DE VARIACAO

1% Repeticdo 22 Repeticao
Espaca-| Cor. Cap. Sujo Cor. Cor. Cap. Sujo Cor. Total
mento Rog. | Total Roc. | Total | Geral
2x1 312 65 245 273 89,5 419 31,1 405 5,5 | 1190 | 208,55
ix1 188 142 40,0 2238 95,8 842 29,2 355 288 | 1777 2735
2x2 73,0 100,0 619 32,6 | 2675 298 238 404 353 | 1293 396,8
Total 123,0 120,7 126,4 82,7 | 4528 1559 84,1 1164 69,6 | 4260 | 8788
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Soma da 1% e 22 Repeticoes

Espaca- Cor. Cap. Sujo Cor.
mento Rog. Total
2x1 73,1 376 650 32,8 208,5
1x1 103,0 434 75,5 51,6 273,56
2x2 102,8 123,8 1023 67,9 396,38
Total 2789 204,8 2428 1523 878,38
Tabela 11. — ANALISE DE VARIANCIA
Causa da Variacdo -~ | G L. |Soma Quadrados Quad. Médio s
Blocos [ 1 29,93 29,93 5,47 0,16
Espacamentos 2 | 2.286,80 1.143,40 33,8 1,01
Residuo 1 3 | 3.304,78 1.101,60 33.4
TOTAL . | 6 | 5.621,51
Tratos-culturais 3 | 1.467,17 489,05 22,2 1,02
Esp. x Tr. Cult. 6 | 1.008,59 168,09 13,0 0,60
Residuo 2 8 | 3.741,55 467,69 21,6
TOTAL | 23 | 11.838,82

Da mesma forma como na analise
da porcentagem de falhas devido a for-
migas, embora & primeira vista se pu-
desse admitir a existéncia de diferencas
significativas entre os coeficientes, a cor-
respondente analise de variincia nada
acusou.

Isto pode ser interpretado como se
as ocorréncias na variacio foram obras
do acaso e nao influenciados pelos tratos-
culturais.

5. Conclusoes

Como as discussdes referentes a cada
andlise de varidncia ja foram feitas em
cada item, do que foi verificado, pode-se
concluir:

5.1. Apos um ano de semeadura di-
reta, com 4 sementes por cova, a porcen-
tagem total média de experiéncia de co-
vas com mudas foi de 53,5% com um
coeficiente de variag¢ao de 24,2%.

5.2. Para se conseguir o espagamen-
to desejado, em func¢ao deste aspecto, de-
ve-se adotar ¢ dobro das mudas previsto
com um espagamento reduzido & meta-
de. Isto é para um espacamento final de
2x2m, o espagamento inicial indicado se-
ria de 2x1m. )

5.3. Existem diferencas significati-
vas ao nivel de 5% de que o trato cultu-
ral adotado tem influéncia no estabele-
cimento de povoamentos de Araucaria
angustifolia.

5.4 Em face dos resultados, o trato-
cultural mais indicado para esta regiio
(Laranjeiras do Sul — Cascavel) € o co-
roamento alternado com rogada de foice.

5.5. Com 4 sementes por cova a re-
lacio de mudas existentes por cova no
caso do trato-cultural ser COROAMEN-
TO — ROCADA de FOICE, 1,2 mudas
por cova.

5.6. Como o ideal seria uma muda
por cova, em lugar das 4 sementes em-
pregadas, deve-se utilizar 3 sementes. O
que daria aproximadamente 100 kg/ha.
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6. Sumario

De todos os tratos culfurais e os es-
pacamentos adotados no presente ensaio

foram:
a) Espacamento indicado: —2x1m
b) Trato-cultural indicado: — COROAMENTO ALTERNADO
com ROCADA DE FOICE
¢) Numero de sementes por cova: — 3 sementes
| d) kg de sementes por ha: — 100 kg
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