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RESUMO

O autor fece comentérios sobre alguns aspectos de incéndios florestais, preven-

¢des ¢ medidas de combate.

SUMMARY

j
The author comments in his paper, on some aspects of precaution and control of

the forest fires.

0 FOGO — O MAIOR INIMIGO DAS FLORESTAS

Os grandes incéndios florestais que o
Pais conheceu em 1963, que causaram a
destruicéio de extensas areas de florestas
do Parani, sugerem a oportunidade de
Comentario sobre as causas e natureza
do fogo nas florestas. Efetivamente o fo-
go é o maior inimigo das florestas, mor-
mente das matas de coniferas cuja ma-
deira contém elevado teor de resina, fa-
to que aumenta a sua combustibilidade.

O risco de incéndios florestais nfio
diminue nem mesmo nas regides de cli-
ma temperado ou frio, onde também exis-
tem periodos de estiagem que os ocasio-
nam. De fato, os periodos de seca mais
ou menos prolongados ,aliados a fatores
meteoroldgicos particulares, geram as
condicoes para deflagracdo expontinea
ou provocada dos incéndios florestais.

Através das chuvas, da evaporacio
da agua dos cceanos, da evaporacido da
umidade que o solo recebe das precipita-
coes e ainda pela transpiracdo da vege-
tacdo em geral, a natureza estabeleceu
circuito fechado de renovag8o permanen-
te. Entre outras coisas essa engenhosa
circulagdo do precioso liquido tem por
finalidade de renovar e purifica-lo, hem
como simultdneamente o ar do nosso pla-
neta. Por isso a agua é o elemento fun-
damental para a existéncia da vida.

De fato, em tudo que tem vida, 2
agua participa com elevada percentagem.
Nas plantas a 4gua é coletada pelas raizes
e encaminhada para as folhas juntamen-
te com os sais minerais.

Nas folhas tem lugar o complexo
processo da elaboragéo do tecido novo,
com o auxilio da fotossintese, trabalho
executado pela clorofila absorvendo a
energia solar. A luz ou melhor a energia
solar, ¢ portanto outro elemento essen-
cial para a existéncia da vida em nosso
planeta.

Conforme os indices de precipitacdes,
a natureza criou vegetacbes com caracte-
risticas peculiares ao respectivo meio am-
biente. Em regides com muitas chuvas
as plantas possuem elementos que as de-
fendem do excesso de dgua. Nas regides
aridas as folhas sfo dotadas de camada
cerosa, que reduz a transpiracgéo, evitan-
do assim a perda excessiva do precioso
liquido.

Na auséncia das precipitacoes, a ab-
sor¢do da umidade pelo ar e pelas raizes
das plantas causa o secamento progressi-
vo do solo. De inicio comeca a murchar a
vegetacdo de pequeno porte, enquanto as
raizes dasg arvores ainda conseguem reti-
rar umidade de camadas mais profundas.
Quando ali a agua desaparece, as Arvores
também comegam a sofrer, chegando até
a diminuir de didmetro.

Poucas semanas de auséncia de pre-
cipitagbes acarreta o esgotamento de to-
da umidade no horizonte superior do so-
lo. Esse fato da-se mais rapidamente em
solos arenosos, que nioc tem grande ca-
pacidade de retencdo de agua.

Nesse tipo de condicfes edaficas o©
indice de perigo evidentemente decorre

* Chefe da Estacio Florestal Rio Vermelho.
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Operirio ateando fogo contra o vente junto a nm aceiro cavado por trator para iniciar um in-
cendio sob prescri¢io.

mais cedo do que em regides de solos pe-
sados, de maior capacidade de retencéo
de 4dgua.

Todavia, 0 maior perigo de incéndio
¢ gerado pela manta morta das folhas,
aciculas ou outros materiais da vegeta-
¢do que morre e que se acumula no decor-
rer do tempo em quantidades respeita-
veis no chéo das matas, antes de poder
transformar-se em humus. Nas florestas
coniferas essa camada de matéria morta
pode atingir expressivo volume, chegando
a formar tapete de 40 centimetros de es-
pessura, porque esse material é de lenta
decomposigao, devido o conteddo de resi-
na que retarda a acdo das bactérias e fun-
gos para apodrecé-lo. Sem davida, em pe-
ricdos de seca a manta morta juntamen-
te com a vegetacdo murcha do sub-bos-
que, torna-se verdadeiro estopim para de-
flagracdo de incéndios de grandes pro-
por¢oes. Ademais nos povoamentos im-
plantados com excesso de arvores, parte
das arvores precisa de ser eliminada para
evitar a estagnacio dos macicos, aumen-
tando ainda mais o volume de matéria
combustivel no chio da floresta.

Por todos esses fatores e mais o des-
cuido ou a acio criminosa do homem, in-
céndios florestais sfo praticamente ine-
vitdveis. Todavia a pesquisa-sistematica
nesse campo, encontrou meios para res-
tringir em bastante os incéndios. A maior
atencfio mereceram os meios de combate
aos incéndios de grandes proporgdes, 08
quais devido & extraordinaria intensida-
de de calor que geram provocam inclusive
a combustdo de Arvores vivas, que ardem
como tochas gigantescas.

A grande intensidade desses incén-
dios selvagens atinge inclusive o sistema
radicular das arvores, que sdo o principal
sustentdculo do solo. Uma vez destruido

esse emaranhado de raizes, a eroséo en-

contra ambiente facil para atuar. Nessus
condicfes os incéndios florestais ndo sb
destréem enorme volume de madeira, mas
sio ainda responsaveis pelo desgaste de
outro valioso recurso natural, que é osolo.

O combate acs grandes incéndios é
tarefa muito dificil, mesmo onde existem
0s mais modernos equipamentos de ex-
tingdo. A intensidade do fogo gera verda-
deiros furacbes de vento, que Se encarre-
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Plantios com excesso de mmdas obriga deshaste sem aproveilamento da madeira, anmentando
assim o risco de incendios com consequencias iImprevisiveis.

Floresta de eucalipto pertencente ao comenta rista, tratada com foge conirolado, onde toda
materia combustivel foi consumdia
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gam de espalhar as chamas, vencendo
aceiros, saltando rios e até estradas de
rodagem com quatro pistas, com quatro
acostamentos e mais a area de separagio
do centro e as margens de seguranca la-
terais. '

Assim tem acontecido no Sudeste dos
Estados Unidos, com toda a sua organi-
zacdo de combate aos incéndios e apesar
do clima com chuvas bem distribuidas.
Nio obstante isso em 1955 e 1956, naque-
la regifc o fogo conseguiu destruir mais
de 40 mil hectares de valiosas florestas.

Apora que no Pais est@o se concen-
trando extensas massas florestais em cer-
tas dreas de elevado indice de periculosi-
dade devido ao periodo de seca de até 6
meses, € motivo de justificada preocupa-
¢do o risco que corre tdo valioso patrimé-
nio, quando tivermos outro periodo de
estiagem como o de 1963.

O manejo adequado dessas florestas
e o aperfeicoamento dos meios de preven-
¢ao e combate ao fogo serdo a Unica mo-
dalidade de reduzir a ameaca de perda
total dessas florestas, assunto que serf
objeto de outro comentério.

PREVENCAO DOS GRANDES IN CENDIOS PELO USO DO FOGO

O fogo sch prescricio € o eficiente
instrumento a disposicdo dos florestais
para cbter de maneira racional e contro-
lada a reducdo do volume de matéria seca
que se acumula no decorrer dos anos
perigosamente no chfo des povoamentos.
Destinguem-se dos incéndios florestais
de origem fortuita ou criminosa pelo fa-
to de poder ser utilizado quando e onde
convier ao técnico.

Os incéndios sob prescrigio também
podem decidir em favoer dos pinhos a in-
tensa competicdo que sofrem das latifo-
liadas naturais, que levam vantagem so-
bre as primeiras nas ecologias onde os
pinhos apresentam os melhores indices
de crescimento, O “climax” dessas ecolo-
gias efetivamente é favoravel para as la-
tifoliadas, mas por razdes de maior pro-
dutividade o silvicultor utiliza tais sitios
para plantios de pinhos. Essa competi-
¢io somente pode ser eliminada ou por
meios mecanicos ou pelo uso do fogo, por-
que a maioria das latifoliadas nativas
nio resistem aos efeitos do fogo, mesmo
quando de baixa intensidade. Por outro
lado a limpeza mecénica é muito dispen-
dioga, ficando nos Estados Unidos entrz
20 a 40 délares o hectare sem entretan-
to afastar o risco dos incéndios, devido a
matéria combustivel acumulada em ma-
ior volume no chéo da floresta. Contudo
nos Estados Unidos o custo do fogo con-
trolado nio ultrapassa de 1,80 a 3,75 do-
lares 0 hectare, processo que numa S0
cajadada elimina a vegetacdo competiti-
va e limpa o chio dos povoamentos.

A fotografia que ilustra este comen-
tario, tirada em povoamentos de euca-
lipto de propriedade do comentarista,
mostra como ficou limpo como tivesse si-
do varrido ¢ chio da mata depois do fo-
go, mata que estd sendo manejada para
produzir postes, estacas para trapiches e
madeira para serrar.

No sul dos Estados Unidos o fogo
também ¢é utilizado para melhorar a
qualidade das pastagens florestais, j&
que ali muitos empreendimentos obtém
lucros, adicionada pela exploragio si-
multdnea silvo-pastoril. As gramineas
tornam-se mais palateaveis para o gado
quando queimadas periodicamente, alémn
do fato de favorecer o desenvolvimento
das leguminosas conforme referido em
comentario anterior.

O fogo também é o melhor instru-
mento para criar condigdes favoraveis
para a regeneracio natural dos pinhos,
cujas sementes para poderem germinar
necessitam do contato com o solc mine-
ral. E também poderosa arma para con-
trolar alguns fungos e insetos prejudi-
ciais 4s Arvores, inclusive provavelmente
também do terrivel fungo “Fomes anno-
nus”, que é o pavor dos silvicultores eu-
ropeus, pois quando encontra condigdes
favoraveis consegue destruir em pouco
tempo enormes extensoes de florestas.

O fogo quando mantido em tempera-
turas razoaveis praticamente nfo causa
nenhum prejuizo & bidtica do solo flores-
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" tal e & sua fertilidade intrinseca, confor-
me foi sobejamente constatado em cui-
dadosos estudos efetuados pelos labora-
torios especializados dos paises com tra-
dicdo florestal, A vida selvagem também
néo é atingida pelo fogo, o gual somente
a favorece, porquanto gera condi¢fies pa-
ra melhor crescimento da vegetacio que
alimenta péssaros e animals.

Contudo, para ser tecnicamente
correto, o fogo sob prescricAo precisa de
ser mantido em baixa intensidade, a fim
de nio prejudicar as arvores do povoa-
mente, as quais evidentemente precisam

ser essenciais oriundas das denoruinadas

ecologias do fogo referidas cm artigo an-
terior. O tronco inferior dessas esséncias
é defendidc com casca que resiste a tem-
peraturas relativamente altas. Ja o mes-
mo nio acontece com o copado das arvo-
res, onde o fogo néo deve alcancar sob
pena de matar ou prejudicar muito as
arvores. Por esta razio, com antecipac¢ao
devem ser derrubadas todas as Aarvores
mortas existentes no povoamento, as
quais se deixadas de pé transformam-se
em verdadeiras tochas de fogo, espalhan-
do o incéndio pelo copado das vizinhas.

E arriscado utilizar essa técnica em
povoamentos com menos de 10 metros de
altura, convindo também remover pela
poda todos os ramos até meia altura das
arvores, trabalho que deve ser feito al-
guns meses antes para dar tempo desse
material poder acamar-se.

Nos incéndios sob prescricio bem en-
caminhados resultam muito poucas cin-
2as ¢ a parte inferior da manta morta nao
¢ atingida, a qual terd a missdo de ab-
sorver os sais minerais liberados pelo fo-
go.

Desenhes copiados do manual do
U. 8. Forest Service mostram os dois ti-
pos de fogo controlado mais utilizadao nos
Estados Unidos. Um é do fogo confra o
vento e outro a favor do vento. O fogo
contra o vento é o mais facilmente con-
troldvel e mantém-se em temperaturas
mals baixas. Contudo ambos os métodos
demandam a existéncia de vento, o qual
tem a finalidade de desviar e espalhar
0 calor.

Na mafo de téchicos experimentados,
o fogo a favor do vento também evita a
formacéo de temperaturas muito eleva-
das e permite de queimar mais rapida-
mente areas maiores. B essencial a divi-
s8o0 da 4area a ser queimada em faixas
transversais ao vento e separadas por
aceiros para prevenir do incéndio poder
percorrer maiores extenstes, pols logu
encontrara a faixa seguinte onde ja nio
haverad mais combustivel. Como frizamos
anteriormente, & preciso de ser evitado
do fogo poder caminhar grandes exten-
sOes, porque assim acontecendo aumenta
a sua violéncia, do que resulta a libera-
c¢do de crescentes quantidades de gases
inflamaveis, cuja gueima por sua vez
aumenta a altura e calor das chamas.

Incéndios sob prescricdo bem plane-
jados conseguem limitar a carbonizacao
da casca dos troncos das arvores até a
altura de 85 centimetros. Até a altura de
1,60 m & carboniza¢io dos troncos sig-
nifica ainda temperaturas toleraveis pa-
ra. as arvores. Incéndios mais intenses
fazem o calor tostar os troncos a alturas
muito maiores, afetando seriamente as
ArYvores.

Contudo, desejamos ponderar aos lei-
tores que o comportamento do fogo varia
com as condictes ecoldgicas. Quem qui-
zer experimentar as técnicas acima re-
latadas que o faca com cuidado e, ini-
cialmente em areas reduzidas. Procura
conhecer ¢ comportamento da combusti-
bilidade da manta morta em sua regifo
depois de certo nimero de dias sem chu-
vas, velocidade do vento, grau de umida-
de atmosférica e temperatura no dia e
guarde anotacoes sobre estes dados. Comn
tais cuidados dentro de pouco tempo
aprenderd a manejar esse valioso instru-
mento de protecdo da sua floresta contra
os incéndios de natureza devastadora.

Existem implementos de discos que
jogam a terra para os dois lados, acopla-
veis a tratores, mediante as quais aceiros
sdo feitos com rapidez. Toda empresa
florestal deveria ter pelo menos um des-
ses implementos, porque sio indispen-
saveis para a seguranca dos macigos.
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PRATICAS PARA RESTRINGIR OS INCENDIOS FLORESTAIS

Néo existem meijos de deixar o em-
presario florestal totalmente a cobro do
risco dos incéndios florestais. Todavia,
08 povoamentos de espécies provenientes
das denominadas regices da ecologia do
fogo, quando implantados e manejados
corretamente, podem oferecer elevado
grau de seguranca.

Entre as espécies da ecologia do fo-
go estdo os eucaliptos e os pinhos do Sul
dos Estados Unidos, provenientes de re-
gides onde desde tempos imemoriais o3
selvicolas submeteram as florestas a in-
céndios periodicos. Por isso essas espé-
cies acabaram adguirindo relativa re-
sisténeig zos efeitos do fogo, circuns-
tancia que como sera mostrado adiante,
poderé ser utilizada para o melhor ma-
nejo dos povoamentos.

Todavia, ja na implantagdo dos po-
voamentos, o empresario deveria procurar
reduzir os fatores que contribuem para
a propagacio e intensificagcdo dos incén-
dios. Um fator que aumenta muito o
risco de incéndios sdo os povoamentos
com excesso de arvores. Arvores em com-
peti¢lo excessiva sdo naturalmente mais
sucetiveis a pragas e doencas, hem como
aos efeitos do fogo. A aglomeracdo fa-
cilita levar o fogo ao copado das Arvores,
onde se encontra a parte sensivel das
mesmas, por constar de tecido novo.

A casca das esséncias da ecologia do
fogo tolera temperaturas relativamente
elevadas, mormente depois de certa ida-
de do povoamento.

Nos povoamentos densos as arvores
nio encontram condicbes satisfatoérizs
para poderem crescer com todo o impetc
a que estio capacitadas quando existe
luz, ar e nutrientes em quantidades ide-
ais. Povoamentos com espacamentos ra-
cionais resultam com difdmetros maiores
e mais uniformes. A madeira tera fibra
mais longa e mais resistentes, é o que in-
teressa a0 empresario.

Ademais, povoamentos densos, co-
mo p. ex. 2.500 arvores/ha, para evitar
estagnacio, aos 5 anos precisam ser des-
bastados. Ora, devido aos pequenos di-
metros alcangados, nessa época néo ha
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possibilidade para colocagéo para celulose

da madeira desses desbastes. Consequen-.
temente, as arvores sacrificadas ficargs.
abandonadas no chio da floresta, com

grande acréscimo do risco de perda total.
do povoamento se eventual incéndio en-

contrar essa quantidade adicional de ma-
terial combustivel. :

Por todos esses motivos os povoamen-
tos nfo deveriam ser iniciados com mais
de 1.600 mudas/ha. Por outro lado, é de
toda a conveniéncia de deixar as linhas
principais com espagamento de 3,50 me-
tros, plantando nessas linhas com espaga-
mento de 1,80 metros.

A separacio de 3,50 metros oferece a
vantagem de facilitar a fiscalizacfo dos
plantios e permitira a entrada dos vei-
culos por ccaslio do corte da madeira,
evitando assim a tarefa dos operarios te
rem de carrega-la a longas distAncias.

Proporciona ainda outra vantagem,
sem duvida de grande valia, do acesso
facil aos povoamentos do equipamento
e das turmas de combate aos incéndios.
De fato, a grande preocupacio deveria
ser de procurar atacar o fogo logo no
inicio, antes que possa tomar grande vul-
to, quando seu combate serd muitoc mais
difieil .

E temerario deixar os povoamentos
entregues & propria sorte depois de ini-
plantados, mormente nas regites de se-
cas prolongadas.

A poda dos galhos inferiores é inves-
timento compensatoério e necessirio mes-
mo. Dessa pratica resultard madeira
com menos nos e adernais representa uma
apolice de seguro, porque é pelos galhos
secos que o fogo consegue atingir a copa
das Arvores,

Aproveitando a circunstincia da re-
lativa resisténeia os pinheiros do Sul aos
efeitos do fogo, nos Estados Unidos pas-
saram g utiliza-lo como meio de consumir
a matéria combustivel existente no chéao
das matas, por meio de fogo rapido pra-
ticado em periodos regulares e durante
épocas oportunas. As florestas assim
tratadas ficam praticamente imunes aos



grandes incéndios, porque néo haveri
grande volume acumulado de matériu
eombustivel . Denominam essa pratica de
incéndios sob prescricéo, ou controlados.
Sua aplicagio demanda todavia conhect-
mentos especializados, 14 obtidos através
da pesquisa em laboratdrios e no campo,
para conhecer a fundo as condicdes me-
teorolégicas favoraveis para a finalidade
e 0 grau da combustibilidade que a man-
ta morta da floresta atinge em certa
época, para que o fogo seja posto na oca-
sifo em que possa arder sem grande in-
tensidade. . '

Contudo, muito antes dos silviculto-
res terem passado a utilizar o fogo con-
trolado como meio de prevencido aos
grandes incéndios, numerosos proprie-
tarios de florestas amantes da caca a co-
dorna ja praticavam algo idéntico, com
g finalidade de manter as florestas lim-
pas do sub-bosque fechado, no qual as
codornas néc encontrariam habitat. O
fogo periddico ademais estimula o cres-
cimento de leguminosas e outras plantas
que produzem alimentos para esses pas-
saros. Muitas dezenas de milhares de
hectares de florestas na Georgia e Flo-
rida pertencentes a magnatas de Nova
York sdo manejadas nesse sentido e a fo-
tografia que ilustra este artigo foi tirada
pelo comentarista numa dessas florestas,
por ocasido de uma conferéncia sobre
ecologia do fogo.

Com os cuidados acima mencionados,

" 0 Norte do Rio Grande do Sul e o Estado

de Santa Catarina serio praticamente
imunes aos incéndios de grandes propor-
¢Oes, porque essas regides  contam com
regime de chuvas regulares. Todavia, a
medida que os plantios se encaminham
para a regido onde prevalecem secas
anuais de até 6 meses, o risco de incén-
dios selvagens vali aumentando propor-
cionalmente.

E de causar espanto que este proble-
ma nio tenha merecido maiores preocu-
pacdes, ja que envolve valioso patrimonio
da Nacdo. Seria ilusfio pensar que a exis-
téncia de forres de observacéo e aceiros
solucionardo o problema. Deus queira
que esse problema seja encarado com se-
riedade antes da chegada da proxima se-
ca ciclica.

Sem duvida é muito sério o problema
dos incéndios das regides que tém perio-
dos de seca anuais de até 6 meses. Con-
tudo as praticas acima comentadas po-
derdo diminuir os perigos. Sera arrisca-
do de insistir em plantios de areas muito
extensas, porque com secas muito inten-
sa serd praticamente impossivel contro-
lar os incéndios. Uma solugio seriam
blocos de povoamentos separados por
4dreas de pastagens, onde o pastoreio in-
tensivo eliminaria o capim alto, através
do qual o fogo poderia ser levado de ura
bloco de floresta para outro.
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