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RESUMO

O presente trabalho reporta o resvitado de um inventirio das matas do Distrito
Agropecuério da Zona Franca de Manaus. As estimativas foram feitas para tris tipos
florestais principais que caracterizam as florestas da &rea em questio.

SUMMARY

This paper presents the results of the inventory of the forest cover of “Distrito
Agropecuério da Zona Franca de Manaus”. The estimations were made for three
diferent forest types which characterizes the population sampled.
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1. Introducdo

O Inventario Florestal do Distrito
Agropecuario da SUFRAMA (Superinten-
déncia da Zona Franca de Manaus) teve
por finalidade a determinacédo do poten-
cial madeireiro da area com vistas a
sua utilizacfo racional e ainda a prepa-
racido de uma Carta Florestal Tipolo-
gica pela qual serd possivel delimitar
areas para diversos objetivos: Agricultu-
ra, Pecuaria, Extracao madeireira, areas
de protecdo, recreacdo e conservagio.

Inicialmente foi realizado o Inventa-
rio Florestal da Area Piloto, cobrindn
33.000 ha., cujas informacdes permitiram
o calculo do numero minimo de amos-
tras necessarias para a obtencio de valo-
res médios com a precisio requerida.
Tanto no inventario piloto como no de-
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finitivo foi procedida a coleta de mate-
rial botéanico.

I1. Consideracoes sobre a area
inventariada

1. A Zona Franca de Manaus

Foi criada pelo Decreto-Lei n.® 288
de 28-02-67, cujo artigo 1.2 diz: “A Zona
Franca de Manaus é uma area de livre
comércio de importacdo e exportacio e
de incentivos fiscais especiais, estabele-
cida com a finalidade de criar no interior
da Amazdnia um centro industrial, co-
mercial e agropecuario dotado de condi-
¢Oes econdmicas que permitam seu de-
senvolvimento, em face dos fatores lo-
cais e de grande distdncia a que se encon-
tram o0s centros consumidores de seus
produtos”. .

A Zona Franca de Manaus, possue
uma area de 1.000,000 de hectares, si-
tuada a margem esquerda do Rio Negro
¢ Amazonas, limitando-se ao Norte com
terras devolutas; ac Sul com o Rio Ne-
gro; a Leste com o Rio Urubu e a Oeste
com o Rio Cuieiras. BEsta inteiramente
localizada dentro do Municipio de Ma-
naus, abrangendo toda a cidade capital
do Estado do Amazonas.

2. O Distrito Agropecuario

Ao lado do Distrito Industrial edm
uma area de 1.600 ha, em implantacio,
estd o Distrito Agropecuério, sendo esses
dois Distritos os suportes basicos da Zona
Franca de Manaus,

O Distrito Agropecuirio cobre apro-
ximadamente 560.000 hectares, area
doada pelo Governo do Estado do Ama-
zonas, através da Lei n.® 878 de 25-09-69,
perfazendo duas glebas, situadas, respec-
tivamente, & margem direita e esquerda
da Rodovia BR174 (Manaus — Caraca-

rai}.
3. Situacao Geografica

Estd situado no Municipio de Ma-
naus, ao norte da capital do Estado do
Amazonas, entre as coordenadas de;
2004’21 — e 2°43°46" de Latitude Sul e
59°1938” e 60°24°00” de Longitude W.Gr.
e nos seguintes limites: ao Norte com
limite Norte da Zona Franca de Manaus;

ao Sul por uma linha seca, rumo Leste-
Oeste, passando pelo km 30 da Rodovia
Br-174 (Manaus — Caracarai); a Leste
pelo Rio Urubi e a Oeste pelo Rio Cuiei-
ras.

4. Caracteristicas ecolégicas da area
4.1. Caracteristicas gerais da floresta

A floresta que recobre a area desti-
nada ao Distrito Agropecuério da Sufra-
ma, faz parte da “Floresta Densa Tmida
Amazonica”, conforme citagio de André
Aubréville em “Etude écologique des
principales formations végétales du Bré-
sil”, e caracteriza-se por estar sempre
verde, pois as arvores nunca perdem to-
da a folhagem ao mesmo tempo; grande
numero de espécies florestais, geralmen-
te distribuidas em trés camadas hem dis-
tintas: estrato superior ou dominante,
formado por Arvores dominantes, de
grande porte, com D.A.P. (didmetro a
altura do peito) superior a 1,00 m, e altu-
ra da copa, as vézes, chegando a 45 m ou
mais, como: ‘“cedrorana” (Cedrelinga
catenaeformis, DUCKE), “angelim pe-
dra” (Dinizia excelsa, DUCKE), ‘“casta-
nha jarana” (Holopyxidium latifolium,
— A. 8. SM. — R. EN), “castanha sapu-
cala” (Lecythis usitata, MIERS. — var.
tenuifolia R. KN), “matamata” (Eschwei-
lera spp.); estrato intermediario ou co-
dominante, formado por arvores de por-
te menor como “marupa” (Simaruba
amara, AUBL.), “muirapiranga” (Epe-
rua sp.), “sucupira amarela (Enterolo-
bium schomburkii, BTH.), *pau rosa”
(Aniba duckei, KOSTERMANS), *“lou-
ros” (Aniba spp., Nectandra spp., —
Ocotea spp., Licaria spp.), “cardeiro”
(Scleronema micramthum, DUCEKE) e
outras, cujos D.A.P. podem ir além de
1,00 m, porém a altura da copa geralmen-
te esta abaixo de 45 m. Encontram-se
também nesse piso certas palmeiras co-
mo: “acai” (Euterpe sp.), “pataua”
(Jessenia bataua, — MART. — BUR-
RET), “buritirana” (Mauritia aculeata,
H. B. K.) e outras; estrato inferior ou
dominado, constituido de espécies domi-
nadas que podem se desenvolver em con-
dicoes de forte sombra, tais como: cer-
tas palmeiras “acai” (Euterpe sp.)
“Ubim” — (Geonoma deversa, — POIT
— KUNTH.), ‘“paiha branca” (Sheelia
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sp.), “palha preta” (Astrocayum sp.),
“bucu” (Manicaria saccifera, GAERT.},
e outras plantas arbustivas e herbaceas e
ginda as provenientes de regeneragio
natural pré-existente; grande variedade
de forma de secio dos troncos na base
destes, assim por exemplo: certos tron-
cos fistulados de *“carapanauba” (Aspi-
dosperma sp.), “‘aquariquara roxa”
(Minquartia guianensis, AUBL.), “aqua-
riquara preta” (Minquartia sp.), “aqua-
riquara branca” (Geissospermum seri-
ceum — SAG. — BTH. ET HOOK),
troncos tabulares, como o “araba”
(Swartzia sp.), troncos retorcidos como
“apui” (Clusla sp.) e ainda troncos com
ma formagdo como ocorre com o0 ‘ma-
cucu de paca” (Aldina heterophylia.
BTH.).

4.1.1. Tipologia Florestal

Na floresta que recobre a 4rea do
Distrito Agropecudrio podem ser distin-
guidos, entre outros, os seguintes tipos
florestais mais importantes:

1.2 Floresta de terra firme I
2.9 Floresta de terra firme I
3.2 Floresta de alagadigo
4.° Carrasco de campina.

Essas quatro formagbes florestals,
encontram-se distribuidas na 4area de
maneira irregular e descontinua, haven-
do por isso dificuldade na sua estratifi-
cacdo. Diversas unidades de amostra,
cobriram mais de um desses tipos consi-
derados. Entretanto, de posse do levan-
tamento aero - fogramétrico e consequen-
te fotointerpretagao das fotografias, con-
feccionou-se a Carta Florestal Tipologica
que apresenta as areas delimitadas por
cada tipo florestal.

a) Floresta de terra firme I

Floresta situada em terrenos mais
altos fora do alcance das dguas das che-
ias, dos Rios Urubu, Cuieiras, Branquiha,
Tarumai-acu, Tarumi-mirim e Preto da
Eva. Esta assentada em solos argilosos
e silicosos. Aubréville, denomina essa
formacéo de “Floresta densa \imida sobre
o platé argiloso™.

% o tipo florestal que apresenta ar-
vores de maiores portes, tanto em didme-
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tro como em altura. O D.A.P. (didAme
tro 4 altura do peito), pode atingir mais
de 1,00 m, com altura do fuste comer-
cial atingindo até 25 m. Ocorre neste ti-
po, espécies devalor econdmico e portan-
to alto potencial madeireiro. Oferece as
maijores possibilidades explorativas.

Este tipo florestal caracteriza-se ain-
da por apresentar: numerosos arbustos;
sub bosque constituido de diversas pal-
meiras como ‘‘acai” (Euterpe sp.),
“pataua” (Jessenia bataua — MART —
BURRET), “espinheiro preto” (Astro-
carym mumbaca, MART.), “tucumai”
(Astrocaryum MART.), “inajai” (Maxi-
miliana maripa, MART.) e outras; peque-
no numere de plantas herbiceas e gran-
de heterogeneidade de espécies florestais.

Entre as espécies de valor encontra-
das, pode-se enumerar ‘‘louro amarelo”,
“louro gamela”, “louro preto”, “pau ro-.
sa”, “louro aritu”, “louro pimenta”, “lou-
ro inamui”, “marupd”, ‘“massaranduba’,

“sucupira spp.”, “abiurana spp.”, “ce-
drorana”, “andiroba”, ‘“angelim spp.”,
“copaiba’”, “ucuuba branca”, ‘‘ucuuba

vermelha”, “aquariquara roxa”, “casta-
nha jarana”, “castanha sapucaia”, “car-
deiro”, etec. ..

O “angelim pedra” (Dinizia excelsa,
DUCKE) a “cedrorana’” (Cedrelinga ca-
tenaeformis, DUCKE), a ‘“‘castanha sa-
pucaia” (Lecythis usilata, MIERS var.
tenuisfolia R. KN.), e as vezes o “mata-
mata” (Eschweilera sp.), constituem as
espécies emergentes, ou seja, as verdadei-
ras dominantes e que caracterizam esse
tipo florestal.

b) Floresta de terra firme H

Caracteriza-se por ser muito seme-
Ihante, qualitativamente, ao tipo Flores-
ta de terra firme I, entretanto, apresen-
ta um potencial inferior em volume.

£ uma floresta mais baixa, com al-
tura da copa inferior a 30 m. Sao raros
os individuos com D.A.P. superior a
1,00 m. O andar codominante & cons-
tituido de arvores de pequenos diimetros
(D.A.P. menor que 45 cm) e palmeiras
tais como “palha preta”, “palha bran-
ca”, “ubim”, “espinheiro preto”, entre as
mais frequentes.



Nesse tipo florestal ocorrem “louro
spp.”, ‘“cardeiro”, “matamata spp.’.
“massaranduba’, “muirapiranga”, “mui-
ragib6ia”, “sorva da mata”, ‘“sucupira
spp.”, “castanha spp.”, “ucuuba spp.”,
entre as mais importantes.

¢) Floresta de alagadico

Esta assentada em terreno baixo, de
solo visivelmente arenoso e inundavel.
Essa formacio apresenta caracteristicas
que se aproximam mais do tipo regional-
mente conhecido por “igapé”, do que
propriamente de “varzea”. Nas A4reas
que margeiam os rios Urubt, Cuieiras e
Tarumi-acu, principalmente, esse tipa
florestal é encontrado de modo bem ca-
racteristico.

E uma floresta baixa, assentada em
solos hidromoérficos, cujo andar dominan-
te da mata néo atinge 25 m de altura e
os fustes comerciais (de base a primeirs
bifurcacdo)} estdo abaixo de 15. Encon-
tram-se arvores de ma formacio, como
baixo potencial quantitativo por hecta-
re, se bem que qualitativamente ocorram
espécies de valor como: ‘“‘sucupira preta”
(Diplotropis purpurea, — RICH —
AMSH. var. coriaceae, DUCKE), “sucu-
pita amarela” (Enterolobium shom-
burgkii, BTH), “vicleta” (Peltogyne ca
tingae, DUCKE — var. glabra, :W.
RODR.), “balateira” (Micropholis cyrto-
botria, — MART. — BATLL), “macucu
de paca” (Aldina heterophylla, BTH.},
“tabaco brabo” (Vitex sprucei,
BRIQ.), “macucu chiador” (Sacoglottis
guianensis, BTH.), “macucu de sangue”
(Couepia cf. peptostachyu, BTH.), “abiu-
rana casca fina” (Pouteria sp.), que ca-
racterizam esse tipo florestal.

No andar dominado encontra-se ini-
meras palmeiras, principalmmente “buriti-
rang” (Mauritia aculeata, H.B.K.},
“buriti” (Mauritia flexuosa, L..F.), “acai
chumbo”  (Euterpe controversa, B.
RODR.), “bucu” (Manicaria saccifera,
GAERT.), “bacaba” (Oenocarpus baca-
ba, MART.), entre as mais frequentes.

O potencial gquantitative é inferior
a0 da Floresta de terra firme I e Floresta
de terra firme II, todavia hid uma certa
semelhanca qualitativa.

d) Carrasco de campina

E 0 de menor frequéncia na Area,
aparecendo em pequenas manchas de
200 a 500 m no maximo de didmetro, em
intervalos irregulares, no tipo Floresta
de terra firme II e até na Floresta de Ala-
gadico, nos terrenos mais altos e secos
destas.

Aubréville denomina essa formacio
de “carrasco-sobre areia branca”. De fa-
to, o “carrasco de campina” esta assen-
tado em solo bastante arenoso, que s2
apresenta recoberta por uma camada de
humus, de mais ou menos 20 cm de es-
pessura, formando uma espécie de tape-
te de cor marrom-escuro.

As espécies que caracterizam esse ti-
po florestal sdo: “macucu de paca” (Al-
dina heterophylla, BTH.), “carapanauba
preta” (Aspidosperma sp.), e “caramuri
do carrasco” (Pradosia inophylla, —-
MART. — DUCKE).

Sao numerosas as epifitas, havendo
abundancia de Polypodidceas, bromeli-
aceas, orquidaceas e araceas. A bromélia
(Streptocalyx poitaei), é muito caracte-
ristica do carrasco de campina.

E formado por uma floresta baixa
cujo fuste comercial é inferior a 10 m de
altura e a altura das copas esta abaixo
de 20 m. Ocorrem arvores de ma forma-
¢80 com um sub-bosque apresentando
poucas palmeiras. O potencial madei-
reiro é haixo com poucas possibilidades
explorativas.

II1. Informagbes requeridas do Inventario

1. Objetivo do Inventario

O Inventario Florestal do Distrito
Agropecuario da SUFRAMA visa 0s se-
guintes objetivos:

a) Conhecimento do potencial ma-
deireiro tanto qualitativo como quanti-
tativo, com a finalidade de se poder pla-
nejar a sua utilizac8o de modo racional e
Seguro.

b) Conhecimento das madeiras gue
podem ser utilizadas na inddstria de ser-
raria, laminados, compensados, celulose
e papel, construcdo de moéveis, construcéio
civil em geral, e outros fins,
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¢) Conhecimento botinico e poste-
rior estudo das caracteristicas fisicas-
mecanicas de diversas madeiras ainda de
utilizacio tecnologica desconhecida e que
podem ser bastante promissoras.

d) Conhecimento dos tipos florestais
presentes na 4rea visando nao somente a
sua exploracdo, mas também a conser-
vacao e protecdo, conforme as peculiari-
dades ecolégicas de cada grupo.

e) Conhecimento das caracteristicas
bio-ecolégicas da area, aliadas aos dados
volumeétricos do potencial arbéreo, visan-
do o Ordenamento Florestal Integrado
do Distrito Agropecudario.

2. Precisido exigida do Inventario

A precisdo exigida do presente in-
ventario foi 10% (dez por cento) do va-
lor do volume médio bruto, para uma
probabilidade de 95% (noventa e cinco
por cento de acerfar que a média verda-
deira se encontra no intervalo calculado.

IV. Método de trabalho
1. Populacido amostrada

A floresta amostrada no Distrito
Agropecuéario da Zona Franca de Manaus
possui uma area de 589.334,0 ha, com
ocorréncia de mais de 300 espécies tropi-
cais, constitui a populagio amostrada.
Sobre essa area, constituida pelos tipos
florestais ja definidos, nomeadamente:
Mata de Terra Pirme I, Mata de Terra
Firme II, Carrasco de Campina e Mata
de Alagadico, foi lancada a estrutura do
Inventario ou o “lay - out” do sistema de
amostragem utilizado para a execugao =
cujo mapa Segue anexo.

2. As fotografias aéreas

As fotografias aéreas disponiveis fo-
ram efetuadas em agosto de 1969 por
Servicos Aerofotogrameétricos Cruzeiro do
Sul S.A., na Escala média 1:50.000, com
filmes Infra-vermelhos. O recobrimento
(overlap) entre as fotos é de 60% (ses-
senta por cento) e entre as faixas (si-
delap) é de 20% (vinte por cento).
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3. O mapeamento

'

O mapa base para a confecgio da
carta tipol6gica foi a projecdo UTM so-
bre o meridiano central 57°W, que con-
tinha as curvas de nivel da Restituigio
Aerofotogramétrica efetuada por Servi-
¢os Aerofotogramétricos Cruzeiro do Sul
S.A., com Datum-Planimétrico na Torre
Este da Igreja Matriz e Datum Altimé-
trico — com R.N. do F.S. E.8.P. em
Manaus. Os resultados da fotointerpre-
tacdo foram langados sobre a carta Base
com a utilizagdo de instrumentos Zeiss
Aeroscktmaster. Como as cartas flores-
tais ndo podem conter curvas de nivel,
foram marcados em toda a area mapeada,
pontos de referéncia com a respectiva
altitude. Foi utilizada a mesma reticula
métrica do levantamento aerofotogramé-
trico, jA referido, para que haja possibi-
lidade de articulacio da Carta Florestal
com a Plani-Altimétrica.

4, A Fotointerpretacao

A fotointerpretacdo constitui em ilu-
minar as fotografias aéreas, isto é, deli- .
near a hidrografia, estradas e obras de
arte. A essa operagdo seguiu-se a foto-
interpretagio florestal propriamente di-
ta, onde foram delimitados os tipos des-
critos pelos operadores de campo. Na
fotointerpretacéo foram utilizados Es-
tereoscopios ST4 Wild.

5. Método de amostragem para
o Inventario

O sistema de amostragem utilizado
no presente inventario é o de amostragem
em dois estagios ou em conglomerados,
onde a sub-amostragem é sistematica.
Originalmente, este sistema em inglées é
chamado “cluster sampling”, é muito re-
comendado para florestas tropicais e
subtropicais, devido & dificuldade que es-
tas apresentam para a delimita¢cdo das
unidades de amostra em Areas inascessi-
veis.

Este sistema consiste em condensar
em grupos as subunidades de amostra,
que em um sistema aleatorio se dispersa-



riam na floresta, e desta forma, resirin-
gem-se & uma area especifica, que cha-
mamos de subpopulagao ou blocos do pri-
meiro estagio de amostragem. Tal sis-
tema introduz flexibilidade ao trabalko
de campo, semn deixar de dar condicdes
para a determinacgdo do erro de amostra-
em real estipulado para o inventario
(Yates, 1950) .

Uma outra vantagem deste sistema
é a sensivel reduc¢io do custo da amos-
tragem de campo, porque custa mais
amostrar unidades de amostra exparsa-
mente distribuidas na populagdo que
amostrar o equivalente em uma subpc-
pulac@o previamente definida, desde que
o custo adicional de viajar de uma uni-
dade para outra sera reduzido ao minimo,
quando estas subunidades se agrupam
dentro de uma subpopulacdo (Sukatme,
1954} .

Do exposto, racionalizando-se o que
os classicos expuseram sobre a vanta-
gem deste sistema, quando se faz um
inventario de grandes dreas inascessiveis,
uma adicio foi incorporada ao sistema,
o que reduz sensivelmente o custo da in-
ventariagdo: a subamostragem foi toma-
da sistematicamente dentro da subpopu-
lacido, permitindo que pelo menos uma
destas areas possa ser inventariada por
dia de trabalho de campo, reduzindo as-
sim o custo do sistema a um mindimo
(Péllico, 1968) .

O erro de amostragem néo é afetado
sendo um minimo, porquanto as areas
geograficas, que sio as unidades de amos-
ira mneste sistema, sfo sorteadas inteira-
mente ao acaso. As subunidades séo tra-
balhadas como se fossem tomadas ao
acaso, embora sendo medidas sistemati-
camente tdo somente para reduzir o cus-
to da inventariacao.

a. Tamanho das unidades de amostra

A unidade de amostra para o pre;
sente inventario foi definida pela divi-
sio da populagido em N Areas geografi-
cas ou subpopulacdes de 100 ha. Estas
areas foram orientadas na estrutura do
inventario segundo a direcio Norte - Sul
{mapa anexo).

As areas geograficos ou subpopula-
coes sfo as unidades de amostra com ta-
manho de 100 ha ou um quadraric de
1.000 metros por 1.000 metros. As sub-
unidades foram tomadas com o tama-
nho de 250 metros de comprimento por
10 m de largura, tendo portanto 1/4 de
hectare em cada uma, As quatro subuni-
dades medidas formaram a amostragem
do segundo estagio totalizando 1 ha de
amostragem dentro da populacao.

b. Forma das Unidades de Amostra

A forma das unidades de amostra
foi um quadrado de 1.000 m por 1.000
m ou 100 ha.

As subunidades medidas tinham uma
formg retangular com um tamanho de
250 m de comprimento por 10 m de lar-
gura, tendo portanto 1/4 de ha cada
uma.

A forma das subunidades de amos-
tra distribuidas segundo um esquema
radical ¢ mostrado na figura 1.

c. Distribuicdo das Unidades de Amostra

A distribuicdo das subunidades den-
tro das unidades de amostra deveria se-
guir um sorteio ao acaso, entretanto uma
distribuicio sistemética apresenta malo-
res vantagens devido a distribui¢do mais
equianime destas subunidades que d&o
maior cobertura na area inventariada
como se pode observar na figura 1.
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de sub-amestragem.

Area geografica ou sub-populagido com o esquema

b

a = 1.000m = lado da area geografica

ao centro da sub-amostra

b = 10m = largura da sub-amostra
¢ = 250m = comprimento da sub-amostra
d = 10m = distdncia da sub-amostra
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d. Relacdes utilizadas para o ecalculo do
volume

Tendo em vista a escassa existén-
cia de tabelas de volume regionais no
Brasil, o caleulo dos volumes nos inven-
taries terdo que ser efetuados com prévia
determinac@o das equagbes de volume,
para as arvores inventariadas.

Deste modo, foram medidas 112
(cento e doze) arvores, os didmetros com
casca e sem casca, em alturas distancia-
das em 1,00 metro, a partir de 0,30 m.
Os dados foram computados e obtivemes
as seguintes equagdes de regressio:

vV = 043750 + 0,29761 D°H
vV = 039220 + 0,27925 D?H
onde:sc

D = diametro a altura do peito
(D.A.P.)

Vv = volume com casca

V = volume sem casca

&C

H = altura comercial

Apé6s a obtencédo dos volumes indi-
viduais, foram calculados os volumes
parciais das subunidades e unidades de
amostra.

e. Calculo das estimativas da
amostragem
L1

As estimativas obtidas através da
analise estatistica dos resultados sio as
seguintes:

I) Caleulo do volume por ha:

n m
) 2 X
_ j=11i=1 ij
> 4 =
n
onde:
X = corresponde aos volumes de

4 cada subunidade dentro de
cada unidade de amostra.

IT) Estimativa da variincia da populacio:

oo MQe — (m — 1) MQd

m

onde:

MQe = meédia quadratica entre as
unidades de amostra, obtida
através da analise da va-
ridncia (ANOVA)

MQd = média quadratica entre as
subunidades dentro das
unidades obtidas através da
ANOVA

m = numero de subunidades de
amostra.

II1) Estimativa da variincia entre
as unidades de amestra:

MQe — MQd
§2 = —
€ m

IV) Estimativa do coeficiente de
correlacao entre grupos:

SZ
b 82 4+ 82
[ d

onde:
$2 = MQd = variancia entre as sub-

d unidades dentro das
unidades.

V) Calculo da variancia associada
¢ do erro padrao:

2 52
§ — = [1+7r (m—1)]
X nm I
onde:
2
s — = varidncia associada
x

] 2
§— = '/ § — = erro padrio
X X

6. Calculo das areas

As areds, total, florestal por tipos, a
efetivamente coberta por florestas, foram

REVISTA FLORESTA — 47



calculadas pelo método desenvolvido pelo
Prof. J. Bittencourt de Andrade e Prof.
Alvaro Doubek, da Faculdade de Flores-
tas da U.F.P., que constitui em proceder
medigdes sucessivas com o uso de um
planimetro.

O método baseia-se pa aplicagdo da
média ponderada no célculo de area,
através do estabelecimento de pesos as
diversas medidas efetuadas sobre a mes-
ma Area. O método permite a localizagéo
de leituras erradas e rejeicdo destas pa-
ra se manter um alto grau de acuracio
no método. O processo requer 6 (seis)
leituras de cada Area a ser medida, e €
calculado pela seguinte férmula:

nA+nA+nA+nA+nA+na
B 6

1 1 2 2 3 3 4 & 5 5
A =
ni
onde:
nA =A (6—1)=L —L
¥ 1 1 6 1
nA =A({(6—2)=L —L
2 2 2 8 2
nA =A (4—1)=L —L
5 & 1 4 1

{mantém o intervalo minimo de 3
Ieituras) .

Os resultados obtidos foram os se-
guintes:

QUADRO 1 — ESPECIFICACAO DAS AREAS OBTIDAS

ESPECIFICACAO AREA (KM?) AREA (HA) PORC. %
Mata de Terra Firme I 580,14 58.014,0 9,84
Mata de Terra Firme II 4.451,33 445.133,0 75,53
Carrasco de Campina 11,95 1.195,0 0,21
Mata de Alagadigo 849,92 34.992,0 14,42
AREA TOTAL 5.893,34 586.334,0 100,00%

V. Processo de Calculo e Compilacao
das Estimativas

Todo o trabalho de calculo para o
presente inventario foi efetuado através
do computador IBM 1130.

1. Inventario Preliminar

Para o inventario preliminar foramn
tomadas 72 (setenta e duas) unidades de
amostra como subsidic para o calculo do
numero de unidade para o inventario
definitivo.

Como ja foi observado em outros in-
ventarios, o volume total é bastante ho-
mogéneo entre as unidades de amostra e,
desta forma, a andlise da variincia foi
feita independentemente para cada es-
pécie dentro do sistema de amostragem.
Foi considerada a espécie que apresenta
a maior variacio de volume como base
para o calculo do nimero de amostras de-
finitivo. Se o numero da amostra atenr-
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der, para uma determinada probabilida-
de de acertar, uma precisio desejada, a
priori atenderd para as demais espécies
e no total do volume. Com base nesse in-

‘'véntdrio preliminar, estimou-se em 100

amostras o Inventario definitivo.

2. Inventario Definitivo

No inventario definitivo foram medi-
das 100 (cem) unidades de amostra, dis-
tribnidas conforme indica a Carta da
figura n.° 6. O processamento dos dados
possibilitou elaborar todas as informa-
coes constantes dos objetivos do presente
trabalho como se segue:

2.1. Volumes por sub unidades ¢ volume
total por amostra

Foram medidas, em cada tipo flo-
restal, o nimero de amostras constantes
do Quadro II.



QUADRO 1II

DISTRIBUICAO DAS AMOSTRAS
POR TIPO FLORESTAL

Tipo Florestal N.? de Amostras
Floresia de Terra Firme 1 61
Floresta de Terra Firme 11 31
Floresta de Alagadico 4
Carrasco de Campina 4
N.c TOTAL DE AMOSTRAS 100

2.2. Volume por unidade de amosfra e
analise da variancia para os dife-
rentes tipos florestais:

A precisdo do inventario ¢ dado peio
Quadro III que nos fornece a analise
da varidncia para os 4 (quatro) tipos
florestais e sua observagao nos permite
dizer que:

2.2.1. Floresta de Terra Firme I:
Média — x = 228,399 m3/ha
Erro padrio — s X = 1,32122 m¥/hu

Neste tipo florestal o erro padrao re-
presenta 0,57% (cincoenta e sete déci-
mos por cento) da média para uma uni-
dade do erro padrio, isto é, 68,8% (ses-
senta e oito e oito décimos por cento) de
probabilidade e 1,14% (hum e quatorzs
décimos por cento) para 2 (duas) unida-
des de erro padrio, ou seja, 95% (noven-
ta e cinco por cento) de probabilidade.

O volume médio por hectare é:

V = 228,399 m® = 2,642 m3
m

e o intervalo de confianca é:
{225.757 m?* a4 231.041 m3).

2.2.2. Floresta de Terra Firme II:
Média — x = 197.391 m3/ha

Erro padrdo — s X = 2,196 m3/ha

- média para 95%

O erro padrao representa 1,119
{(hum e onze décimos por cento) da mé-
dia, para 68,8% (sessenta e oito e oito
décimos por cento) de probabilidade e
2,22¢% (dois e vinte e dois por cento) da
(noventa e cinco por
cento) de probabilidade.

vV — 197,391 m® = 4,392 m?

IC — (192,999 m® A 201,783 m?)
2.2.3. Matas de Carrasco de Campina:

Média : X = 90,444 m®/ha

Erro padrdo : s X = 3,093 m%/ha

Limites de Erro:

E = 3,41%

1

(68,8% de probabilidade)
E = 6,82%

2
(959 de probabilidade)
Volume médio por hectare:

vV = 90444 m® * 6,186 m?
IC: (84,258 m® 3 96,630 m?®)

2.2.4. Matas de Alagadico:
Volume médio por hectare:
X = 185,752 m3/ha
Erro padrdo : s X = 7,666 m3/ha

Limites de erro:

E = 4,12%

1

(68,8% de probabilidade)
E = 8,24%

2

(95% de probabilidade)

Volume meédio por hectare:

V = 185,752 m* + 15,332 m?
Inn::ervalo de confianca:

ic — (176,420 m?® 3 201,084 m?).
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Como se pode observar pelos Quadros
Resumo (Quadro VIII), o maior erro pa-
dréo ocorreu nas matas de alagadico e
nesse tipo florestal o limite de erro 8,24 %
(oito e vinte e quatro décimos por cen-

to) para 95% (noventa e cinco por cen-
to) de probablhdade é pequeno e consi-
dera-se a precisdo do inventario excelen-
te para florestas tropicais.

+ TIPO FLORESTAL — FLORESTA DE TERRA FIRME 1 Quadre Il a
ANALISE ESTATISTICA — QUADRO GERAL
) = Graun de Som Média
Origem da variagio I Liberdade Quadrética Quadritica F
Entre as unidades 60 25555.929 425.932 .
Dentro das unidades 183 29223.003 159.688 2.667
TOTAL 243 54778.929 225.427
Varifincia = 226.249
Erro padréo = 1.32122
RO = 0,294
Média aritmética = 228.399
* TIPO FLORESTAL — FLORESTA DE TERRA FIRME II Quadro IIIDb
ANALISE ESTATISTICA — QUADRO GERAL
. I Grau d Som Média
Origem da variacao Liberdade Quadratica Quadritica F
Entre as unidades 30 17939.484 597.982
Dentro das unidades 93 9347.314 100.508 5.949 *
TOTAL 123 2;7286 . 796 221.843
Varidncia = 224 877
Erro padrio = 2.19600
RO = 0,563
Meédia, Arltmétlca = 197.391
* TIPO FLORESTAL — MATA DE CARRASCO DE CAMPINA Quadro Il ¢
ANALISE ESTATISTICA — QUADRG GERAL
. I Gran d Som Média
Origem da variagao ' Liberdade Quadratica Quadratica F
Entre as unidades 3 459.180 153.060
Dentro das unidades 12 1841.045 153.495 0.997 N.S.
TOTAL 15 2301.126 153.408
Variancia = 153.386
Erro padrédo = 3.09293
RO = 0,000
Média aritmeética = 90,444
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* TIPO FLORESTAL — MATA DE ALA GADICO

Quadro ITII &

ANALISE ESTATISTICA — QUADR(O GERAL
. _— Grau de Som Média
Origem da variagao Liberdade Quadratica Quadratica F
Entre as unidades 3 2820.914 940.304
Dentro das unidades 12 2219,484 184.957 5.083 *
TOTAL 15 5040. 399 336.026
Varidncia = 373.794
Erro padrao = 5.44829
RO = 0,505
Média aritmética = 185.762

VI — Estimativa do Volume Total
da Area
Considerando-se as estimativas dos
volumes por hectare apresentados no
Quadro IV e as areas dos diferentes ti-
pos florestais, constantes no Quadro I,

foram determinados os volumes e esti-
mativa minima por hectare, para o nivel
de produtividade de 95% (noventa e
cinco por cento). O Quadro IV apresenta
0 resumo para os 4 (quatro) tipos flores-
do Quadro III com os do Quadro I.

QUADRO IV — VOLUMES TOTAIS DOS TIPOS FLORESTAIS INVENTARIADOS

Volumes r hectare
. am po Area Volume Total
Tipo Florestal 1
minimo médio maximo (ha) (m3)
(m3) (m3) (m?3)
— .
Floresta Terra
Firme I 225.757 228.399 231.041 58.014.0 13.097.066,598
Floresta Terra
Firme II 192.999 197.391 201.783 445.133,0 85.910.233,867
Carrasco de
Campina 84.258 90.444 96.630 1.1950 101.010,960
Floresta de
Alagadicgo 170,420 185.752 201.084 84.992,0 14.484 336,640
Volume Total 113.592.638,065
VII — Conclusoes e Recomendacoes minar o potencial madeireiro da area,
Finais: apresentou alta precisio devido ao fato

O Inventario Florestal, do Distrito
Agropecuario da Zona Franca de Manaus,
realizado com a finalidade de se deter-

do maior erre padrio ocorrer has matas
de alagadico, nas quais o limite de erro
para 956% (noventa e cinco por cento) de
probabilidade foi 8,24%  (oito, vinte e
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quatro por cento), precisdao essa excelen-
te para florestas tropicais.

Nas matas da Amazoénia, os volumes
totais médios por hectare podem variar
entre 250 -. 350 m? e no Distrito. Agrope-
cuario o maior valor ocorreu nas Matas
de Terra Firme I, com volume médio de

228.3 m?/ha, portanto-inferior as outras -

areas. :

As anslises de varifncia e os coefi-
cientes de variag¢do revelaram a existén-
cia de diferencas significativas em rela-
¢ao a distribuicdo dos volumes nas diver-

sas areas onde ocorrem os tipos florestais:
Floresta de Terra Firme I, Floresta de
Terra Firme II e Maias de Alagadico.
Nas matas Carrasco de Campina, as di-
ferencas nio sio significativas o que
mostra maior homogeneidade nesse tipo
florestal, evidenciando uniformidade sob
o ponto de vista quantitativo. '

© Os volumes por hectare e volumes
totais existentes na area, permitem a re-
comendacio da utilizagdo do Distrito
Agropecuario, da forma seguinte:

TIPO FLORESTAL

UTILIZACAO

FLORESTA DE ALAGADICQO, sujei-
to a inundacdo durante parte do ano.
Solo: Hidromérfico.

a) Terras altas — explorac¢io madeireira.
b} Terras baixas — destinadas & prote-
- ¢Ho da flora. S

CARRASCO DE CAMPINA, assenta-
do em solo visivelmente arenoso.
Solo: Regossol e areias quarizosas latos-
solicas.

a) Pouco recomendavel a
agropecudria.
b) Possibilidades de reflorestamento.

exploracao

FLORESTA DE TERRA FIRME II
E

FLORESTA DE-TERRA FIRME I

Solo: Latossolo de diferentes classes te\- .
turais. ‘

a) Exploracio madeireira.

b) Aproveitamento agricola, através de
culturas anuais e perenes.

c) Formacdo de pastagens artificiais.
d) Reflorestamento.

Para fins de protecao é aconselhavel
que os terrenos mais baixos da Floresta
de Alagadico, onde predominam os solos
hidromérficos, e que se situam ao longo
dos cursos d’agua, permanecam intoca-
veis, considerando-se ainda que essas
terras nido s#o recomendaveis para apro-
veitamento agricola e as florestas apre-
sentam um potencial madeireiro reduzi-
do.

- Nesse tipo florestal ha excelentes
perspectivas de aproveitamento das ter-
ras altas, do aleance das aguas das che-
ias, visando a sua utilizacao para fins
agricolas através de culturas anuais, tais
como: arroz, milho, feijao, amendoim e
culturas perenes, como sejam: dendé,
arvores frutiferas; formacao de pasta-
gens artificiais; conversio da floresta em
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povoamentos artificiais uniformes de
esséncias florestais nativas, através do
refilorestamento de: “cedro” (Cedrella
odorata, L.), “mogno” (Swietenia ma-
crophylla, KLNG), “tatajuba” (Bagassa

. guianensis, AUBL.), “andiroba” (Cara-

pa guianensis, AUBL.), “morototd” (Di-
dymopanax morototoni, — AUBL. —
DECNE ET. P.), “marupad” (Simaruba
amara, AUBL.), “caroba” (Jacaranda
copaia, — AUBL. — D. DON.}, “cupiu-
ba” (Goupia glabra, AUBL.), “envira
preta” (Unonopsis sp.), “envira suru-
cucu” (Fuscea longifolia, — AUBL. —
SAFF.), etc... ou exdticas tais como:
Pinus caribaea, var. hondurensis, Eu-
calyptus alba, E. saligna, E. tetrodontha,
Tectona grandis, Gmelina arborea, etc. ..
de crescimento rapido e de alto valor
econdmico.
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