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BRESUMO

Q trabalho versa sobre a toxidez do creosoto contra o fungo apodrecedor
da madeira Lenzites frabia procurando determinar o ponto de inibicao total do
funigo em funcio de concentragoes percentuais do preservativo.

SUMARY
This work presents a study of inibition of fungus attack in wood by an

application o preservatives.
I. INTRODUCAQO

Entre os tépicos da tecnologia de
madeira, os tratamentos preservativos da
madeira constituem aspectos importan-
tes no reacondicionamento e conservacao
das suas qualidades fisico-quimico e me-
cinicas.

Na escolha do tipo de preservativo e
o processo de aplicacdo se deve levar em
consideracido a espécie que vai ser frata-
da, os meios de tratamento e a condigdo
do tfrabalho a que sera submetida a peca.

Um bom preservativo de madeira €
aguele que apresenta as seguintes ca-
racteticas: poderosa fixac¢éo evitando as-
sim a sua lixiviagio e volatilizacdo, boa
profundidade de penetracéo, econémico,
de facil manipulacao e principalmente de
alto poder fungicida.

Nesta pesquisa procurou-se determi-
nar a concentracio minima de preserva-
tivo necessirio para a inibicdo do desen-
volvimento do fungo.

II. FUNDAMENTOS TEORICOS:

1. Agentes destruidores da madeira —
Dentre todos os agentes responsaveis
pela destruicdo de madeiras, pode-se
definir duas classes que sio os biologi-
cos e os nio biolégicos.

1.1 Os néo biolégicos:

a. Madeira exposta as intemperies
O oxigénio, e em particular o aci-
do carbdnico, &s vézes os gases ou

vapores que contém principalmen-
te anidrido sulfuroso, e a radiac¢ao
solar, podem atacar as fibras le-
nhosas alterando em certos casos
os antisépticos injetados na ma-
deira para sua conservacio.

b. Madeira em locais hemeérticamen-
te fechados como: timulos, tiineis,
minas de carvao, minas de ferro,
ficando exposta a climas favora-
veis 4 impregnacio de gases e sub-
produtos da matéria prima explo-
rada ou ficando exposta 4s tempe-
turas favoraveis ao ataque biologi-
co.

¢. Madeira em contato com o solo
Nota-se que a duracio da madeira
em solo séco é bermn maior que em
solo imido. A origem da formagéo
dos horizontes superiores do solo
exerce grande influéncia sdbre a
duracdo da madeira devido a va-
riacdo de capacidade higroscopica.

d. Madeira em contacto com a agua
doce e salgada — As madeiras
submersas em agua doce ou salga-
da estio expostas 4 lavagens de
seus defensivos naturais, como o
tanino, a lingnina e outros solu-
veis. Na agua doce, o ataque é di-
ferente do que ocorre na agua sal-
gada, pois no mar estdo expostas
a0s sals minerais que podem até
mesmo petrifica-las.

1.2 Os biolégicos (Fungos): quanto a
agao, se, classificam em:

* Diretor Cientifico da FUPEF
*+ Diretor Executivo da FUPEF
*+* Académico da Faculdade de Flerestas
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cromoégenos ¢ xilofagos

a. Cromdgenos sdo manchadores que
penetram com as Hifas nas cavi-
dades celulares alterando a resis-
téncia mecénica.

b. Xiléfagos alimentam-se de lignina
e celulose.
Sdo deterioradores e sdo classifica-
dos em:
b.1 fungos da podriddo branca
b.1 fungos da podridio parda
b.3 fungos da podridac mole

b.1 Podridao branca

A coloracao da madeira se altera,
tornando esbranquicaba, pois
tais fungos se alimentam de lig-
nina, deixando a-celulose.

b.2 Podridao parda

Recentes pesquisas demonstram
que o fungo causador da mancha
parda ataca a celulose da madei-
ra e deixa a lignina inalterada;
o fungo em estudo é justamente
um dos causadores da mancha ou
podriddo parda. Anélises quimi-
cas de madeiras atacadas mos-
traram que a reacdo da lignina
para carbohidratos é menor em
comparagio com as madeiras sa-
dias, indicando que os fungos
atacam preferencialmente carbo-
hidratos. Néste caso -a madeira
toma uma colora¢do enegrecida
ou castanho avermelhado.

b.3 Podridac mole
Estes fungos possuem caracteris-
ticas bastante distintas dos fun-
gos apodrecedores. Atacam a su-
perficie da madeira em alguns
milimetros de profundidade, fen-
dilhando a superficie. N&o atra-
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vessam as paredes das células, e
sim perfuram-nas Jongitudinal-
mente seguindo a diregao espiral
do microfibrilo.

Atacam onde o teor de umidade
é elevada e em caso contrario sdo
inibidos totalmente.

2. Fatores que influem na acido dos fun-
gos

2.1 Atividade enzimética

2.2 Respiracédo

3 Umidade

4 Temperatura

5 Reacao do substrato

6 Substancias estimulantes do cres-
cimento

2.7 Substincias antissépticas conti-

das na madeira
2.8 Radiacao
2.9 Acido da corrente elétrica

2.1 Atividade enzimatica

A acdo enzimética dos fungos é feita
por enzimas e diastazes segregadas por
éles, para poderem assimilar os seus nu-
trientes do conteudo celular e também os
componentes das paredes das células le-
nhosas. Dentre éstes fermentos, uns
atuam sbGbre o conteddo celular, sdo 0s
cromogenos. Outros atuam sdbre as pa-
redes celulares, sa&0 os denominados xilo-
fagos.

2.2 Respiracio

Dois sao os tipos de respiracao: aero-
bica e anaerébica. A primeira se d4 com o
oxigénio atmosférico e a segunda, a in-
tramolecular, feita com o oxigénio exis-
tente no meio onde ha o fenémeno vital.
Existem espécies que possuem as duas
respiracgoes. A reacdo da respiracio aero-
bica é inversa a da fotossintese:

0 + 60 —>» 6C0 + 6H 0 + 673 calorias
] 2 2 2

E correta somente nas relagﬁes de ener-
gia e os produtos finais pois ex1stem pro-

dutos intermediérios.

Figurando os resultados finais, a reacao
anaerobica da glucose (do tipo alcodlico)

2 a seguinte:

CH 0

8 12 L
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Os fungos xilofagos séo essencialmente
aerdbicos embora provavelmente possam
vegetar em condigdes anaerdbicas.

2.3 Umidade

A segregacdo de enzimas fungicas,
germinacéao dos esporos e a dissolugdo do
substrato lenhoso sfo realizadas essen-
cialmente com a umidade. Encontra-se
a umidade nas seguintes formas: umida-
de de substrato lenhoso € umidade de ar
que se equilibram em certos limites de
relacdo interdependentg. A umidade na
faixa de 35% — 50% é a melhor ligni-
colas. Os fungos saprofitos necessitam da
umidade do ar que retém por higroscopi-
cidade.

2.4 Temperatura

Da-se o inicio do crescimento domici-
lio & uma temperatura de 3?C (minima)
e cresce na razio direta da temperatura,
até chegar a um 6timo que oscila entre
20% e 30°C. A partir da qual, entao ocor-
re o declinio do crescimento (maxima)
inferior a 40°C, o que caracteriza cada
fungo.

2.5 Reacdo do substrato

Os xiléfagos ddo carater acido a
qualquer substrato em que vegetam e
quase todas as espécies se desenvolvem
em meio acido. Os pontos cardiais de de-;
senvolvimento dependem da composicao
do meio de cultura, relativos & classe e
propergoes de seus componentes.

2.6 Substincias estimulantes do cresci-
mento

Para que os xiléfagos aproveitem o
nitrogénio na forma inorgénica é preciso
ser adicionado uma pequena quantidade
de vitamina B (Thiamina ou Aneurina)

1
mas foi observado por Frites que a B
1

tem melhor efeito estimulante do ecresci-
mento.

2.7 Substancias antissépticas contidas na
madeira

A concentragio dos antissépticos da
madeira influi na vegetacio dos fungos
Sendo a propria defesa da madeira, deve
estar em alta concentragio para inibir
completamente, pois caso contrario em
pequena concentracio poderd auxiliar on
seu crescimento.

2.8 Radiacoes
Acdes da Radiacdo:
- Morfogénica
— Fungicida
— Alteragdes na reproducio
Raios em estudo sObre fungos:
— Infra-vermelhos
— Luminosos visiveis
— Ulfra violeta
— Raio X

2.9 Acao da corrente elétrica

Os japoneses HATTORI e TAMURA
experimentaram em 1939 s6bre o Poria
vaporaria, Polystictus sanguineus e Schi-
zophyllum communae & a¢do de corrente
continua e alternada, sendo observado
que a agdo das correntes impedia o de-
senvolvimento do fungo podendo até des-
trui-los em maxima intensidade. A cor-
rente continua mostrou-se mais eficaz
que a alternada. A a¢do produzida pela
corrente elétrica em geral pode ser atri-
buida ao calor, & producio de toxinas por
eletrdlise, pelo movimento de substancias
carregadas elétricamente e emigracdo de
elementos nutritivos devide a eletroen-
dosmose.

III MATERIAIS

1. Lenzites trahia

Reino: Vegetal

Classe: Basidiomycetidae

Sub Classe: Olobasidiomycetidae
Ordem:. Hymenomycetales
Fam.: Polyporaceae

1.1 Caracteres de apodrecimento

Esse fungo € causador de podridio
parda, frequentemente o corpo de frutifi-
caclo € um agregado de hifas (botdo)
que rapidamente se desenvolve. O Basi-
diocorpo é duradouro, apresentando pe-
riodos de crescimento e de repouso du-
rante anos (orelha de pau).

1.2 Fungos em cultura

No inicio da cultura, apresentada co-
loracdo ligeiramente amarelada e que
com o tempo adquire a coloracdo creme.

1.3 Dados fisiologicos

O himénio fica exposto desde sua
formacéio e o$ basidiosporos-sdao elimina-
dos ativamente (atirados). A hifa e os tu-
bos do himénio sio normalmente de cor

REVISTA FLORESTA — 65



creme, mas, em alguns exemplares o as-
pecto himenal aparece com manchas de
cor purpura de contorno irregular. O hi-
ménio & formado por capas. Em alguns
exemplares a ultima capa formada nao
cobre por completo téda superficie hime-
nal. Os poros himenais, sio na maioria
dedaleiformes ¢ em algumas zonas irpi-
ciformes, crescendo rapidamenfe em
temperatura de 279 g 28°C pois é nativa
de zona temperada.
1.4 Ocorréncia

- A familia Polyporaceae & bastante
ccsmopolita, ocorrendo nos mais varia-
dos pontos do globo, embora, necessitan-
do sempre o clima temperado. Preferindo
algumas espécies vegetais: ncs Estados
Unidos, oufros na Africa, outros no Bra-
sil, outros na Australia e outros na Euro-
pa. .
1.5 Importincia econdmica

Na Europa, ocorre nas madeiras mo-

les e também nas madeiras de lei, agindo
como apodrecedores.
2. Preservativos

Propriedades que devem possuir os

preservativos:

a. Deve possuir agdo inibidora ou letal
aos agentes biolégicos do qual se
quer preservar.

b. Auséncia de efeitos prejudicials a
saude dos operadores gque manipu-
lam o preservativo quando equipa-
dos com material de protecao pes-
soal.

¢c. A madeira uma vez tratada e s&-
ca deve ser inofensiva aos homens
e animais domésticos

d. Deve ter um grau de permanéncia

suficiente para proteger a madeira
durante os anos de sua provavel du-
racao.
Que nao seja inflamavel

. Que nao altere as caracteristicas
fisicas e mecédnicas da madeira

= P

Concentragao de creosoto

meio puro
0,05 %
0,1 %
0,2 %
0,3 %
04 %

Enquanto todas as placas de Petri
estao sendo esterilizadas, passa-se ¢ melo
com as concentragbes em tubos de ensaio
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25
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Classificacio
2.1 Produtos oleosos ou solaveis em pro-
dutos orgéinicos
A esta classe perfencem por exemplo
6 creasoto de alcatrdo de Hulha, o pento-
dorofenol ete...

2.2 Hidrossolavel
Temos o Pento dofenato de s6dio sais
como Cr-As-Cu- efc.
3. Processo
Escolha das concentragdes de creoso-
tcs
0,05 % (em péso)
0,1 % (em péso)
0,2 % (em péso)
0.3 % (em péso)
04 % (em péso)
3.1 Mzeio de cultura contendo preservati-
vo e inoculacao
Meio: 50 gr de Agar
20 gr de Dextrozol
1/2 kg batatinha (proporcio-
nal a 1 litro de meio)
Ferve-se a batata em 1 litro de agua,
separa-se a agua com o amido, apos
fervida a bhatata.
Mistura-se ao amido e agua, o
Agar e Destrozol; ferve-se tude e dis-
solve-se, faz-se a reacao de PH com
papel de tornassol; o PH deve estar
em torno de 4,5-5,0.

IV METODOLOGIA

A toxidez do creosoto contra o fun-
g0 apodrecedor de madeira Lenzites tra-
bia foi determinada pelo método da placa
de Petri.

1. Concentracoes

Cada placa de petri conteve 25 ml do
1meio. Como eram 5 concentracoes, fez-se
3 repeticdes de cada e também foram
usadas mais 3 placas de meio puro: por-
tanto 18 placas, assim distribuidas apos
cs calculos de contracoes.

ml ASAC A
ml B B B“
ml C ,C,C
ml D D¢, D«
ml E ,E‘E“
ml F ' F“

e poem-se tudo em banho-maria. Uma vez
esterilizadas as placas, passa-se o meio
de cultura para as mesmas, ja na cama-

i



ra de inoculacgio, com todos os cuidadas
necessarios para que nio haja contami-
nacao.

Preferiu-se nao esterilizar o meio de

cultura; espera-se entdo endurecer o .

meio de cultura na placa de Petri, pa-
ra entdo se proceder a incculagio. Para
que todos esses movimentos sejam feitos
é necessario tornar-se precaugdes tais
Como:

Antes de passar o meio do tubo de
ensaio para as placas, acende-se lampa-
das ultra-violetas dentro da sala de ino-
culagio, pelo prazo minimo de uma ho-
ra, depois disso borrifa-se fungicida em
todo o ambiente. Também deve deixar
borrifado e esterilizado o jaleco com o
qual se fard a inoculagao,

2. Inoculacio

Estando tudo pronto, da-se inicio a
operagao. De posse de um estilete desin-
fetado, pega-se o tubo de ensaio que con-
tem o fungo. Com o estilete tira-se o mi-
célio e inocula-se imediatamente no cen-
tro da placa de Petri. Fecha-se a placa e
passa-se um elastico por volta, levando

~

em seguida a incubadeira onde a umi-
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Grifico | . CRESGIMENTO DO FUNGO Lenzites ftrabig
PARA  DIVERSAS CONGENTRAQOES DE CREJSCTO

LITERATURA

1. The Fungi
Gwyune Waughan and Barnes

2. Studies Forest Pathology

3. Identiication ¢ Cultures of Wood
Rooting Fungi

4. Comparative Morphologys of Fungi
Gaumann Dodge

5. Conservaciém de Maderas en sus Aspectos,

dade e temperatura s&o ideais para o de-
senvolvimento do fungo. Coloca-se a pla-
ca de tampa virada para baixo a fim de
evitar contaminacfdo. Ap6s trés dias da-
se inicio as leituras.
3. Medicdes do desenvolvimento

A grandeza usada para a medigao
do desenvolvimento do fungo foi o dia-
mefro médio das colonias. O valor foi de-
terminado com um papel milimetrado,
no qual se desenhou circulos de um (1)
cm a oito (8) cm de didmetro.

V RESULTADOS E CONCLUSOES

O crescimento do fungo em funcio
do tempo, em diferentes coricentracgées
de crecsoto, pode ser analisado no gra-
fico um (1) pois o grafico dois (2), nos
da a velocidade de crescimento em fun-
¢ao das concentragdes. Na simples ana-
lise do grafico n? 2, podemos observar
que a velecidade de crescimento do fungo
nas concentragdes 02% e 0,3% foram
iguais, eaindo sensivelmente na concen-
tragdo de 0,4 o que nos leva a analisar
que o ponto de Inibicdo do fungo esteja
perto de 0,6%.

VELOCIOMDE ! cm / din |
B

a8 ar 0z o3 o4
CGMCENTRACAY Ew #E3C

Gritico 2 * VEIOCIDADE DE CRESCIMENTO EM RELAGAC A CONCENTRAGAD

DE CREQSQTQ

Teérico, Indusfrial y Econdémico
José Bendito Martines
6. Relatério Estagio 1. P. T. — S.P.
Roberto T, Hosokawa
7. Chemistry in the Utllization of Wood
R. H. Farmes
8. Preservacdo de Madeiras
Associagio Brasileira de Preservadores da
Madeira n¢ 2
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|dia 7/12/71|dia 8/2/72]dia 8/2/72| dia 9/2/72]dia 9/2/72|dia 10,2/72|dia 10/2/72[dla 10/2/72|dia 11/2/72| conc. em %
|
|

Medidas do desenvolvimento do fungo

| hora-15 | hora-10 | hora-15 | hora-10 | hora-15 | hora-10 | hora-15 | hora-10 | hora-15

seae]q
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