0S PRINCIPIOS BASICOS DE MANEJO FLORESTAL COMO FUNDAMENTO

PARA O DESENVOLVIMENTO DE UMA NAGCAQ *

Retrocedendo 200 ancs na historia
da Europa Central encontramos, es-
pecialmente, na Alemanha uma po-
pulacdo crescente, cuja demands to-
tal foi constituida por uma parcela
bastante grande por produtores flo-
restais.

Naquela época usava-se grandes
quantidades de madeira para lenha
porque nio havia uma exploragéo
suficiente, bem como meios adequa-
dos para um transporte a longa dis-
tincia de carvao de pedra.

No Século XVII, a madeira foi
visada comoc matéria prima pars
construcdo de casas, navios, veiculos
e implementos para a agricultura.
Considerando esse uso de madeira
em grande escala os historiadores de-
finem como época madeireira.

Nesse tempo as florestas ou ma-
tas constituiram wuma base impor-
tante para a alimentacéo néo s pa-
ra o homem mas também para a pe-
cudria,. '

A utilizac&o ilimitada e irregular
das matfas em face de uma popuia-
¢do crescente criou uma catéastrofe
na verdadeira acepcao da palavra,
ocorrendo bruscamente uma escassez
enorme de madeira sem possibilida-
de de substituir esta matéria prima.
Além disso houve muitos sofrimentos
e prejuizos causados pelas erosoes
como resultado da exploracao impru-
dente, pelas inundacdes provocadas

pelos rios, pelos desabamentos de-

terras e pela séria discriminacfo de
safras agricolas.

Renomados cientistas descobri-
ram através das pesquisas especifi-
cas, que esta situacéo foi claramen-
te causada pela exploracio intensa
e irreguar da floresta destruindo o
equilibrio da natureza. Por isso, 0s
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politicos responséveis elaboraram de-
cretos g respeito de reflorestamento
e manéjo florestal. Mas os resulta-
dos destas atividades juridicas foram
praticamente nulos, por que falta-
vam conhecimentos protégicos e téc-
nicos para manejar as florestas ra-
cionalmente, e faltou também uma
profissdo que pudesse executar e
controlar efetivamente o manéjo flo-
restal,

A situagdo na Alemanha de 200
anos atras criou a profissdo de en-
genheiros florestal. Os primeiros en-
genheiros formaram-se em 1770 na
Alemanha. Naquele tempo a enge-
nharia florestal era um curso parcial
nas ciéncias econdmicas das Univer-
sidades. Mas no ano de 1816 foi cria-
da a primeira Academia de Florestas
na Travandt Saxdnica pelo Heinrich
Cotta. Esta Academia Florestal ofe-
receu um curso completo e indepen-
dente de outras faculdades. Nos de-
cénios seguintes muitos paises euro-
peus que enfrentaram situacdes se-
melhantes da Alemanha, seguiram
o exemplo aleméo e estabeleceram
escolas de engenharia florestal.

Recentemente o Brasil chegou a
uma situacao parecida e consequen-
temente criou um Curso de Enge-
nharia Florestal e também regula-
mentou a profissio de engenheiro
florestal.

Hoje estamos no inicio da pri-
meira aula de Engenharia Florestal
nesta Escola de fama universal, Luiz
de Queiroz. Neste momento da inau-
guracdo do mais jovem e promissor
curso do mundo é um momento de
consciéncia sébre o destino profis-
slonal e também um momento para
considerar a integracéo desta jovem
profissao na coletividade.

* Aula inaugural dada no dia 8/3/72, na oportunidade de inauguragio do curso de Engenha-
ria Florestal em Sie Paulo pelo Prof. Gerhard Speidel.
** Diretor do Instituto de Freiburg.
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Por isso desejo falar um pouco sbbre
os principios fundamentais da nos-
sa profissdo, que é sem duvida, uma
profissdo de futuro. Este assunto exi-
ge seguras expicacdes sObre 0s bens
florestais e sobre as influéncias de
bosques na vida humana e sécio eco-
némica.

Todo mundo conhece os bens di-
retos das florestas, especialmente co-
mo madeira para tdbuas, lenha, car-
vio vegetal, polpa e papel, lamina-
dos, chapas e aproximadamente ou-
tras 600 variedades da utilizacdo da
madeira.

As florestas além da madeira for-
necem frutas, resings, latex e maté-
ria para producdo de medicamentos.
Diariamente enconframos estes bens
sem pensar na origem florestal. O
valor econdémico, quer dizer o prego
de mercado, desses bens diretos cor-
respondem aproximadamente ao va-
lor da producio mundial de carvao
de pedra e superava o valor da pro-
ducdo mundial de trigo.

A exploracio regular destes bens
diretos tem outros efeitos produtivos
para a economia nacional, como em-
prégo de méo de obra. Este emprégo
normalmente nas regioes afastadas
dos centros de urbanizacio é muito
importante para a infra-estrutura
s6cio-econdmica e pode evitar afé
certo ponto o éxodo rural e melho-
rar a distribuicdo geografica da po-

pulacfo.
A exploragio regular das matas
influi também consideravelmente

no emprégo de méos de obras nas in-
duastrias madeireiras, no comércio €
empresas de transportes, ete. ..

Em comparacio dos bens diretos
os valores dos bens indiretos normal-
mente sdo mais alto. Nesta co-
nexio desejo mencionar somente al-
guns exemplos bem pesquisados e
com informacéo gerais.
Consideremos 2 areas. uma area va-
zia (agricola, urbana) e uma area
com cobertura de florestas. A cober-
tura diferente influi nas correntes
de agua das precipitacdes da manei-
ra seguinte: a drea agricola absorve
s6 uma percentagem pequena pois a
maioria da agua evapora ou corre
superficialmente aos ribeirdes ou rios

b)

c)

causando erosdo e aumentando o ni-
vel de dgua até surgirem inunda-
¢Oes, da area florestal sbmente corre
40% da quantidade de Agua desco-
berta, porquanto 60% entra no solo
alimentando as aguas subterrineas.
Estes resultados sfo influenciados
pela inclinacio da 4rea, pela estru-
tura da floresta, das esséncias e do
tipo de manéjo. Seguindo as infor-
macgdes das regides montanhosas,
com aguaceiros como nos trépicos e
subtropicos, é preciso manter as flo-
restas para reprimir as correntes de
4dguas e proteger os solos contra as
erosdes e contra desenvolvimento dz
dunas ou desertos.

Estes efeifos das florestas quan-
do bem manejadas garantem a ri-
queza do pais e finalmente a existén-
cia humana. Para o caso contrario,
existem em todo o mundo exemplos
muito significativos, como na Gré-
cia, Italia, Espanhha, China ou na re-
gifo centro-oeste dos E.U.A.

A existéncia das florestas protegem
as encostas das montanhas contra
o desabamento e consequéntemente
garantem as instalacdes de infra-es-
truturas como estradas, represas ou
centro de hidro-eletricidade ou con-
tra outros prejuizos.

Na Alemanha existe um exem-
plo de représas hidroelétricas, nas
quais a existéncla de areas floresta-
das diminuem a sedimentacéo de pe-
dras, areias e de lama, ao ponto de
se economizar anualmente a quan-
tia de aproximadamente 1 milhdo
de marcos na limpeza desta représa.

Uma outra forma de protegio
através da floresta é a diminuigho da
velocidade do vento. Este efeito mui-
tas vezes & conseguido com quebra-
ventos. A diminuicdo da velocidade
do vento significa por razdes fisio-
légicas, um aumento da produgédo
vegetal e por isso aumenta as colhei-
tas agricolas. Esta influéncia vanta-
josa tem uma extensao de 25 vezes
a altura de arveres. Uma floresta
que dispde de zona de altura causa o
efeito de quebra-vento a uma distén-
cla de 750m.

A floresta como elemento natural
tem uma grande importancia no
combate confra a poluicdo do ar. As
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cio atual. Depende dos objetivos do
proprietario ou da chefia da empre-
sa, as formas com que se manifesta
o R.S. dindmico que devem ser sele-
cionados. Pode-se juntar por exem-
plo: o objetivo de um volume, caso
para corte e os efeitos da floresta pa-
Ta 0s recursos renovaveis que se cha-
ma caso multiplo.

As formas mais avancadas de
R.S. dinamico exigem algumas con-
digdes prévias como se pode verificar
na fig. 2. A primeira condicio é uma
area minima de florestas. Nas flo-
restas plantadas normalmente en-
contramos talhdes com idades dife-
rentes. Se estas idades séo distribui-
das de forma bem proporcionada,
entdo sera possivel cortar anualmen-
te um volume de madeira aproxima-
damente igual. Para este fim é ne-
cessario uma area minima, cujo ta-
manho absoluto varia com a quali-
dade do solo, com o crescimento
anual das espécies e com a rotagéo.
Essa rotacdo é o intervalo de tempo
entre o plantio e o corte final, quan-
do entdo as Arvores atingem as di-
mensdes desejaveis.

Para se chegar a igualdade de
volume anualmente cortado precisa-
se para o caso da Araucaria, com
uma rotacio de 80 anos, e uma area
bem maior do que para Pinus elliottii
ou para Hucalyptus.

Um minimo de area & também
necessaria para garantir a eficiéncia
das florestas no sentido de protecéio,
de regulagem do regime hidrico ou
de filtro natural.

O segundo pré-requisito para al-
cancar o R.S. ¢é a existéncia das ca-
pacidades minimas, como volume
total de arvores em pé, como a réde
das estradas na florestas, etc. So-
mente com estas condi¢bes pode-se
cortar anualmente arvores, baldear,
transportar e vender a madeira. O
reflorestamento imediato apds o cor-
te final ou no ano seguinte & a ter-
ceira condicao prévia para garantir
o maximo de crescimento anual e
para manter a qualidade dos solos;
caso contrario, o solo ni — especial-
mente nos tropicos e sub-trépices
perdera rapidamente a sua estrutu-
ra e substincias nutritivas. Uma
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quarta condicio prévia para manter
o R.S. ou producao continua é uma
certa segurancga de producac biolo-
gica e técnica. Essa exigéncia signi-
fica a minimizacdo dos riscos cau-
sados pelas pragas de insetos, fun-
gos, incéndios ou venr:tos fortes (tem-
pestades) . Por isto é necessario uma
selecdo das espécies mais adequadas
em relacdo as circunstancias de so-
los, de clima, de geomorfologia. Nes-
te sentido se deve considerar tam-
bém os efeitos relativos & seguranga
de plantacbes de uma ou duas espé-
cies exclusivas ou de varias espécies.

A seguranca de producéo inclue
também a organizacio de um siste-
ma de prevencdo contra incéndios
na observacio e conirdle de pragas
ete.

Falando sobre a qualidade de solos
j& mencionei a exigéncia do reflores-
tamento imediato. Além disso, as ve-
zes € necessario aumentar esta qua-
lidade pela adubagio. melhoramen-
to ou drenagem de solos.

A sexta condicdo prévia do R.S.
¢ uma relacdo determinada entre o
crescimento anual e o corte anual.
As florestas de uma empresa flores-
tal somente podem existir quando o
corte anual ndo superar o crescimen-
to respectivo. Caso contrario, o vo-
lume total de madeira vai se apro-
ximando a zero. Para determinar ¢
volume de corte anual e a melhoria
da situacdo de florestas no futuro,
temos varios métodos na disciplina
de ordenamento florestal.

A penultima condicdo prévia é
a solvéncia financeira corresponden-
te as obrigacdes da empresa flores-
tal. Esta condicao significa que de-
ve haver permanentemente moeda
suficiente para financiar as capaci-
dades minimas do reflorestamento
e as medidas para seguranca da pro-
ducdo; isto quer dizer para garantir
todas as outras condicdes do R.S.

O ultimo prérequisito é a sufi-
ciéncia das condigbes da economia
nacional. Significa por exemplo a
existéncia de mercados regionais de
madeira, a existéncia de infra estru-
tura como leis para o comércio, as-
sisténcia médica, escolas, réde de co-
municacoes (telefone, correio, ete...).



Comentando sdbre os mercados
regionais desejo explicar na base da
figura 1 que demonstra a interrela-
¢do entre a distancia do mercado de .
um lado é a forma ou intensidade do
manejo florestal por oufro lado.

A figura mostra o desenyolvi-
mento de varios custos em conse
quéncia de disténcia entre o local de
corte e 0 mercado. E compreensivel
que o custo de transporte aumen-
tar4d com a distdncia. Mas com a
distdncia cresce também o custo de
corte e da baldeag¢do que € represen-
tada na figura 1 pela faixa entre s
linha mais baixa e a linha seguinte
por cima.

O custo de corte e de baldeacio
normalmente aumentarid porque ¢é
mais custoso transportar a magqui-
naria para baldeacéo e alojar os ope-
rarios em acampamentos permanen-
tes, etc. Na figura 1 os diversos cus-
tos sfo acumulados, mostrando a li-
nha mais alta o custo total de 1 m3
no mesmo mercado.

Comparando o custo total com
0 preco normal no mercado, verifi-

- ca-se que este préco sdmente cobri-
ra o custo total nas florestas situa-
das entre o0 mercado e a disténcia
maxima A. Valendo somente para,
uma regido que apresente condicoes”
homogéneas como representa a area
do circulo.

RS estatico
(= continuacéo de uma situagdo)

1. Area florestal

2. Situacdo da natureza

3. Volume de madeira em pé
4. Valor da emprésa florestal
5. Namero de operarios

RS dindmico

{= continuacido de um éxito ou de um
rendimento)

1. Crescimento em volume
2. Volume de corte anual
3. Rendimento anual

a) bruto

b) liquido
4. Rentabilidade da emprésa
5. Produtividade de trabalho

6. Recursos renovaveis:
a) cursos e nascentes de dgua
b) protecéo das encostas
¢) contrdle de erosdo
d) repouso e recuperac¢io de energia
humana.,

Rendimento sustentado (RS)
(Produc¢éo continua)

Condicoes prévias de RS

. Area minima da floresta (emprésa).
Capacidade minimas da emprésa (vo-
lume de Arvores em pé, numero de
operérios, réde de estradas, etc),
Reflorestamento imediato

Seguranca da producéo.
Manutenc¢io de qualidade do solo.
Relagao entre crescimento e corte.
Solvéncia financeira,.

Condicdes da economia nacional.

B b=

CO=Ih LW

Neste circulo sdmente existem con-
digées econdmicas para manejar a flo-
resta no sentido de R.S.

Pode-se verificar facilmente na fi-
gura que entre os postos A e B todos os
custos estdo cobertos pelo preco, com ex-
cessao do custo de administragéio.

Segue, logicamente, que na regifo 2
podem ser colocadas econdémicamente as
plantagdes sem administracdo propria,
significando isto que as emprésas agrico-
las podem manter a floresta na bhase do
R.S. através do conjunto administrati-
vo floresta e agricultura. Se nfo existe
esta possibilidade, encontra-se nesta re-
gido florestas administrativamente e sil-
viculturalmente abandonadas.

A regigo 3 que se localiza entre as
distdncias B e C o prego cobre apenas os
custos de transporte, de corte e haldea-
c8o sem amortizar o custo de refloresta-
mento o que implica em areas de corte
razo sem reflorestamento. HA uma pos-
sibilidade nesta regiao, com um reflores-
tamento econémico que é o sistema Ta-
ungya, uma coexisténcia de agricultura
e o reflorestamento. Permitindo ao colo-
no o uso de terras por 3 até 5 anos, para
cuturas agricolas e tendo como obriga-
¢do o reflorestamento num periodo defi-
nido. Apresenfa o inconveniente de na
ser possivel em grandes areas. Do pon-
to C para além, ¢ preco normal de ma-
deira n&o cobre mais a soma dos custos
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de corte e baldeacdo. Por isso, nesta re-
gido 4 somente se pode motivar o corte
de madeira com precos mais elevados.

Em iltima andlise as madeiras de-
vem possuir melhores qualidades, impli-
cando assim em corte seletivo. Além do
ponto D, na regido 5, nfo existe a extra-
cdo de madeira compativel com o mer-
cado, porque os custos de corte e baldea-
¢do ndo sao cobertos nem pelo prego nor-
mal e tampouco pelo preco de madeiras
com alta qualidade.

O esquema da figura 1 mostra ape-
nas a instalagdo logica. Na realidade
existem variantes deste esquema; por
exemplo as regides que ndo sfo limita-
das pelo circulo, devido as condicdes geo-
morfoldgicas e também devideo & rede de
rodovias, dos rios, etc. que definem o de-
curso irregular dos limites.

Deve-se considerar que as diferentes
formas de manéjo e a variacfo na inten-
sidade, como demonstra a fig. 1, pratica
mente podem aparecer em tddas regides,
por exemplo: uma emprésa florestal com
rendimento sustentado pode permanecer
na regiio 4; mas ndo econdmicas
pois as despesas superam as receitas.

Por outro lado, o corte seletivo —-
econdmicamente situada na regifo 4 —-
pode aparecer também na regido 1, mas
entdo o corte seletivo é econdmicamente
forcado e dard na regifio 1 resultado me-
nor econdmico do que o0 manéjo na base
do rendimento sustentado.

A figura 1 demonstra a grande un-
portincia da distincia entre a floresta
e 0 mercado.
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Neste sentido, uma localizacgo ervé-
nea somente poderd ser superada com a
extensdo da rede de estradas ou com o
desenvolvimento socio-econdmico inter-

. no, as florestas e as industrias floresiais

representam um papel! importante para
os nucleos socio-econémicos.

Um exemplo tipico é a transamazé-
nica ou outras estradas, sempre deve pon-
derar que a influéncia util das florestas
depende de sua capacidade funcional ou
seja em obediéncia ao principio de ren-
dimento sustentado.

Em face destas exposi¢des. sbbre a
capacidade funcional, estamos aptos pa-
ra usarmos todos os beneficios das flo-
restas ou perdermos a base para o de-
senvolvimento da nacéo. Por isso o en-
genheiro florestal tem uma grande res-
ponsabilidade constituindo apenas um
elo de uma cadeia de geracdes. O saber
disso faz a pessoa modesta e forca a ati-
tude em servir ao povo.

Somente com estes principios basi-
cos sera preservado o permanente forne-
cimento de produtos florestais bem como
a protecdo eficaz contra a erosio, a inun-
dacéo e a formacdo de zonas aridas, além
de assegurar o equilibrio da natureza,
que é a base da existéncia humana e da
infra-estrutura sécio-econdmica.

QObedecendo o principio de ouro “co-
mo podemos chamar “o conjunto do ren-
dimento sustentado, estamos garantindo
condicbes adequadas de vida para as fu-
turas geragles dessa nacido maravilhosa
que tem o seu nome inspirado de uma
aArvore.





