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RESUMO

Sio apresentados os resultados relativos a um ensaio comparativo de 12 proce-
déncias de ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA, sendo uma de $ao Paulo, 8 do Parana, 2
de Santa Catarina e uma do Rio Grande do Sul. O trabalhe estd em andamento na
Estagdo de Pesquisas Florestais de Rio Negro, da Faculdade de Floresta da Univer-
sidade Federal de Parand, ) ‘

Na primeira medigao das alturas, realizada sébre &rvores com pouco mais
de trés anos de idade, mostraram a superioridade da semente local, de Rio Ne-
gro, sébre as procedéncias de Pitanga, Laranjeiras do Sul, Unido da Vitéria, Ponte
Serrada, Renascenga e Vacaria, enquante que aguelas de Imbituva, Monte Alegre, Pon-
te Alta do Sul, Guapiara e Matelindia se lhe equivaleram estatisticamente.

Os resultados confirmariam a conveniéncia de se usar a semente local para
os futuros reflorestamentos e/ou florestamentos na regido pela qual Rio Negro pode
ser representativo.

SUMMARY

The authers present the results of 3-year-old growth daia for 12 Parani pine
{(ARAUCARIA ANGUSTIFOLIA (Bert.) Q. Kizel) provenances planted ati the Rio Negro
Research Station of the Faculdade de Florestas of the Universidade Federal do Pa-
rani. The provenances are distributed as follows: one from S8o Paule, eight from
Parand, two from S$anta Catarina and one from Rio Grande do Sul.

The three-year-old height growth data show the superiority of local seeds from
Rio Negro over the provenances form Unido da Vitéria. Ponte Serrada, Renascenga
and Vacaria; whereas, the provenances from Imbituva, Monte Aleare, Ponte Alta do
Sul, Guapiara, Matelandia, Pitanga and Laranieiras do Sul were not significantly di-
ferent from the Rio Negro source.

Future measurements and analyses will confirm whether or not local seed
sources should be used for reforestation and/or afforestation in the Ric Negro region.

O uso da expressdo ‘“terceira flores-
ta” vai se tornando sempre mais frequen-
te na literatura silvicultural para indicar
as florestas formadas valendo-se dos re-
cursos téenicos mais adiantados e arvores
de crescimento rapido, de qualidade sa-
tisfatoria e bem adaptadas ao ambiente
em que deverdo realizar seu ciclo produ-
tivo.

No que concerne éste Gltimo aspécto
e pelo que diz respeito & Araucaria angus-
tifolia ha de se reconhecer que o silvicul-

tor que pretenda reflorestar ou florestar
uma area qualquer nédo dispbe de nenhu-
ma informacao.

E notorio, pelas investigacoes condu-
zidas no mundo inteiro, com as malis di-
ferentes espécies florestais, que ha dentro
delas uma variacdo genética de adapta-
cdo estreitamente relacionada & va-
riabilidade de sua area de distribui¢cdo na-
tural. Na sua expressdo maxima, isto &,
guando existem fortes contrastes de am-
biente e um isolamento adequado, a pres-
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sdo seletiva chega & formacio de verda-
deiras racas geograficas ou ecotipos per-
feitamente adaptados as condicoes ecold-
gicas que prevalecem no local. Se consi-
derarmos que a araucarildndia se extende
sbbre uma superticie que abrange todos
cs estados sulinos, onde encontramos con-
dicoes mesologicas bastante diversifica-
das, € de se supor que haja, também no
ambito especiﬁco do nosso pinheiro, uma
conspicua varlagao geografica. Infeliz-
mente,:poréms ppuco tem sido feito para
provar sua existéricia. Heitz e Klein (4)
tem deserito 11 variedades tomando em
consideragio, em espemal modo, a época
de maturagao e 4" cor ‘de.sua semente.
Trata-se, pois, de uma _pesquisa de carater
botanico -mais do que gehecologico. Sob
éste aspécto, o trabalho publicade por
Gurgel e Guigel Filho- (1); em 1955, é o
primeiro que focaliza a Arauecaria angus-
tifolia. Os autores relataram os resultados
das medicdes executadas num ensaio con-
duzido no Horto Florestal de Santa Rita
do Passa Quatro, do Servigo Florestal do
Estado de Sio Paulo, no qual se compa-
ram arvores oriundas de sementes colhi-
das em trés locais diferentes: Capdo Bo-
nito, Campos Jordao e Lages. A procedén-
cia de Capido Bonito foi estatisticamente
superior & de Lages tanto em altura
quanto em didmetro. Esta evidéncia levou
cs autores a recomendar que, nos reflo-
restamentos com pinheiro, fosse dada a
devida atencio a origem das sementes
para evitar possiveis fracassos. Disso re-
sultou a necessidade da realizacfo de ou-
tros experimentos em escala interesta-
dual, com um numero maior de proce-
déncia. Em outra comunicacio (2) con-
firmaram a execucao do ensaio em 9 lo-
cais, sendo 4 no Estado de Sao Paulo, 3
no Parana, 1 em Santa Catarina e 1 no
Rio Grande do Sul, mas até o momento
desconhecemos que tenham sido divulga-
dos resultados.

A importancia do assunto ¢ a escas-
ses de informacgdes no que diz respeito ao
Parani motivaram a realizagio do pre-
sente ensaio.

Material e métodos

O experimento estd em andamento
na Estacao de Pesquisas Florestais de Rio
Negro, da Faculdade de Florestas da Uni-
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versidade Federal do Parana, localizada
na regiao sul do Estado. O delineamento
usado foi o de blocos ao acaso; no plane-
jamento original foram consideradas 4
repeticdoes que, depois, foram reduzidas
para 3. Cada canteiro contém 7 linhas,
cada qual com 13 mudas, respeitando
¢ espacamento de 3 metros entre linhas e
1,90 metros entre covas sObre as linhas. A
bordadura ficou constituida pelas linhas
externas e as mudas das cabeceiras assim
que as medicdes sdo conduzidas somente
nas 55 plantas centralis.

As sementes foram colhidas nos me-
ses de maio e junho de 1967, em povoa-
mentos representativos de cada ambien-
te e sObre varias arvores, normalmente
uma dezena.

A semeadura em viveiro se deu ~m
julho e as mudas foram transplantadas
ncs talhoes experimentais no comeco de
dezembro de 1967. Nos meses seguintes,
foram executados os replantios nas covas
cnde ceorreram falhas, usando-se, dbvia-
mente, as mudas da mesma origem ainda
disponivels no viveiro.

Os tratamentos correspondem a 12
prccedéncias, a saber:

1. Guapiara- Ribeirdo Branco, Sao
Paulo:; trés locais ao longo da estra-
da que liga os dois municipios.

2. Monte Alegre, Parana: Companhia
Klabin.

3. Pitanga, Parana: localidade Borbo-
letinha.

4. Matelandia, Parani: localidade Cor-
vo Branco.

5. Laranjeiras do Sul, Parana; locali-
dade Rio Tapera.

6. Renascenca, Paranid: localidade
Baulandia.

7. Imbituva, Parand: localidade Alto
do Tigre.

8. Rio Negro, Parana: localidade Tiju-
co Preto, bem proxima da Estacio
de Pesquisas Florestais.

9, Unifio da Vitéria, Parana: colonia
Vitoria Espingarda.

10. Ponte Serrada, Santa Catarina: Fa-
zenda Taborda.

11 Ponte Alta do Sul, Santa Catarina:
localidade Cerrado.

12 Vacaria, Rio Grande do Sul.
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As procedéncias incluidas no ensaio
cobrem parcialmente a area de distribui-
¢ao natural do pinheiro e, por outro la-
do, enquanto o Parana € bem represen-
tado, a amostragem relativa a Santa Ca-
tarina e ao Rio Grande do Sul é insuti-
ciente. De qualquer maneira, a presenca
de duas procedéncias, de Guapiara e Va-
caria, que se encontram as extremidades,
respectivamente, norte e sul da principal
area da araucaria, dao ao ensaio a con-
dicao de cumprir sua finalidade, de inves-
tigar a variacio geografica e fornecer in-
formacdes sbbre o comportamento dos
eventuals ecotipos nas condictes da re-
giao pela qual Rio Negro pode ser repre-
sentativo.

O solo onde o ensaio foi instalado é
pcdzolico vermelho amarelo, fase profun-
da; sua fertilidade é muito baixa confor-
me provam os dados das analigses quimi-
cas de suas amostras: muito acido (pH
4.3), com um altissimo teor de aluminio
toxico (3,4 me% ), muito pobre com rela-
¢ao as bases trocaveis e ao fosforo. A area
experimental ocupou também uma parte
pertencente & fase rasa, de fertilidade ain-
da mais baixa que, como iremos a ver,
muito contribuiu para elevar a variagdo
casual e a devida a posicio.
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Fig. ;1 — Localizacio geogrifica das
procedéncias de ARAUCARIA AN-
GUSTIFOLIA em estudo,

Resultados experimentais

A andlise estatistica dos dados rela-
tivos 4 altura média por canteiro, de acor-
do com as medigdes executadas em 9 de
marco de 1971, pouco mais de trés anos
apds o plantio, revelou: 1° um coeficien-
te de variacfio baixo (9,629 ), o que da
acs resultados uma boa precisio; 2?) uma
variacio altamente signficativa entre blo-
cos, evidenciando que a area experimen-
tal é bem desuniforme; 3°) diferencas
significativas enire cs tratamentos, con-
forme prova o teste “F Snedecor”.

As plantas oriundas de pinhbes co-
ihidos em Rio Negro foram as gue acusa-
ram a maijor altura média, com 1,78 m.
Usando-se esta procedéncia como padrio
e examinando os contrastes entre as .l-
turas médias pela diferenca minima sig-
nificativa ficou patenteada a superiori-
dade da semente local sébre as procedén-
cias de Pitanga, Laranjeiras do Sul,
UniZo da Vitéria, Ponte Serrada, Renas-
cenca e Vacaria, ndo havendo significan-
cia estatistica com aquelas de Imbituva,
Monte Alegre, Ponte Alta do Sul, Gua-
piara e Matelandia. O teste de Duncan,
apropriado para a comparacdo de duas
médias qualquer, limitou a superiorida-
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de da procedéncia de Rio Negro apenas
aquelas de Unido da Vitoria, Ponte Ser-
rada, Renascenca e Vacaria, equivalen-
do-se as demais. Este grupo foi inferior
também a procedéncia de Imbituva, en-
guanto que a de Monte Alegre superou as
trés ultimas mas nfo aquela de Unido
da Vitoria.

Procedéncia A“i“fa
meédia

m

Rio Negro 178 a

Imbituva 197 a
Monte Alegre 1,74 ab
Ponte Alta do Sul 1,60 abe
Guapiara 1,58 abe
Matelandia 1,56 abe
Pitanga 1,562 abe
Laranjeiras do Sul 1,51 abe
Unido da Vitoria . 145 be
Ponte Serrada 141 ¢
Renascenca 139 ¢
Vacaria 135 ¢

Dms (P=5%) ....... * 0,25

Para completar o estudo, julgamos
conveniente conduzir a investigagdo es-
tatistica sobre as médias das a&rvores
mais altas e a da arvore mais alta de ca-
da canteiro.

Pelo que concerne i meédia das 5
4ivores mais altas, os calculos revelaram
uma maior significAncia do valor “F” e
um coeficiente da variacio menor
(7,21%). O teste “t” confirmou a supe-
rioridade da procedéncia de Rio Negro
sobre as de Renascenca, Vacaria, Ponte
Serrada e Unido da Vitoria e, mais, a de
Pitanga. O exame da diferengas pelo tes-
te de Duncan, para (P=5%), revelou ape-
nas uma altera¢io: as procedéncias de
Ponte Alta do Sul e de Pitanga deixa-
ram de participar do primeiro grupo. Em-
bora sem ter alcancado expressdo esta-
tistica, temos que ressaltar a melhor
classificacdo, em valor absoluto, da
procedéncia de Matelandia, que alias, foi
a que apresentou as Arvores mais altas
(2,65 m para as trés repeticdes), seguida
por aquela de Imbituva (2,61 m). As
duas se sobressairam significativamente
sobre as procedéncias de Ponte Serrada,
Renascenca e Vacaria, identificando-se
com as demais. A de Renascenca e de Va-
caria foram superada também pela pro-
cedéncia de Guapiara, sendo que todas as
restantes se equivaleram estatisticamen-
te tanto com as primeiras como com as
Gltimas colocadas. O uso da diferenca
minima significativa, nas comparagoes
coin a procedéncia local, de Rio Negro,
ressaltou a superioridade desta sbbre as
s>mentes de Renascenca e Vacaria.

Procedéncia Média das cinco arvores Média da arvore mais
mais altas por canteiro alta por canteiro
m m
Imbituva 249 a 2,61 a
Matelandia 246 a 2,65 a
Rio Negro 2,36 ab 2,49 abe
Guapiara 2,30 abc 2,66 ab
Monte Alegre 2,27 abed 2,52 abc
Laranjeiras do Sul 2,22 abed 2,44 abc
Ponte Alta do Sul 2,13 bed 2,39 abe
Pitanga 2,090 bed 2,26 abc
Unido da Vitoria 203 cd 2,25 abe
Ponte Serrada 1,99 d 2,12 be
Vacaria, 1,99 d 208 ¢
Renascenca. 1,97 d 2,10 ¢
Dms (P=5%) + 0,26 + 0,39
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As anotacgdes referentes ao numero
de arvores com uma ou mais bifurcagoes
mostraram ser o defeito bastante comum,
variando entre 17,5% na procedéncia de
Pitanga até 46,7% nagquela de Ponte Ser-
rada. Feita a transformacio dos valores
percentuais em arco-seno J n e exe-
cutados os calculos estatisticos, verificou-
-se que as diferencas entre as procedén-
cias nao foram significativas, sendo g va-
riacao, em sua grande parte, puramente
casual. Cabe ser observado que a bifur-
cacao fol consequéncia de ataques paras-
sitirios (diversas espécies de insetos)
e/ou de danos ocasionados pelos frios;
sua independéncia do efeito de posicao

estad provada pela insignificAncia da va-
riacdo entre as repeticoes.

Enfim, foram analizados os valores
referentes 4 sobrevivéncia com as seguin-
tes observacgdes: 1°) o érro experimental
foi baixissimo (C.V. 4,9%); 29) a maioria
das procedéncias apresentou uma sobre-
vivéncia superior a 95%; 39) as percen-
tagens significativamente mais baixas as
encontramos nas procedéncias de Renas-
cenca € Monte Alegre, ambas com 90,3%
e naguela de Laranjeiras do Sul, com
84 8. Todavia a variagao entre as repe-
ticGes foi mais expressiva, mostrando que
o tendmeno néo foi estreitamente relacio-
nado a adaptacdo das procedéncias ao
novo ambiente.

Procedéncia Arvores bifurcadas Sobrevivénecia
Pitanga 17,6 97,0
Ponte Alta do Sul 21,7 97,6
Unigo da Vitoria 21,8 97,0
Vacaria 26,2 97,6
Rio Negro 275 97,6
Renascenca 32,7 90,3
Guapiaba 35,6 97,0
Laranjeiras do Sul 31 849
Monte Alegre 42.4 90,3
Imbituva 428 97,8
Mateldndia 442 95,2
Ponte Serrada 467 100,0

Oms (P=5%) + 220 = 4,6

Discussiao dos resultados e conclusoes

H4 uma geral concordancia guanto
ao fato que a maneira mais barata de se
obter uma producéo maior de um reflo-
restamento ou florestamento é a de 3e
usar sementes de procedéncia idénea. O
préco da semente é praticamente o mes-
mo e 0 que se produz a mais € todo lu-
cro. Infelizmente, a falta de informacoes
sbbre a biosistematica da Arauecaria an-
gustifolia nao tem permitido que fosse
dada uma orientacio valida quanto ao lo-
cal onde procurar a semente a ser planta-
da num determinado ambieate. As obser-
vacbes atuais sufragam as conclusdes do
ensaio realizado no Horto Florestal de
Santa Rita do Passa Quatro, segundo as
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quais a procedéncia local é a melhor.
Alias, esta evidéncia confirma a que €
considerada a regra de ouro da silvicul-
tura, & qual o Langlet chegou a dar uma
enfase especial quando, em 1945, para a
Suécia, definiu os limites altitudinais e
de distdncia dentro dos quais pedia ser
parmitido o uso de semente de uma deter-
minada procedéncia de Pinus sylvestris
¢ de Picea abies, limites que ainda hoje
$i0 respeitados nas disposigdes governa-
mentais que regulamentam a transferén-
cia de sementes e mudas florestais na-
guele pais (5).

O exame dos dados relativos ao cres-
cimento obtidos em nossc ensaio mostram
gque a proccedéncia de Rio Negro faz par-
te do grupo das melhores junto com
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aquelas de Imbituva, Monte Alegre, Pon-
te Alta do Sul, Guapiara e Mateldndia. O
grupo das piores inclulu a de Utildo da
Vitoria, Ponte Serrada, Renascenca e Va-
caria, ficando as de Pitanga e de Laran-
jeiras do Sul numa posicio intermediaria.

O fato que a procedéncia local inte-
gre o grupo das melhores da ap6io a teo-
ria segundo a qual a semente autoctona
é a que garante sempre um éxito satis-
fatorio. Quanto as demais procedéncias,
uma justificativa fundamentada de seu
comportamento necessita de um estudo
mais pormenorizado dos diversos ambien-
tes, a ser realizado.

Em termos gerais, as procedéncias
que tiveram uma afuacéo estatisticamen-
t= inferior 4 de Rio Negro sao oriundas de
lugares que distam mais de 250 m do lo-
cal de plantio e/ou de uma altitude
magior: Laranjeiras do Sul, Pitanga, Pon-
te Serrada, Renascenca e Vacaria. A ex-
cecdo é constituida pela procedéncia de
Uniao da Vitdria, que dista, aproxima-
damente, em linha reta, 130 km de Ric
Negro com um desnivel de poucas dezenas
de metros a menes. No grupo das melho-
res procedéncias encontramos Imbituva,
Ponte Alta do Sul, Monte Alegre, Guapia-
ra e Matelandia. As duas p¥imeiras séo
relativamente préximas de Rio Negto,
com uma distancia ao redor de 150 km o
que torna bem compreensivel seu bom
comportamento. JA no que concerne as
procedéncias de Monte Alegre e Guapia-
ra e, em especial modo, a de Matelandia
¢ maijs dificil poder dar uma razio para
seu crescimento satisfatério em Rio Ne-
gro, do qual distam mais de 200 km, as

duas primeiras, e mais de 400, a terceira.
Monte Alegre e Guapiara séo localizados
ao norte do local do ensaio e Mateldndia
é situada no oeste paranaense, na parfe
baixa do terceiro planalto, a 528 m de al-
titude. Uma caracteristica comum de tais
ambientes é uma temperatura meédia
anual mais alta do que a de Rio Negro.
Na tentativa de aventar uma justificati-
va lembramos a citagido que Larsen (3)
faz da opinido de um comerciante dina-
marques gue, na procura de sementes de
esséneias flovestais, dava a preferéncia
aquelas de origem local ou “de ambien-
tes de clima ligeiramente mais favoravel”.
Sera esta a razao que justifica o bom
crescimento em Rio Negro das procedén-
cias de Monte Alegre, Guapiara e Mate-
lindia? Deixamos de comentar o assun-
to. De fato, as observaces que agora apre-
sentamos sio as primelras colhidas néste
ensaio e, evidentemente, ndo podemos dar
as mesmas um valor decisivo. Ficou com-
provada a existéncia de variacio geogra-
fica na araucaria, & qual é necessario dis-
pensar toda a atencdo na formagio das
florestas futuras e, até que nao haja in-
formacdes mais fundamentadas, a semen-
te lccal deve ser preferida a qualquer
outra. Novas investigacdes serdo condu-
zidas € novas evidéncias poderdo surgir
para que as atuais suposi¢ées encontrem
uma base mais solida ou, se for 0 caso, en-
contrar outras justificativas. E indispen-
savel visitar novamente os povoamentos
onde foi colhida a semente para analisar
suas condicdes mesoldgicas e genéticas e,
assim ,dar uma melhor interpretaciao as
leituras que serdo feitas nos proximos
anos.
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