ASPECTOS DA DETERMINACAO DA AREA BASAL EM FUNCAO DA MEDIA ARIT-
METICA DOS DIAMETROS.

I — Erros na determinacao da area basal do povoamento.

Ricardo A. A. Veiga (")

RESUMDO

Foi comparade o méiodo de determinagdo de area basal a partir da média arit-
mética dos didmetros com o método de determinagdo a partir da soma dos quadrados
dos diametros.

Procurou-se de inicio o estudo tedrico dos erros com a obtengdo de equagées
através das quais foi possivel realizar determinagdes para populagdes teéricas de mé-
d’as e varidncias conhecidas.

Procurou-se também obter estimativas das discrepincias em populacdes com dis-
tribuicdo normal dos didmetros, gerados ao acaso com auxilio de computader eletrénico.

Para confirmar os estudos teéricos e os conduzides nas populagdes geradas, fo-
ram coletados dados em 15 povoamentos, Nas amostras foram igualmente realizadas as
determinagdes, para mostrar os valores que podem ser assumides pelas discrepancias
gm povoamentos reais.

O= erros assinalados em populactes teéricas e em amosfras geradas, e confirma-
dos em amostras reais, contra-indicam o uso da média aritmética dos didgmetros para
determinagdo de drea basal, sendo preferivel a utilizacio do métode comparade, que
enhvolve calculos de area seccional a partir da soma dos quadrados dos didmetros das
arvores do povoamento florestal.

SUMMARY

The method of computation of the basal area in forestry making use of arithme-
tical mean of diameters had been compared with the computation method making
use of the sum of the Squares of diameters.

First of all a theorical study of discrepancies had been undertaken with the
ogbtainement of somel equations by which it was possible to achieve computations for
theoretical populations with a known mean and variance. .

Obtainement of discrepancies in populations with normal distribution of
d_ameters generated at randon in eletronic computer, had also been undertaken,

In order to confirm the theoretic studies and those conducted in generated po-
pulations, datas of 15 stands had been collected. In samples obtained, determinations
were equally realized in order to show values that could be assumed bv the discre-
pancies in real stands.

The discrepancies verified in theoretical populations and in generated samples,
as well as confirmed by real samples, counterindicate the use of the arithmetical mean
of diameters in the computation of basal area beeing considered advantegeous the
uiilization of the methed compared, making use of the sum of square diameters in
the computation of basal area in ferestry.

1. INTRODUCAO

Em trabalhos de silvimetria é fre-
guentemente necessaria a determinacio
da arca basal do povoamento florestal.
As aplicacdes sAo diversas, desde a indica-
cdo da densidade, até as avaliacoes de
volume.

No Estado de Sdo Paulo, sdo comuns
as determinacdes a partir de parcelas de
amestragem com caleulos da Area basal
em funcio da média aritmética dos dié-
metros. Contudo, ésse método apresenta
inconvenientes teoricas, do ponto de vista

«a teovia da medida, apontados por PI-
MENTEL GOMES (1965).

© presente trabalho foi realizado pro-
curando oferscer estudo mais detalhado
sGbre cs inconvenientes daquela mancira
de calculo da area seccional, quando com-
parada com o métedo classico de determi-
nacio a partir da soma dos quadrados
dos didmetros. Para tanto, é conduzido
estudo teodrico, complementado com apli-
cacoes em populagdes geradas em eompu-
tador e em amostraz de povoamentos
reais.

(*) Professor Assistenie-Doutor da Disciplina de 8il vicultura, do Departamento de Fitotecnia da Faculda-

de de Ciéncias Médicas e Biolégicas de Botucatu.
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2. REVISAO DA LITERATURA

Area basal, segundo lefinicdo da 8O-
CIETY OF AMERICAN FORESTERS
(1958) é a “area usualmente expressa em
pés quadrados, da secgio a altura do pei-
tc de uma &rvore ou de todas as arvores

~do poveamento”. Enquanto BRUCE &
SCUMAKER (1942), SPURR (1952), DA-
VIS (1954) e MACKAY (1964) a definem
como a area total das seccdes das arvores
do macico medidas no D.A.P., oufros au-
tores chamam de area basal a area sec-
cional de uma arvore individual. caso de
BELYA (1931), TOUMEY & KORSTIAN
{1927y, BAKER (1950), GOMES (1957) e
HUSH (1963).

Para distinguir térmos referentes a
4rea bhasimétrica, VEIGA (1965) utiliza
as denaminacdes “4rea basal individual”
para o casc de uma Unica arvore, “area
basal média” para a determinagio efe-
tuada a partir do produto da média arit-
mética dos diametros por (x/4) e pelo
nuimerc de arvores medidas, ‘“area basal
total” para as obtidas do produto de
(p/4) pela scma dos quadrados dos dié-
metros. Denomina ainda de “area basal
individual meédia” ao produto de (n/4)
poly guadrado da média arifmeética dos
didmetres medidos, e de “area basal pro-
parcicnal” ao relacionamento da “total”
por unidade de superficie.

Embora a ncmenclatura adotada nao
seja uniforme, hé perfeita distincao en-
tre duas maneiras de determinacao da
4rea seccional do poveamento, uma g
partir de média aritmética, e outra a
nartir da soma dos quadrados dos dia-
metres. A primeira é a utilizada em me-
tado de desbaste proposto por VEIGA
{13561), e em trabalhos de desbastes de
VEIGA 1959, 1962, 1962a, 1962h. 1962c,
1954, 1964a, 1965a, 1965b), VEIGA &
CARRAQ (1965), KRONKA (1967). e em
tabelas de rendimento e volume por VEI-
GA (1887). Dado o us» freqliente da mé-
dia aritmética para calcule da area basal,
KRONKA E VEIGA (1967) organizaram
tabela com resultados dessa area calcula-
des com auxilio de logaritmos.

Para populacdss florestais, MA-
CKAY (1964) adverte sébre a possibilida-
de de ser consideravel, em muitos casos,
a diferenca entre o quadrado da média
aritmética e o didmetro obtido pelo quc-

T

ciente da soma dos quadradcs dos dia-
metros pelo nimero de arvores. PIMEN-
TEL GOMES (1965) demonstrou que o
uso da médig aritmética para caleulo da
area seccional conduz sempre a uma dis-
crepancia proporcional & soma dos qua-
drades dos desvios dos difmetros, e que
a drea existente antes do desbaste é sem-
pre inferior & soma das areas retiradas e
remanescente, mostrando ainda, com au-
zilio de exemplo numérico, que em al-
oung casos pode-se ter apds o desbaste
umsa Ates remanescente superior & exis-
tente antes de sua execucao, o que € um
absurdo.

1. MATODO

3.1. Terminclogia e Simbologia
Cansiderou-se ¢ o elemento genéri-

i)
¢ correspondente ao didmetro de uma ar-
vore, medido a 1.80m do solo, indicando-
se por W o numero de arvores existen-

D
tes na ameostra.
Reprasentou-se a média aritmética
dos didmetres por

d= ¥ d /N =d /N
n i3 i ” »

e decidiu-se dencminar de didmetro qua-
dratico médio” ao obtido por

D = \/Edz,fN ]
4]

d i o

Precurou-se verificar as desvanta-
gens da determinacio da area basal a
partir da média aritmética dos didimetros

A = (/4 N @
»op

bl

quando comparada com a area coITes-
pondente obtida a partir da soma dos
quadrados dos didmetros

A=/ Y &= (/4 N D?
D 1,i ij 5}

p

3.2. Desenvolvimento Teérico

Partindo-se das equacdes representa-
tivas das Aareas basais ealculadas, antes
da execucio do desbaste, a partir da me-
dia aritmética dos didmetros e do didme-
tro quadratico médio, dadas por:
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A = (z/4) N @

D P
A = (g/4) N g2
obtem—sg o

A— A= (4 N (D —
n n D D D

Substituindo D e d pelos respecti-
P B

vos valores tem-se

pIRNEE az
A A=@4)N | _b__ v — .
» P P N N2

ou seja

A _ A= (1/4) . & —d.

B M i

equacdo a que chegou PIMENTEL GO-
MES (1965)

Dai resulta que

E(A)—E @A )=@/4) (N —1) ¢

onde o primeiro membro mede a discre-
pancia entre os valores teéricos das areas
basais calculadas a partir da média arit-
mética e a partir da soma dos quadrados
des didmetres, e §° represznta a varian-

P
cia dos diametros antes do deshaste. Ou
seja, tomando-se

E(A)=A
I »
E (A7) = A
D »
tem-se

3}

A— A= (x/4) (N—1) ¢
D D B

Realmente, a equacan nio sz altera
se multiplicade e dividido o segundo
membro por N -~ 1, ficando

A— A= (z/4 (N—1

D P B
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ou seja

A— A= (/4 N—-1) s (I

n

donde
E(A—A)=(n/4) (N — 1) E (s%)

= (/4) (N — 1) ¢° (1I)

Com base na equacdo (II) procurou-
se determinar tedricamente os valores as-
sumidos pela discrepancia A — A’ em

2 »
populacoes de médias aritméticas conhe-
cidas (d = 10 cm e d = 15 c¢m) para

D P
cinco diferentes desvios padrées teodricos
(6=1,06=2, 6=3, =4 e g=5 cm).
Essas populacoes constam do quadro I,
para povoamentos de Areas basais
B'= 20 e B'= 30 m2/ha. O numero de

» =)
arvores por hectares foi determinado in-
diretamente por

N = A/ (x/4) &,

n r
gue decorre da propria definicdo de B’

]
Prcecurou-se, também, exprimir a dis-
ciepancia & — A’ em térmos de porcen-

B D
tagem em relacao a A . Partindo-se de

P
(I1) tem-se

A — A {n/4) (N — 1)
r D D
100 — = 100 .
B (n/4) N — 1)
- D -
| u — (u’)? I
2 1 _
u’
. 2
ou seja
A — A
n D R— —
100 — = 100] v — (u)2 | /v’
A 2 1 o
i B (II1)
Para calculas das discrepancias
A— XA
. » P
100
A
b
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assumidas pelas amostras constantes no
gquadro I, foram obtidas daguele quadro

cs valores de g € d = u’ .Os valores cor-
> 1

n
respondentes a U’ foram calculados a
2

partir de

u = g2+ {(u)?
2 D 1

permitindo a determinagido das discre-
pancias eom auxilio da equacio III

3.3. Estudos em populagdes geradas

Admitindo-se que os didmetros se-
guem a distribuicdo normal, de media u
e desvio padrdo g, procurcu-se obter no
ccmputador eletrénico IBM -— 1130, da
Esccla Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, amostras segundo diferentes
valores de g € u, préviamente escolhidos,
com didmetros gerados inteiramente ao
2caso.

A escolha fol conduzida visando ge-
rar 20 amostras diferentes, cada uma cor-
respondente a 1 ha, segundo os mesmss
tratamentos reunidos no quadro 1.

Nas populagdes geradas foram deter-
minadas as discrepincias A — A’, e fo-

o] P
ram também calculadas porcentuaimen
te como

o=

3.4, Estudcs em populagoOes reais

Para complementalr estudos realiza-
des tedricamente e os resultados aleanca-
dos em amosfras geradas, o presente tra-
kalho inclui dados de 15 populacdes reais,
e a partir déles calcula as discrepancias
precuradas. Os dados coletados constam
do quadro II, com os 8§ primeiros povoa-
mentos pertencendo a medigdes realiza-
das pelo autor em Araucaria angustifolia
(Bert) O. Ktze, e os 7 restantes tendo si-
do cedides pelo Dr. Aleeu de Arruda Vei-
ga, referindo-se a macigos de Pinus sp.

4. RESULTADOS E DISCUSSAQO

4.1. Estudo tedrico e estudos em popula-
¢oes geradas

Pela aplicacdo das equagoes citadas
anteriormente &s populacdes constantes
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no quadro I, foram determinados teodrica-
mente cs valores de A — A’ (em cm?®/ha

» P
¢ depots transformados para m?/ha) e 0s
valores de 100 (A — A’)/A. Foram tam-

p n v

kém determinados os valores dos coefi-
cientes de variacdo dos didAmetros corres-
pondentes as populacdes do quadro I. To-
des og resultados acham-se assinalados
no quadro I[IL

A partir deos valores de X d?, ¥ d e

i.J il id ii

N, geradcs para as populagdes indicadas

P
ne gquadro I, foram igualmente determi-
nadcs os valores de A — A’, 100 (A —

)

» ™ 3
AN /A, do desvio padrdo (s) e do cc;efi—

n P
ciente de variaciao. Os resultados também
¢omstam do quadro III Foram obtidos os
czouintes coeficientes de correlagao li-
near, entre as varidveis constantes no
auadro III:

r = 08147 ** 1 = 08117 **
13 6.8

r = 07993 ** r = 07994 **
1.4 6.9

r = 09081 ** 1 = 09317 **
1.5 ) G.10

r = 09130 * r = 08870 **
2.2 7.8

r o 09294 ** 1 = 09123 **
2.4 7.9

r = 09940 1 = 09978 *
2.5 7.10

com (*%) indicando valores significativos
a0 nivel de 19 de probabilidade, verifica-
dos através de calculos de t com N-2
graus de liberdade (PIMENTEL GOMES,
1967).

4.2, Estudes em populacdes reais

Para estudos nas amoestras de povea-
mentos reais, foram aplicadas as equa-
cdes citadas anteriormente aocs dados do
guadro II. Foram obtidos resultados de
A — A’ em cm? em relagdo a superficie

n P

de cada amostra, e apos sua transforma-
cdn para m2/ha passaram a censtar no
gquadro IV. Nesse quadro foram também
inseridos os valores correspondentes &
discrepincia 100 (A — A’)/A e os valo-

D 2] »
res dos desvios padrdes, das estimativas
dag variancias e dos coeficientes de va-
riacio dos didmetros das arvores contidas
nas amostras.
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Foram obtidos os seguintes coeficien-
tes de correlacao linear entre as variaveis
constantes no quadro IV:

r = 0,503 *
1.3

r = 0,6716 *

1.4

T = 0,7308 **
1.5

r = 0,6244 *

2.3

r = 0,6918 **

r — 0,9852 **

* = significativo ao nivel de 5% de
probabilidade

** = significativo ao nivel de 1% de
probabilidade

Os testes de significancia dos coefi-
cientes foram conduzidos através do cal-
culo de t com N-2 graus de liberdade.
4.3. Discussao

Depreende-se do quadro III, através
do exame dos resultados das amostras teos-
ricas e geradas AeK, BeLL, CeM, D e
NEeO,FeP,Ge@Q HeR,1e8,JeT,
que povoamentos com valores iguais da
area basal determinada a partir da mé-
dia aritmética dos didmetros, e com
iguais varidncias mas com diferentes me-
dias aritméticas diametrais, diferem nos
valores apresentadoes pelas discrepancias

A— A
D i
A— A e 100 ——
p p A
n
que sao maiores para povoamentos com
menor média, ou seja, para povoamentos
com: maior nimero de arvores.
Chserva-s> também, através do exa-
me dos resultados das amestras tedricas
€ geradas ccm

B’'= 30 m%*/ha e u = 10 cm;
Bl’J: 20 m?/ha e u = 10 cm;
B'= 30 m?/ha ¢ u = 15 cm;
B’= 20 m?/ha e u — 15 em:

D

que povoamentos com valores iguais da
area basal determinada a partir da mé-
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gia aritmética dos didmetros, e com mé-
dias iguais, mas varidncias diferentes, di-
ferem nos valores apresentados pelas
discrepancias
A— A
P »
A — A e 100
D P A
P
gue sdo malores para maci¢os de malor
varidncia.

Ainda do quadro III, através do exa-
me dos resultados das amostras tedricas
cegeradas AeF, BeG,CeH Del, Ee
J,KeP,Le@Q MeR,Ne§, Oe T, verifi-
ca-se que povoamentos com valores dife-
rentes da area bagal determinada a par-
tir da média aritmética dos diametros,
mas com médias e varidncias iguais, di-
Terem no valor apresentado por B — B’,

P bel
gue é maior para povoamentos de maior
area basal. Os valores correspondentes a

A — A
D B
A— A e 100
A

D
sdo, contudo, iguais.
As discussdes, atraz apresentadas pa-
ra a discrepancia A — A’ determinada

P D
para pspulagdes tedricas e geradas, reu-
nem observacdes que se justificam e po-
cem ser esperadas a partir das proprias
equacoes utilizadas no seu calculo.
Ambas as discrepancias
A A
n 1
A— A e 100
2] p A

P
aumentam com o aumento da heteroge-
neidade das populagdes. Isso depreende-
-se dos coeficientes de correlacdo linear
positives e significativo entre essas ten-
dencicsidades e os valores de 42, 5 €

hs] B
C. V. , encontrados para as amoestras teo-
i3]

Ticas; entre as estimativas das discre-
pancias em amostras geradas, e os valo-
res de s, s e C. V. correspondentes; e

P D P
entre as estimativas das discrepincias
nas 15 amostras reais observadas, e 08
respectivos valores de s*, s e C. V..

P =) D
O coeficiente de variagdo dos didmetros
mostrou maior correlacio com as discre-
pancias em estudo do que as outras va-
riaveis testadas.
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Das discussoes apresentadas depre-
ende-se que o ealculo dos coeficiéntes de
variacio unicamente entre as areas ba-
sais de povoamentos florestais ndo sao
suficientes para indicar sua homogenei-
dade, visando a critérios de desbaste. Is-
S0 porgue as éreas basais determinadas a
partir da média aritmética dos difmetros
podem ser até iguais, ou seja, o coeficien-
te de variacio cntre elas pode ser mini-
mo, e contudo poderdo variar as discre-
péncias.

O exame do quadro III, mostra va-
lores altos assumidos pelas discrepancias

A— A
] o
A— A e 100
D p A

o

nas populacoes tedricas e geradas estabe-
lecidas para estudo. Dos 20 casos escolhi-
dcs, 12 apresentam mais do que 1m?/ha,
2 mostram tendenciosidade superior 2
2m2/ha, alcancando-se para & amostra B
mais do que 7m2/ha, no estudo de
A._ an  Paraa tendenciosidade
P <
A — A
P Il
100

A

B

de 20 amostras, 18 apresentam mais de
1%, 10 apresentam mais do que 5%, 6
apresentam mais do que 10%, chegando
a atingir em duas amostras a discrepan-
cia de 20%,

O quadro IV confirma na pratica 08
altos valores assumidos em populacoes
tedricas e em amostras geradas, pelas dis-
crepancias

A— A

B 2
A— A e l00
» D A

D

Do exame daguele quadro verifica-se,
para A — A’ , que de 15 povoamentos

P b
estudados todos apresentam discrepéan-
cia superior a 1,8 m?/ha, 13 apresentam
mais do que 2 m*/ha, 8 apresentam mais
do que 2,5 m?/ha, 3 apresentam mais do
que 3 m2?/ha, sendo o mais alto valor en-
contrado o de 3,9 m?/ha. Porcentualmen-
te, de 15 amostras todas acusaram ten-
dencicsidades superior a 5%, 11 acusa-
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vam mais do que 9%, 6 acusaram mais
do que 10%, e a major discrepancia apre-
sentada superou 13%.

5. CONCLUSOES

Da discussdo dos resultados podem
ser tiradas as seguintes conclusoes:

5.1. Em ealculos de area basal a par-
tir da média aritmética dos diametros a
discrepAncia tedrica

A—A =@4h N—-1 ¢

P B n

é diretamente proporcional ao produto do
numero de arvores pela varidncia dos dia-
metros.

5.2. A influéncia da heterogeneidade
das amostras sobre as discrepancias

A— A
bl P
A— A e1l00
v o A

o]

esperada tedricamente, foi demonstrada
em populacdes tebricas, em amostras ge-
radas e em povoamentos reais, pelos coe-
ficientes de correlacdo linear positivos e
sltamente significativos encontrados en-
tre as tendenciosidades e os coeficientes
de variacdo dos didmetros.

5.3. Para povoamentos com valores
iguais de B’, se as varidncias diametrais

P
sdo iguais mas as médias diferem, as dis-
crepancias
A— A
P P
A— A e100
P 2 A

P

sdio maiores na populacdo de maior meé-
dia, e se as médias sao iguais mas as va-
ridncias diferentes, aquelas discrepdncias
gssumem maior valor no povoamento de
maior varidncia, como ja era de se es-
perar pela equagéo teodrica.

5.4, Para populacdes de diferentes

valores de A’ as tendenciosidades
D

A— A

P o
A— A €100
P P A

P

em macicos de variincias iguais e me-
dias diferentes, sio maiores no de maior
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numero de arvores por unidade de super-
ficie; em amostras de médias iguais e va-
ridncias iguais, A — A’ é maior na de

B P
maior ntimero de arvores por unidade de
superficie, enquanto os valores de

100 (A — AY)
D B

A

P

sao0 iguais, comprovando o esperado teo-
ricamente pelas equagfes corresponden-
tes.

5.5. As discrepancias

A— A
o} p
A— A €100
v P A

D
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mostraram em populacdes tedricas e em
populacdes geradas valores muitas vézes
clevades. Esses resultados foram confir-
mados em 15 amostras reais onde 13 acu-
saram para A — A’ mais do que 2m?/ha,

5 14
e 0 érro porcentual

100 (A — A%)
b D

A
b
em tédas foi superior a 57%.

5.6. Os resultados apresentados mos-
tram desvantagens grandes no uso da
meédia aritmética dos didmetros para cal-
culos da area basal do povoamento, re-
sultando ser realmente preferivel na pra-
lica a determinacfo a partir da soma dos
quadrados dos diametros.
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Quadro I - Populagtes estabelecidas para estudo de tendencicsidades decorren-
tes do uso da meédia aritmética dos didmetros para determinacoes
de areas basais.

_ ’ u=d N
Populacao r » D P
(m*/ha) (cm) {N9/ha) (em)
A 30 10 3820 1
B 30 10 3820 2
C 30 10 3820 3
D 30 10 3820 4
A 30 10 3820 5
i) 20 10 2550 1
G 20 10 2550 2
H 20 10 2550 3
I 20 10 2550 4
J 20 10 2550 5
K 30 15 1700 1
L 30 15 1700 2
M 30 15 1700 3
N 30 15 1700 4
O 30 15 1700 5
P 20 15 1130 1
Q 20 15 1130 2
R 20 15 1130 3
3 20 15 1130 4
T 20 15 1130 5

Quadro II - Dados coletados em Mensuracoes conduzidas em povoamentos de
Araucaria Angustifolia e Pinus Sp. em propriedades da Celulose
Cambara, Estado do Rio Grande do Sul, e do Horto Florestal de Tupi,
Estudo de Sdo Paulo.

Amostra Superficie ¥ ood, N Espécie
(mZ) . il
(em)
1 200,00 511,0 44 A. angustifolia
2 200,00 420,0 36 A. angustifolia
3 400,00 1154,0 108 A. angustifolia
4 400,00 1203,0 111 A. angustifolia
5 400,00 953,0 63 A. angustifolia
6 200,00 4460 29 A. angustifolia
7 200,00 4770 41 A. angustifolia
8 200,00 520,0 40 A. angustifolia
9 281,25 1225,0 124 P. elliottii
10 500,00 12570 123 P. taeda
11 281,25 9124 120 P. taeda
12 281,25 955,0 90 P. caribaea v. hondurensis
13 281,25 1221 4 124 P. caribaea v. hondurensis
14 281,25 1094,3 119 P. caribaea v. holdurensis
15 281,25 12059 123 P. caribaea v. hondurensis
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Quadro ITI - Resultados das discrepancias A — A’ e 100 (A — A')/A, e valo-
P n 134

P P
res correspondentes ao desvio padrio, & variincia e ao coeficiente de variagao,
esperados tedricamente e calculados para as populagdes relacicnadas no quadro I,

Resullados esperados tedricamente Resultados das populacoes geradas
1) (2) (3) “ (9) (6) (N 3} (9} 1
. A—A" 100A—A' 42 a CV. A-A 100A—A 52 s C.V.
Populagbes o o p P P D » »p
A A
v el
{m?/ha) (em?) (cm) (m?2/ha) (em?2) {cm)

A 0,30 1,00% 1 1 10,00% 0,30 1,01% 1,02 1,01 10,10%
B 1,20 3,85% 4 2 2000% 121 3,80% 4,06 2,01 20,17%
C 2,70 891% 9 3 30,00% 2,74 8,38% 9,14 3,00 30,25%
D 4,80 12,79% 16 4 40,00% 4,79 13,98% 16,00 4,03 40,12 %
E 7,50 20,089 25 5 50,007 7,60 20,229, 25,33 5,03 50,35%
F 020 1,01% 1 1 10,009% 0,19 0,98% 0,99 0,99 9.99%
G 0,80 3.85% 4 2 2000% 0,82 3.94% 4,10 2,02 20,26%
H 1,80 891% 9 3 30009 181 8,33% 9,07 3,01 30,15%
I 3,20 13,79% 16 4 40,00% 3,19 13,809 15,94 3,99 40,02%
J 5,00 20,00% 25 5 B0,00% 505 20,03% 25,24 5,02 50,05%
K 0,13 0,44% 1 1 6,66% 0,13 0,44 % 0,99 0,99 6,65%
L 0.53 1.80% 4 2 1332% 054 1.77% 4,08 2,02 13,45%
M 1.20 3,85% 9 3 1998% 122 3,92% 9,17 3,02 20,21%
N 213 664% 16 4 2664% 2,17 6,77 % 16,31 4,03 26,96 %
O 3,33 12,60% 25 5 33,30% 340 10,13% 25,51 5,05 33,59%
P 0,09 0,44 % 1 1 6,669 0,09 0,44% 0,99 0,59 6,66 %
Q G,36 1,80% 4 2 1332% 0,36 1,76 % 4,02 2,00 13,40%
R 0,80 385% @& 3 1998% 080 3,869 9,04 3,00 20,05%
S 1,42 6.64% 16 4 26,64% 1,44 8.76 % 16,22 4,02 26,93%
T 2,22 12,60% 25 5 33,30% 2,29 10,284 25,83 5,08 33,88%

QUADRO IV - Resultados das discrepancias A — A’ e 100 (A — A /A, e

jg
valores correspondentes ao desvio-padrao, 4 variancia e ad cceficiente de variacao,
calculados para os dados dos povoamentos reais assinalades no quadro IL

(1) 2) (3) (4) (5)
Populacoes A A 100 A — A’
P p n D 52 8 C. V.
(m2/ha) A {cm?2) (em)
D
1 2,74 10,51% 16,21 4,03 37,74%
2 2,23 10,13% 16,71 4.09 34,08%
3 241 9.06% 11,48 3,29 31,68%
4 2,40 9.84% 11,08 3,33 30,83%
5 3,69 11,54% 30,34 5,561 36,49%
6 216 9.28% 25,06 5,01 32,53%
7 3,15 12,62 % 20,04 448 38,629
8 2,87 9.77% 18,77 4,33 33.31%
9 2,25 6,23% 6,54 2,56 25,86 %
10 2,92 12,65% 15,25 3.50 38,22%
11 2,96 13,26% 8,92 2,99 39,34%
12 3,90 9.94% 12,57 3.556 33,49%,
13 1,83 5,18% 5,34 - 231 23,57%
14 2,05 5,79% 4.12 2,03 22.06%
15 1,92 5,51% 5,64 2,38 24,289,
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