CONTRIBUICAO PARA APROVEITAMENTO DA BRACATINGA NA INDUSTRIA

PAPELEIRA

————————————

INTRODUCAO

Debatem-se as industrias de t{rans-
formacio da madeira com a escassés ca-
da véz mais crescente de matéria prima,
provocada em parte pelos avancos desme-
didos da nossa agricultura némade que &
tudo destroe; de outro lado, pela crescen-
te demanda de matéria prima necessaria
as varias industrias, aliada também &
programas de reflorestamento inferiores
ou inexistentes em algumas emprésas.

Esta situacéo, tem suscitado a idéia
e o estudo do aproveitamento de uma
esséneia nativa, a bracatinga (Mimosa
Scabrela) da familia Leguminosae-sub-
-familia Mimosaceae, pelas industrias de
transformagio da madeira em funcédo de
sua abundincia, regenera¢ao expontinea,
facilidades de plantio, rapido desenvolvi-
mento e facilidades na obtencao e coleta
de sementes, etc.

A bracatinga tem sua regiao de ocoi-
réncias nos estados de Sio Paulo (sul),
Parana (sul), Sta. Catarina e Rio Grande
do Sul onde vegeta abundantemente che-
gando & constituir-se huma praga para
outras culturas.

Regenera-se expontaneamente de se-
mentes, bastando para isso que se faga o
corte das arvores adultas apds a queda
das sementes que se constituirdo em no-
vas plantas.

Seu plantio chega 4s raias do empi-
rismo tao 4 gdsto do nosso agricultor, sen-
do, porisso bastante disseminado. A quei-
ma da area & ser reflorestada, apos a se-
meadura & lanco, tem sido uma pratica
constantemente usada. Essa queima visa
facilitar a germinagio da semente, e dar
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boas condicdes para o estabelecimento da
floresta.

Dada a agressividade do crescimento
inicial ndo existe oportunidade de concor-
réncia de outras espécies, e assim é possi-
vel, sem grande 6nus, a implantacio de
uma floresta homogénea. Uma raleacio,
cu seja, a operacdo de eliminagdo do
excesso de plantas, ao longo do segundo
ano, visa dar melhores condicoes as plan-
tas remanescentes.

As sementes dessa espécie sfo faceis
de serem coletadas e sua abundéancia per-
mite a programacio do reflorestamento
de grandes areas.

fisse desenvolvimento inicial, as fa-
cilidades no estabelecimento da floresta e
algumas de suas aplicacdes parece terem
motivado nossos agricultores, apesar de
existirem dados de crescimento que nos
levam 3 preferir outras espécies.

Portanto a frequéncia com que a bra-
catinga ocorre, a aparente facilidade e
baixo custo de plantio, somados ac seu
crescimento rapido, foram os fatéres que
estimularam os fabricantes e técnicos de
papel a realizarem uma série de trabalhos
experimentais com esta espécie arborea.

Nio pretendemos assegurar a exclusi-
vidade ou mesmo a originalidade desta
nossa contribuicao nos trabalhos prelimi-
nares que ora apresentamos. Trata-se, no
caso, de uma série de tentativas, a fim de
encontrar o melhor aproveitamento e
aplicacdo para esta fonte de matéria pri-
ma nas linhas normais de produgac das
I.K.P.C. S/A. Este trabalho, embora nao
conclusivo, & o fruto de esfoérco de uma
equipe de técnicos que trabalhou ou tra-
balha nas IKPC S/A, em Monte Alegre.

(*) Componentes da equipe técnica das LK.P.C. S/A.
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Partimos do ponto de vista que nem
todo trabalho positivo deve apresentar so-
mente dados favoraveis. Elucidar os fatos
e dados técnicos conseguidos, a fim de
informar ou mesmo alertar os interessa-
dos sbbre o assunto, é nosso principal ob-
jetivo. Digo alertar, porque, conforme x-
posto adiante, e contrario a muitas con-
viccOes pessoais e esperancas de muitos
(inclusive nossa), a bracatinga nuneca po-
derd competir com o Pinheiro Paranaen-
se e dificilmente fazer frente ao seu forte
concorrente, que é o eucalipto.

1. Algumas caracteristicas tecnologicas
da Bracatinga

A espécie é de crescimento rapido,
sendo possivel sua utilizagio ja apos 4-5
anos. As toras da variedade branca s&o
rolicas de facil manuseio, sendo facil tam-
bém a operacio de descascamento nos pri-
meiros 15 dias apds o corte (passado éste
tempo a casca adere fortemente ao lenho,
tornando a operacéo dificil e morosa).

Recebemos duas variedades para rea-
lizacao das experiéncias:

a) Bracatinga branca

b) Bracatinga vermelha

A primeira tem o aspecto bem claro,
sem cerne, com medula no centro.

A segunda de cdr avermelhada, cerne
bastante acentuado, também com medu-
la. A casca, em ambas variedades, repre-

senta ca. 8% em relacdo ao volume ini-
cial.

Segundo determinacoes de laborato-
rio, o péso especifico aparente (péso sé-
co/volume umido) P.E.a. = 0,553 e pé€so
especifico real (pé€so umido/volume Umi-
do) P.E.r. = 0,723, Estes valores represen-
tam uma média de 108 determinacgoes
com bastante regularidade, sendo apenas
0,09 o seu Desvio Standard e 0,29 o Coe-
ficiente de Varianca.

O comprimento médio de fibras de
celulose e pasta obtidas estd na ordem de
0,57 mm.

2. Processos utilizados
Para obtencfo da pdlpa de bracatin-
ga utilizamos os varios tratamentos qui-
micos, mecénico e meeanoquimicos mais
comuns, ¢omo:
a) Processo sulfito (base Ca)
b) Processo sulfito (hase Mg)
c¢) Processo sulfato
d) Processo sulfito neutro (cavacos e
toras)
e) Cold soda (toras)

3. Processo sulfito (base calcio)

Foram realizados dois cozimentos
laboratoriais numa aufoclave de 25 1,
sendo a celulose do primeiro submetida a
um processo classico de alvejamento.

As condicoes e resultados constam na
Tabela n? I

TABELA I
Condicoes e Testes Alvejada Nao Alvejada
SO2 total (%) 5,18 5,36
CaQ (%) 0,93 0,90
Mad Alixivia 1:2,7 1:4,26
Rendimento (%) 478 52,6
Rejeito (%) 87 5,6
Ros 7,0 7,5
Cl, (%) 71 —
Alvura (GE) 81,5 33,0
Tempo de moagem (min) 38 45
Rutura (m) (SR? 55) 5119 (SR? 50) 5164
Dobras Duplas 20 17
9 .
Mullen (lbs./pol ) 43,5 30,7
2
Elmendorf (g/100g/m ) 30,8 30,5
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NOTA: Os testes fisicos desta ¢

das demais experiénecias foram rea-
lizados a 18 °C e 65% de umidade
relativa do ar.

4. Processo sulfito (base magnésio)

Foram realizados dois cozimen-

tos experimentais numa autoclave

de 25 1, sendo as seguintes condi-

coes de operacio:

Composicao da lixivia

502 consumido (%) =
802 total (%) =
pH inicial =
pH final =

Curva de cozimento

Tempo até T.M. (min) = 150
Tempo na T.M. (min) = 210
T.M. (Temperatura Ma.mma) (°C) = 150

O numero Kappa foi de 35,0, rendi-
mento bruto de 49,0% e teor de rejeito
45%. Os resultados médios desta expe-
riéneia constam na tabela n® II.

17,0
21,0

3,5
3,1

TABELA 11
SR? Rutura Elmendorf ‘1n¢ coz-t°? Médias
(?) (m) (g/100g/ m2)
25¢ 3293 28,7 A = 3681
4069 30,6 B = 29,6
35° 3788 23,5 A = 4273
4758 31,8 B = 276
45° 4337 24,2 A = 4791
5245 30,6 B = 26,7
55° 4955 22,9 A R= 5251
5549 33,4 B = 28,0

1

NOTA: Alvura da pdlpa obtida foi de 35,0 GE contra 50,0 de eucalipto.

5. Processo Sulfafo

No preparo de pbélpa pelo processo
sulfato foram feitos cozimentos em auto-
clave de laboratério.

Condigoes de cozimento

NaOH / mad.a.s.

Sulfididade

(92)
(%)

Fator de diluicdo
Aleali consumido (%)

Rendimento
Rejeito
Indice Roe

(%)
(%)

mnin

hnnn

22,0
25,0
1:4,46
82,1
469
3,12

9,2

REVISTA

FLORESTA



TABELA II1

Testes SR? 35 SR? 50
Tempo de Moagem (min) 42 53
Rutura (m) 5498 6536
Mullen (1bs./pol?) 43,7 515
Dobras Duplas 53 152
Elmendort (g/100g/m?) 57,4 56,7

Pelos resultados obtidos (Tabela III)
verificou-se, de imediato, a impossibilida-
de de se utilizar esta pdlpa na fabricacéo
de papéis fortes como o conhecido
“Kraft”.

Apesar dos resultados de laboratorio
obtidos, foram feitos alguns testes indus-
triais para verificar o comportamento de

uma mistura de pblpa de bracatinga e
pinho na manufatura de papeis tipo
Kraft. Para isso foram aerescentados nos
cozimentos industriais Kraft varias per-
centagens de cavacos de bracatinga.

A Tabela n® IV traz valores compa-
rativos de Indice de Qualidade (1.Q.)

TABELA IV
: . | KA'R 1.Q. Diferenca
Periodo Mistura Celulose Papel
30.09. - 2.10.67 Pinho + eucalipto + 18,5 + 3,5 15,0
03.10. - 5.10.67 Pinho + bracatinga + 4,0 — 15,5 19,5
06.10. - 8.10.67 Pinho + eucalipto 4 14,0 — 0,5 14,5

E impressionante a queda de 1.Q. do
papel Kraft no periodo de 3.10 & 5.10.67,
quando foi utilizada a mistura de pinho

com bracatinga.

Segundo dados industriais, podemos
afirmar que as percentagens crescentes
de bracatinga na mitura tendem a dimi-
nuir o 1.Q. do papel Kraft,

Cavacos dz Bracatinga Indice Qualidade

10%
15%
209

— 115
— 145
— 19,0

6. Processo Sulfito-neutro de cavacos

Foram feitos alguns cozimentos em
escala laboratorial. Cyv cavacos foram pré-
-tratados conforme condicGes abaixo, sen-
do desfibrados, em seguida, no moinho
Bauer e refinados no Valley.

REVISTA FLORESTA

2



Aleali ativo / madeira a.s.
Fator de diluicao

Tempo até T.M. (min)
Tempo na T.M. (min)

T.M. (Temperatura Maxima)

Condicoes de cozimentos:

(%) = 18,0 e 19,0 respect.
= 1:40
= 120
= 45

(*Cy = 175

A tabela a seguir apresenta os resul-
tados de testes fisicos, incluindo, para fins
de comparacéo, os testes de um cozimen-
to de cuecalipto, feito nas condicées idénti-
cas,

TABELA V

Testes  Espécie Bracatinga branca Bracatinga vermelha Eucalipto
% alcali 169, 199, 169 199 169,

25Y SR Rutura 5472 4664 5200 4708 5046
Elmendorf 75,0 69,3 83,0 77,2 1270

35 SR Rutura 5870 5527 6200 5638 7064
Elmendorf 73,0 64,3 85,9 81,1 117.8

459 SR Rutura 6349 6029 6924 6493 7786
Elmendorf 70,0 60,0 84,1 80,6 116,56

Nota: i visivel a forte diferenca na berts. As condicoes tipicas do pré-trata-

cualidade entre as duas celuloses, favore-
cendo o eucalipto, especialmente no tes-
te ao rasgo (Elmendorf).

%. Precesso sulfito-neutro de lascas

Foram realizadas varias experiéncias
em escala industrial numa autocclave pa-
ra 50 me de lascas e aquecimento indire-
to. As toras, apts terem sofrido um pre-
-tratamento apropriado, foram desiibra-
das no desfibrador industrial tipo Ro-

mento poderiamos apresentar conforme
segue:

Cone. da lixivia (g/1) = 90 de SO
2

pH da lixivia = 78

Tempo até TM. (min) = 210

Tempo na T.M. (min) = 60

T.M. (Temperatura Maxima) (°C) = 135

A tabela n® VI traz os dados de tes-

tes fisicos de algumas amostras médias
diarias.

TABELA VI
SR¢ Rutura Mullen Elmendorf Alvura 1KP
(m) (1bs./pol?) (g/100g/ m?) {IKP)
75 3408 218 28,3 62,5
72 4324 27,9 333 60,0
69 4918 439 40,0 62,5
80 6513 53,8 45,6 55,6

Nota: Alvura IKP é quatro pontos

73

superior em relagéo a GE.
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8. Processo “Cold soda” de toras

a) Semi-industrial (sob a pressao).

As impregnacoes foram realizadas
na autoclave industrial, sendo a seguin-
te uma das condigoes tipicas:

Os desfibramentos foram feitos nos
desfibradores industriais Roberts.

O consumo especifico de energia po-
dia ser avaliado ao redor de 1 KW/kg
PMQ a.s. e rendimento calculado ca.de
3,6 m3/t.

Cons. NaOH (g/1) = 40 Um levantamento de seis experién-
Vacuo = 1 hora cias, realizadas em épocas diferentes, da-
Pressao (lbs./pol?) = 140—150 -nos valores médios de testes fisicos con-
Tempo de pressdo (h) = 3 forme Tabela n.o VII.
TABELA VII

SR? Rutura Mullen Elmendorf Alvura IKP

*) (m) (1bs./pol?) (g/100g/ m?) (IKP)

X — 5 3587 22,4 35,8 41,9

§ — 7,11 746,1 5,6 10,9 6,4

4 — 95 20,7 25,1 304 153
Obs.: x = Valor médio, 3 = Desvio Standard, 8 = Coeficiente

) Industrial (sem pressao)

Ha mais de dois anos foi introduzids:
nas IKPC ¢ uso do eucalipto para fabri-
cacéo do papel jornal. As toras de euca-
lipto sao tratadas em tanques abertos ¢
sem pressao com uma solucgio . alcalina,
sendo em seguida, desfibradas nos desfi-
bradores industriais. A percentagem de
pasta de eucalipto na composicio de pa-
pel jornal varia de 35-55%.

Como nao poderiamos evitar de cair
na tentacio, resolvemos realizar uma sé-
rie de experiéncias afim de substituir

de varianca

{nem que fésse parcialmente) o eucalipto
pela bracatinga.

As lascas de bracatinga foram entio
pre-tratadas segundo condigdes padroni-
zadas e desfibradas em seguida nas mes-
mas condigdes de eucalipto.

A fim de termos um ponto de refe-
réncia, os resultados obtidos foram com-
parados com os de eucalipto normal (mis-
tura de Salignea com Alba), usado na fa-
bricacan da PMQ (Pasta Mecano-quimi-
ca), antes e depois do periodo experi-
mental.

Condicdes tipicas de pré-tratamento:

Cone. da lixivia (g/1) - 100 g/1 de NaOH

Temperatura
Pressao

(°C)

- 50
- atmosférica

Tempo de impregnacaoc (h) - 3¢ hrs!
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'TABELA VIII

Testes fisicos Antes Durante Depois

consumo esp. energia (KW/Kg) 0,80 0,56 0,82

S SR? (€)] 68 70 66
£ = | Rutura (m) 4173 3233 2883
% g | Alvura (GE) 46,2 47,1 45,7
g & | Clagsificacao 50 mesh 27,5 18,3 —
& = de 80 mesh 35,0 32,8 —
fibras 120 mesh 515 426 —

vonsumo esp. energia (KW/kg) 0,85 0,75 0,85

g SR? (®) 66 68 62
£ 8| Rutura (m) 3269 3039 3000
% 5| Alvura (GE) 46,6 43,6 371
= & | Classificagio 50 mesh 27,3 15,5 31,5
A de 80 mesh 34,6 28,5 32,5
fibras 120 mesh 45,3 38,0 40,0

Em vista dos resultados animadores
conseguidos resolvemos substituir em es-
cala industrial 109% de eucalipto pela
bracatinga.

A qualidade da pasta produzida {foi
satisfatoria embora sua alvura (contra-
riando resultados da experiéncia) tivesse
decaido um pouco. O comportament? da
mistura na maquina de papel foi razoa-
vel. Porém, quando a percentagem de bra-
catinga foi aumentada para aproximada-
mente 304, a alvura da pasta decresceu
mais ainda, aumentou o teér de finos nas
Adguas brancas e surgiram sérios proble-
mas nas magquinas de papel (como entu-
pimento de feltros, frequentes quebras,
ete). Nesta altura a experiénceia, que du-
rcu alguns dias, foi interrompida.

Comentarios

1. A pélpa de bracatinga, obtida pelo prc-
cessn sulfito (item 3 e 4), como tam-
bém pelo processo sulfato (item 5), €
inferior em sua qualidade em relacido
as mesmas a partir do eucalipto. Pode-
ria ser usado parcialmente como com-
penente na fabricacao de papeis ou
cartolinas de gramaturas mais eleva-
das, onde nio se exige alta resisténcia
fisica.

2. A utilizacdo de bracatinga (em mistu-
ra com o pinho) na fabricacao de pa-
pel Kraft contribue para a queda do
Indice de Qualidade do referido pro-
duto.

3. Conforme visto em item 7, o processo
sulfito neutro de lascas € bastante ani-
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mador, oferecendo resisténcia e alvu-
ras excelentes para uma pélpa tipo
pasta mecéno-quimica.

4. Conforme exposto em iftem 8b é pos-
sivel usar até 10% de. bracatinga
(branca ou vermelha) na fabricacio
de pasta mecéno-quimica, componente
de papel jornal, substituindo parcial-
mente o eucalipto.

. E possivel, embora por nos ndo confir-
mado, o uso de maiores percentagens
de pasta mecinc-quimica a partir da
bracatinga para fabricacio de papeis
ol papeldes para embalagens, onde al-
vura héo é caracteristica da primeira
ordem.

6. As poOlpas (pasta e celulose) a partir
da bracatinga apresentam certas im-
purezas (de eliminagdes dificeis) pro-
venientes provavelmente da medula.

7. A fim de se conseguir alvura satisfato-
ria nas pastas de bracatinga é necessa-
rio um alvejamento em dois estagios
(peroxido-hidrosulfite), tornando o
processo mais oneroso.

8. Em vista da escassés cada véz maior
de reservas florestais de um lado e a
demanda de matérias primas para in-
dustria papeleira do outro, é provavel,
ou melhor quase inevitavel de se levar
em consideracao a bracatinga como ra-
zoavel fonte de matéria prima.
Acreditamos que novas experiéncias
sistematicas, realizadas em carater
mais profundo e amplo, colocardo fo-
ra de duvida o aproveitamento indus-
trial dessa espécie.

[}
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