ASPECTOS DA SILVICULTURA DOS PINHEIROS NA REGIAO
SUDESTE DOS EEUU E CONSIDERACOES SOBRE SUA CUL-
TURA NO BRASIL MERIDIONAL

(Conferéncia proferida na Escola de Florestas a

19 e 20 de maio de 1969)

Poucas foram as regides do Mundo
que contaram com florestas tio exuberan-
tes como as encontradas pelos colonizado-
res da América do Norte. Nos Estados
Unidos, apenas a parte central do pais e
08 limites junto ao México eram, respecti-
vamente, pradarias e desertos ou semi-
desertos.

As matas da América do Norte com.
punham-se de esséncias praticamente tédas
elag utilizaveis, em geral de boa, qualidade,
afora o elevado volume de madeira que
ditas florestas apresentavam. Essa abun-
déncia contribuiu para que a populacgio se
habituasse a utilizar a madeira em escala
ndo igualada nos outros continentes. Haja
visto que, apenas no que se refere 4 ma-
deira serrada de coniferas, o consumo
anual € da ordem de 84 milhdes de m3, o
que corresponde a quarenta por cento do
consumo mundial. A maior parte dessa
madeira, isto €, 65%, é consumida na cons-
trugio de residéncias, onde essa matéria
prima participa em escala preponderante.

Uma das coisas que surpreende o visi-
tante é considerar a elevada, proporc¢ao de
casas construidas em madeira. Um ebser-
vador mais atento, verificard ainda que
em muitas casas supostamente feitas de
alvenaria, os tijolos ou pedras realmente
participam da obra apenas como elemen-
to decorativo. Atualmente para as paredes,
a madeira, em geral, é utilizada sob forma
de painéis compensados. Essas paredes
sao sempre duplas, com material isolante
no meio, o que assegura perfeito isolamen-
to contra calor, frio, som e umidade. Por
causa déste emprégo generalizado da ma-
deira, o consumo per capite norte ameri-
cano por 1.000 habitantes é 4 vézes supe-
rior ao dos paises da Europa e 40 vézes
a0 da Ameérica Latina.
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E comum, inclusive, nos Estados Uni-
dos as casas de luxo serem totalmente de
madeira, utilizada da maneira mais sofis-
ticada possivel, tendo em vista criar am-
bientes altamente decorativos, para o que
Obviamente esgsa valiosa matéria prima
muito se presta. ¥ interessante cbservar
que no Brasil, para modveis de cozinha,
prefere-se os fabricados em aco; nos Esta-
dos Unidos muito poucas donas de casa
preferirdo outra coisa que nfo os confec-
cionados em madeira envernizada, indis-
cutivelmente muito mais vistosos, A valo-
rizagdo da madeira atinge, is vézes, ver-
dadeiro absurdo, como é o caso da insis-
téncia, na Califérnia, de substituir as te-
Thas de barro ou amianto por liminas de
abeto. A Califérnia todos os anos passa por
longo periodo de estiagem, de que resul-
tam incéndios florestais gigantescos, que
se alastram para dentro das areas povoa-
das, quando entdo as casas com os telha-
dos de madeira sfo imediatamente atingi-
dos por fagulhas.

Outra coisa que surpreende o visitan-
te, é constatar que o pais que possui a
maior produgido de ago do mundo, no en-
tanto até nas cidades prefere utilizar pos-
tes de madeira, bem como em linhas de
transmissao de energia de até 44 mil volts.
Por esta razfio, o consumo anual de postes
é da ordem de 7 milhdes, na sua totalidade
de coniferas. Asg principais regies pro-
dutoras désses postes sdo o Sul e o Sudeste,
de preferéncia de Pinus palusiris e Pinus
elliottii, devido aos fustes perfeitos dessas
esséncias.

No final da década de 20 estavam
praticamente exauridas as florestas da
parte oriental dos Estados Unidos, quando
o pais defrontou-se com o dilema de re-
duzir drasticamente o consumo de madeira
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ou de produzir essa matéria em escala
equivalente ao consumo ascendente da
nacdo. Ao mesmo tempo em que se esgo-
taram os recursos florestais, surgiram em
muitas regides terriveis problemas de ero-
sd0, como consequéncia de praticas agri-
colas irracionais em solos sem aptidao
agricola. REsse problema foi especialmente
grave nas areas onde anteriormente havia
florestas de pinheiros, que em geral tém
seu habitat em terras fracas. Depois de
um século de mau uso agricola, nfio 86 dei-
xaram de proporcionar riqueza bastante
para assegurar satisfatério padriio de vida
para os agricultores, como ainda a eroséo
que atingiu essas terras provocou o ago-
reamento dos cursos navegiveis, causan-
do ainda tremendas inundag¢des nas regides
mais baixas,

Este periode correspondeu a grande
crise econdmica de 1928, quando o pais
chegou a ter 10 milhdes de desemprega-
dos. Em 1932, quando o presidente Roose-
velt assumiu o govérno, decidiu eriar bri-
gadas de trabalho, denominadas Civil Con-
servation Corps (CCC), que tinham por
finalidade essencial dar trabalho para de-
zenas de milhares de jovens que estavam
concluindo os estudos. Essas brigadas
plantaram bilhées de arvores, prineipal-
mente sob forma de florestas quebra-vento
nag regides regularmente atingidas por
furacoes, ou em areas onde estava haven-
do o problema da erosfo edlica. Foram
também protegidas novamente muitas ba-
cias hidrograficas, cuja devastacao flores-
tal foi causadora das grandes enchentes.

Em algumas regidoes mais assoladas
pela erosdo ainda hoje funcionam depar-
tamentos federais especializados em com-
bate & erosao, como por exemplo o
Tennessee Valey Authority, que realizou
notavel trabalho de recuperacio nessa re-
rifdo duramente atingida pela erosdo.

Indiscutivelmente, o trabalho executa-
do pelas brigadas do CCC produziu nota-
vel efeito psicologico sdbre a populacio,
que se compenetron da eficiénecia do tra-
balho realizado, e das consequéncias so-
ciais e econdmicas. Enormes regides, cujas
populactes haviam sofrido o empobreci-
mento progressivo, recuperaram novamen-
te o bem estar e passaram a participar do
esforco de produgio da nacfio. Apds a se-
gunda guerra mundial, quando havia enor-
meg excedentes agricolas do periodo em
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que os agricultores dos Estados Unidos ti-
veram que alimentar quase meio mundo,
a solucdo para a obtencéo do equilibrio en-
tre a oferta e o consumo, foi diminuir a
4drea plantada. Passou entdo o govérno a
pagar os agricultores pela transformacgio
das Areas agricolas em floresta,

Desta forma, muitos milhdes de hee-
tares de terras sem aptidio agricola vol-
taram ao estado primitivo de florestas.
Qutras Areas que somadas representam
extensdes muito grandes, espontdneamen-
te transformaram-se novamente em flo-
restas, depois que seus proprietirios tro-
caram a vida do campo pela das cidades,
como consequéncia do processo de indus-
trializacio do pafs.

Enquanto em nosso pais as matas na-
turais, depois de cortadas, nio se regen-
ram com as mesmas esséncias, mas sim
com esséncias de inferior qualidade, na
Ameérica do Norte as espécies possuem no-
tavel capacidade de reproducio, quer seja
nos climas frios, temperados ou sub-tro-
picais.

Apesar dos pinhos sub-tropicais dos
Estados Unidos também sofrerem terrivel
concorréncia das latifoliadas, porque la
igualmente houve aquecimento do clima,
que favorece as folhosas, os pinhos todavia
continuam subsistindo bem, porque tém a
qualidade intrinseca de crescer satisfato-
riamente em solos extremamente pobres,
que predominam em muitas regides e que
ndo sdo favoraveis para as folhosas. Na
Geodrgia, que é tida como o Estado que pos-
sui maior area de florestas plantadas, se-
gundo informou-nos abalizado téenico, as
terras abandonadas pelos agricultores
foram virtualmente invadidas pelo Pinus
taeda, que, dos pinheiros do Sul, é o de
maior area de difusfo, crescendo igual-
mente bem no clima bastante quente do
centro da Florida e Sul do Texas, como
ainda nas partes mais altas e frias do
Estado do Tennessee.

Mas também é cerfo que somente ulti-
mamente 08 silvicultores norte-americanos
estdo aprofundande conhecimentos sfbre
habitos e peculiaridades genéticas dos
Pinus elliottii, taeda, palustris e echinata.
De fato, a ciéncia florestal muito pouco
conhecia sébre pinhos sub-tropicais, tendo-
se praticamente restringido as coniferas
dos climas temperados. A profunda dife-
renca de habitos dessas duas categorias de
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coniferas se torna patente sé considerar-
mos que os pinhos sub-tropicais produzem
dez vézes mais volume de madeira, em ro-
tagdes de 30 a 40 anos, enquanto que as
outras necessitam pelo menos 100 a 200,
para arvores de diimetros idénticos.

Povo extremamente objetivo e prati-
co, enfrentaram os norte-americanos, por
meio de um bem organizado programa de
pesquisa, os complexos problemas da pro-
ducdo econdmica de mudas, técnicas de
plantio, prote¢fio fito-patolégica, preven-
¢do contra incéndios, melhoria da produ-
tividade e qualidade da madeira das flo-
restas do Sul. Esse programa de pesquisa
foi distribuide por 16 agéncias represen-
tadas por uma série de estacées do proprio
servico florestal federal, Universidades,
servigos florestais estaduais, fundacbes e
as indistrias de celulose, as quais execu-
tam programas de pesquisa com a colabo-
ragio das universidades, e do servico flo-
restal federal.

No nivel nacional, o programa de pes-
quisa é orientado pelo Committee on Sou-
thern Tree Improvement. Contudo, em
escala regional ou estadual, outros orga-
nismos conduzem programas préprios,
como, por exemplo, os promovidos pelo
Georgia Forest Research Council.

Somente para o género Pinus, em
1966, o Committee on Southern Tree Im-
provement tinha em andamento 620 pro-
jetos diferentes de pesquisas, que abran-
gem matérias como genética em silvicul-
tura, estudos fundamentais em genética,
hereditariedade, evolucao, fisiologia flores-
tal, sele¢io e experimentacio de variacdes
nas espécies, variacdes entre as espécies,
entre ragas geograficas, entre povoamen-
tos e individuos, propagacio vegetativa,
hibridac¢do inter e intra espécies, auto-
polinizacio, mutacdes por meios fisicos e
quimicos, dreas de producio de sementes,
sementes certificadas, pomares de semen-
tes, adubacdo, resisténcia & séca, fenolo-
gla, citologia, morfologia, anatomia e den-
sidade da madeira e suas caracteristicas,
comprimento das fibras, patologia, ento-
mologia, biometria, ete.,

Profundos estudos foram e estio sen-
do realizados com respeito a técnicas de
viveiro, de preparacéo de terreno, racio-
nalizagdo dos plantios, semeadura direta,
espacamentos, desbastes e outros aspec-
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tos do manejo e economia florestal. Os as.
pectos econdmicos da exploracdo florestal
sdo matéria fundamental para os norte-
americanos. Isto principalmente por duas
razdes: o elevado custo e escassez da méo
de obra e por uma questfio de principios
adotada pelos empresarios daquele pafs,
que nio concebem que as coisas sejam fei-
tas com desperdicio de recursos e energia.
Alias, o aspecto econémico da exploracéo
florestal é de suma importancia, porque se
trata de uma matéria prima cujo custo
deve ser o mais reduzido possivel, para
assegurar a expanséo do mercado, criacio
de novos usos e, afinal, para manter-se em
condi¢bes competitivas com outras fontes
de producéio. Por esta razio, naquele pais
o silvicultor leva em consideragdo 0s meno-
res detalhes no custo de diferentes opera-
¢0es, desde a produgio de mudas, implan-
tacdo de povoamentos, até as operacaes
da derrubada e transporte da madeira,
Os aspectos econdmicos da exploracio flo-
restal assumem agora tamanha importin-
cia que se estd sugerindo o aprofunda-
mento désse estudo nas eseolag de flores-
tas, pois receia-se que se nio o fizer, re-
sultard na interferéncia de outras profis-
sbes no campo da silvicultura.

Devido ao alto custo da mio de obra,
somente considera-se econdémicamente jus-
tificivel a implantaciio da floresta para
fins de exploraciio econdmica pela semea-
dura direta ou pelo plantio de raiz nua.
Tendo que pagar salirios de 1,50 ddlares
por hora (NCr§ 6,00), julga-se econdmi-
camente inconcebivel a producio de mudas
em torrdo ou outra forma de substrato,
que ademais seria também fator limitante
para atender a extensdo dos plantios que
foram executados, afora de que resultaria
também em maior custo na execucio désses
plantios, por causa das maiores despesas
com o transporte das mudas para os locais
definitivos e a maior despesa com a pré-
pria operacéo do plantio,

Pela mecanizagfio de tédas as opera-
¢des, conseguiram os norte-americanos
desenvolver técnicas de viveiro que possi-
bilitam a produc@o de centenas de milhdes
de mudas em alguns poucos viveiros a um
custo minimo. Essas mudas possuem re-
sisténcia intrinseca que permite o seu
transporte a longas distancias e plantio
de raiz nua em qualquer parte da regiio,
mesmo no Sul da Florida, onde o clima

31



é tipicamente tropical. Inclusive o euca-
lipto é ali transplantado de raiz nua.

Os viveiristas nfo se preocupam com
o aspecto morfolégico das mudas, mas sim
suas condicoes fisiologicas, para conferir-
lhes a capacidade de poderem resistir ao
armazenamento durante algumas semanas,
antes de serem levados para o lugar de-
finitivo, com td6da a seguranca. Essa re-
sisténcia é conseguida pelo endurecimento
das mudinhas, através da limitacdo quase
total das regas nas vésperas da colheita.

E 6bvio que, em certa altura, 14 também
surgiram problemas fito-ganitarios nesses
grandes viveiros, que chegaram a produ-
zir 60 milhdes de mudas cada um. Apare-
cerem pesadas infestacdes de nematdides
e ataques de fungos, que destruiam boa
parte da producgio. Esses problemas foram
resolvidos de forma completa pela desin-
fecdo sistemdtica do solo de téda a area
plantada antes da semeadura. Inicial-
mente empregaram o brometo de metila,
agora substituido por um produto menos
toxico, o Vorlex, Em amhos os casos a
aplicacido é feita mecanicamente, com um
implemento que abrange 3 metros de lar-
gura e coloca o produto a 15 cms. abaixo
da superficie, o que torna desnecessirio
o uso de lonas para evitar a evaporacio
rapida do téxico. Essa desinfeciio também
mata as sementes das ervas daninhas, mas
se estas surgirem mais tarde também sao
em parte combatidas quimicamente.

Por ocasifio da colheita das mudas
realizaria a separacao das plantas fracas,
cuja incidéncia, contudo, ndo ultrapassa 3
a 5 por cento. Antigamente, as mudas
eram enfardadas em lotes de um milhar.
Agora sio vendidas a péso e ensacadas
em sacos de papel revestidos com uma
camada pléastica, que evita a perda de
umidade, pois tais sacos sdo fechados her-
méticamente, apds a colocagio das mudas,
juntamente com uma pequena quantidade
de “asphagnum” molhado, que garante
umidade suficiente durante 10 dias. Quan-
do éste prazo é ultrapassado, deve o com-
prador injetar nc interior dos sacos uma
certa quantidade de Agua, com o auxilio
de uma seringa, lacrando em seguida o
orificio feito.

Normalmente possuem os viveiros o
dobro da area que é plantada anualmente,
a fim de permitir o revesamento, sendo o
trecho utilizado no ano seguinte plantado
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com leguminosas, gue asseguram a ferti-
lizacdo e manutencio do teor de matéria
orgénica do solo,

De ano para ano, estd adquirindo mais
adeptos o sistema de plantio por semea-
dura direta, que é de custo mais reduzido
e permite repovoar 4reas malores sem
necessidade da dependéncia de grande
numero de operarios. Para tais plantios,
como alias também agora para o plantio
de mudas, em se tratando de terrenos com
vegetacdo arbdrea, é retirada primeiro
to6da a madeira que tenha alguma utili-
dade. O restante é triturado e trabalhado
para dentro do solo com o emprégo de pe-
sados rolos-facas. Ffsse tipo de prepara-
¢do do terreno de alguma forma Aaspero
favorece a semeadura direta, que é execu-
tada com o emprégo de pequenos avides
ou helicopteros, ou por meio de implemen-
tos que semeiam em linha. Na semeadura
direta o problema é o excesso de mudas
que surgem no terreno, inevitavel, a fim
de contrabalancar a germinacido mais re-
duzida nos trechos de solo mais pobre ou
com excesso de agua. Estdo os técnicos
estudando uma meodalidade que permita
eliminar mecinica e econdmicamente o ex-
cesso de Arvores, para que 08 povoamen-
tos fiquem com a densidade desejada.

Através da pesquisa, conhecem os sil-
vicultores norte-americanos que muitos
caracteres genéticos dos pinheiros do Sul
transmitem-se a4 descendéncia. Por outro
lado, foi realizado o recenseamento global
das florestas do pais, visando o levanta-
inento preciso do volume de madeira dis-
ponivel, bem como com a finalidade de
apurar certas caracteristicas das madeiras
dessas florestas, Através désse levanta-
mento constatou-se que, em regides dife-
rentes, a madeira da mesma espécie cos-
tuma variar de péso especifico e compri-
mento de fibra. Essas diferencas chegam
a atingir a mais de 20%, em parte atri-
buidas a fatbres ecoldgicos, edaficos, mas
também genéticos. E natural que essas
areas que produzem melhor madeira pas-
saram a ser mais valorizadas do que outras
onde a madeira nido alcanc¢a tais padrodes
mAaximos.

Ao mesmo tempo, técnicos especial-
mente treinados passaram a procurar sis-
tematicamente nas florestas Arvores do-
tadas de caracteristicas excepcionais, com
crescimento mais rapido, fustes mais per-
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feitos, maior péso especifico, maior pro-
dutividade em resina e resisténcia a pra-
ras e doencas. Dessas arvores estdo sendo
colhidas borbulhas para a formacio de
pomares de sementes. Ainda em previsio
de que certas Arvores notaveis possam su-
cumbir a doencas e ataques de pragas, foi
assegurada a continuidade de sua existén-
cia pela multiplicagio vegetativa, por al-
porquia e enxértos,

Isto especialmente no que concerne
a arvores de alta producio de resina, pois
alguns individuos excepcionais chegam a
render o dobro dessa valiosa matéria pri-
ma, do que as Arvores comuns. Normal-
mente, tais Arvores altamente produtivas
em resina, tranamitem essa caracteristica
a sua descendéncia pela semente. Mas
para absoluta certeza que a descendéncia
resultante da semeadura é realmente se-
melhante & progene, conseguiram um
método de analise confirmativa, quando as
drvores tiverem apenas dois anos.

J& agora muitog reflorestamentos nos
Estados Unidos sfo feitos com sementes
provenientes de pomares de sementes en-
xertadas com as borbulhas das super-
drvores acima referidas. Dentro de mais
alguns anos, a totalidade dos plantios sera
realizada com o dito tipo de sementes, as
gquais seguramente produzirdo florestas
mais perfeitas, mais produtivas quali-
quantitativamente, bem como mais resis-
ientes a pragas e doencas,

A pesquisa sistematica e a avaliacio
econdmica e técnica dos plantiog tém feito
ruir muitos conceitos, sistemas e métodos
tidos como inabaldveis. Um deles é o siste-
ma de aquisicAo da madeira para fabrica-
cao de celulose pelo volume. Tendo potrém
2g indastrias constatado que o rendimento
cm fibra limpa é relacionado com o péso
da madeira e ndo ao seu volume, decidi-

am adotar a politica de adquirir a maté-
ria prima exclusivamente pelo seu péso.

Por esta razfio, os proprietarios ja
nao colhem mais Arvores com 10 cm. de
didmetro, que sio de densidade muito bai-
xa. Mostram as estatisticas que 35% dos
toletes adquiridos pelas inddstrias do Sul
dos Estados Unidos sio da classe de 15 a
20 em. de didmatro, 45% da classe de 25
a 30 cm. e os restantes 20% de didmetros
ainda maiores.
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Este sistema de compra também bene-
ficia os proprietirios de florestas em areas
onde naturalmente as Arvores produzem
madeira de maior péso especifico, o que
explica a valorizacio dessas terras, cuja
madeira, por ser de qualidade superior,
também obtém maior cotacio para as fina-
lidades mais nobres, Ademais, os de pe-
quenos didmetros acarretam também pro-
blemas nos descascadores mecénicos.

Os fatos citados resultaram numa
série de implicaces, entre elas a necessi-
dade de aumentar o espacamento nos plan-
tios, por haver dificuldade para colocacio
dos desbastes de pequenos didametros.

Julgava-se igualmente que nas 4reas
com indastria de celulose para consumir
desbastes ou até msmo a totalidade da
madeira produzida, a tendéncia seria do
encurtamento das rotagbes dos plantios.
Entretanto, a andlise econdmica de algu-
mas déeadas de plantios demonstra a re-
versdo désse conceito, isto porque, nio
obstante parecer logica a conveniénela de
fazer coincidir o término da rotacdo com
a culminacgido da produtividade da flores-
ta, a pesquisa demonstrou que & culmina-
¢80 do crescimento segue-se um periodo
em que ag arvores desenvolvem qualidade,
do que resulta maior rendimento em fibrasg
e aumento do comprimento e maior dia-
metro destas. Obviamente, por esta razio
¢ compensadora a dilatagio da rotacfo.
Tais fatos levam a admitir que futura-
mente a madeira serd comprada exclusi-
vamente a péso inclusive para fins mais
nébres. Consequentemente, o final da ro-
tacio também ndo mais seri determinado
pela culminacgio do crescimento, mas sim
pela culminacdo do crescimento, mas sim
pela culminacéo de um certo grau de péso
especifico do lenho,

Por outro lado, as industrias de celu-
lose que possuem grandes propriedades
{uma delag tem perto de 5 milhGes de
hectares), estio constatando a inconve-
niéneia econdmica das rotacdes curtas de
apenas 20 anos, que haviam previsto para
a producido de grande volume de madeira
para suas induastrias. Isto porque tais ro-
tagbes curtas exigiriam programas anuais
de replantio muito extensos, que deman-
dariam inversbes de eapital muito eleva-
das e a manufencio de um nimero bem
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maior de operarios para execugio de tais
programas ,o que, no final, seria anti-
econdmico. Isto nfio obstante naquela re-
gido, apesar dos salarios caros de 1,50
délares/hora (NCr$ 6,00), o custo dos-
plantios em média ndo ultrapassar 87,60
délares por ha  (NCr$ 350,00). IFoi cal-
culado que as rotacdes curtas demanda-
riam inversdes 1409 mais elevadas, do que
as de prazo natural de 30 a 40 anos, afora
o dano que essa excessiva imposi¢io a fer-
tilidade do solo provavelmente ocasionara
4 futura produtividade do solo.

No Brasil ainda nio temos uma base
de previsio do tempo ideal que entre nds
deverdo aleancar as rotacdes dos pinhos
do Sudeste dos Estados Unidos. E ainda
uma incégnita o comportamento dessas
espécies nas condicBes de noszo clima e
zolo. Podemos entretanto deduzir por uma
srvore de p. elliottii de 90 anos que existiu
em Blumenau, gque aqui, em &reas boas,
obteremos didmetros maiores em prazo de
tempoe mais curtos.

A necessidade de manterem-se as em-
présas norte-americanas em base de com-
peticfio, obriga-as a um permanente esfor-
co de pesquisa por praticas silviculturais
mais racionais. Inicialmente, empregaram
os mesmos métodos de plantic e manejo
florestal que aprenderam com seus mestres
europeus. Acabaram porém verificando
que a silvicultura subtropical deve obede-
cer normas diferentes das que sfo validas
para as florestas de climas temperados.

Tal diferenca torna-se mais destacada
quanto as normas para a densidade inicial
dos povoamentos, porque as esséncias, ou
melhor, os pinhos das regides subtropicais,
quando plantados no espacamento tido
como aceitivel para as regides tempera-
das, dentro de poucos anos sofrem com
a intensa competicdo que se estabelece en-
tre os individuos pela disponibilidade de
luz, nutrientes e 4agua, o que tem eomo
consequénecia a reducio do indice de cres-
cimento e incremento em didmetro das
Arvores.

Esse fato foi comprovado pela andlise
comparativa de povoamentos estabelecidos
com espac¢amentog de 1,80x1,80 e 2,40x2,40
metros. Ao término de 12 anos, no pri-
meiro povoamento havia sobrevivéncia de
2.180 Arvores e no espacamento mais largo
1.210 arvores. KEnquante que no espaca-
mento menor a média das aArvores enqua-
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drava-se no D.A.P. de 10, 12, 50 e 15 em.,
no outro o maior niimero de Arvores en-
contrava-se nas classes de 17, 50 e 20 cm.,
e ainda menor nimero na categoria de
15 cm. No primeiro caso, sdbmente seria
possivel um aproveitamento econdmico
com sacrificio das Arvores dominantes,
uma vez gque as Arvores intermediirias e
dominadas apenas haviam atingido o dia-
metro minimo para celulose de 10 cm,
Alias, o fato de uma arvore atingir 10 cm.
de didmetro na altura do peito sdmente
serve para efeitos estatisticos, porque na
pratica essa Arvore terd ~ésse difmetro
apenas até a altura de 2,60 m., sendo que
o restante do tronco é inaproveitavel para
celulose. Ademais, seria ma politica sacri-
ficar as melhores Arvores de um povoa-
mento, deixando como remanescentes in-
dividuos marcados pelo estigma do cresei-
mento lento.

Constataram os pesquisadores no
“habitat” de Pinus elliottii e taeda, que
o potencial maximo de produtividade pode
ser obtido em escalas bastante diferentes
de densidade dos povoamentos, porque,
salvo nos povoamentos de espacamentos
muito largos, além de um certo nimero de
individuos por ha, é atingido o ponto limi-
te de produtividade do solo. Porisso, o
resultado econdmico dos povoamentos, em
funcio do espagamento, pode ser de natu-
reza bem diferente: quando bem compen-
sados, produzirdo madeira com bons dii-
metros, e em tempo mais curto, enquanto
que as matas superpovoadas resultardo
em uns poucos individuos dominantes e os
demais serao arvores estioladas por falta
de luz, dgua e nutrientes. X o mesmo fend-
meno que pode ser ohservado entre os
povos: as nag¢des que tém coeficiente de
natalidade de acdrdo com os meios de pro-
dugdo, a populaciio goza de bem-estar; os
povos cuja populagio cresce de forma ex-
plosiva e que nao contam c¢om meios de
producio correspondentes, Obviamente en-
qygxdram-se entre as nacoes subdesenvol-
vidas.

No quinto ano, normalmente os povoa-
mentos de Pinus elliottii atingem o coefi-
ciente maximo de crescimento, Se houver
excesso de individuos, inicia-se entfo a
competicdo por luz, Agua e nutrientes, re-
sultando consequentemente em diminuigio
do potencial maximo de crescimento que
os povoamentos podem alecangar., Segundo
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uma pesquisa efetuada pelo servigo flores-
tal norte-americano mno quinto ano, nos
povoamentos com espagamentos de 1,80
x 1,80 m., em bons solos, as arvores tém
em média o aumento de didmetro de 64%,
no sexto de 21% e no sétimo de 14% ; nos
povoamentos de 2,40 x 2,40 o aumento em
didmetro serd respectivamente de 80, 37
e 17 por cento; nos de 3,00 x 3,00 m. de
97, 32 e 16 por cento; nos de 4,50 x 4,50 m.
de 95, 81 e 20 por cento. Isto acontece
principalmente como consequéncia do fa-
tor agua cuja deficiéneia, como veremos
mais adiante, é de capital importincia para
o crescimento. A partir do 15.° ano, o in-
cremento em metros clibicos apresenta-se
da seguinte forma: nos povoamentos de
25600 Arvores por ha., 3,3 m?; nos povoa-
mentos de 2.000, 4,4m?; nos de 1.500, 8,5
m® e finalmente nos de 1.000 Aarvores,
18 méa.

A capacidade de proporcionar condi-
¢des minimas para um crescimento satis-
1atorio das arvores fica reduzida a4 quarta
parte, em se tratando de solos pobres ou
de pouca capacidade de retencio de umida-
ae. ror isto, 0os Kstados Unidos adotaram
o ‘‘site index”, padrdo de qualidade ou
produtividade do sole florestal, relacionan-
U0 ao ¢crescimento ou ganho em altura dos
Tustes de pinho, em 50 anos, nos povoa-
mentos naturals e 25 anos nos plantados.

O fator deficiéncia de luz nos povoa-
mentos, em funcao dos tratos silvicultu-
1:18, pode assumir aspectos positivos e
negativos. Surge como fator positive,
guando promove nos poeveamentos a morte
dos galhos inferiores. Resulta, porém, de
eteito negativo quando em func¢édo do ma-
nejo Incorreto do povoamento, por excesso
de mortalidade dos galhos inferiores, re-
sultar na diminuicio do tamanho da copa
além de uma proporcio minima em rela-
cdo & altura dos fustes das Arvores. E pre-
cisamente esta proporcdo desequilibrada
que causa a diminuicdo do crescimento.
Na pesquisa comparativa em povoamentos
de varias densidades, anteriormente refe-
rida, os povoamentos com espagamento de
1,80 x 1,80 tinham apenas 57% das copas
vivas, os de 2,40 x 2,40 656%, os de 3,00 x
3,00 70% e os de 4,50 x 4,50 85%.

A reducéo do tamanho das copas,
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antes do tempo oportuno, como consequén-
cia de excessiva densidade dos povoamen-
tos, reduz a capacidade produtiva do pro-
cesso de fotogsintese das arvores, priva-
das que ficam de uma parte indispensével
de félhas ou aciculas. Tal circunstancia
causa a diminui¢do do crescimento, e, no
caso dos pinhos resinosos, ainda a produ-
tividade da resina. Sende a resinagem
wma parte importante do rendimento das
florestas dos Yinus elliottii e palustris, na
implantacao dos povoamentos dessas duas
espécies, desde o inicio sdo considerados
espagamentos mais abertos, os quals sao
assim mantidos durante téda a existéncia
dos povoamentes, para assegurar sempre
uma proporg¢ao minima de 50% a 60% do
tamanho das copas, preferindo-se deixar
seu contrdle pelo meio artificial da poda,
isto porgue as copas estioladas chegam a
acarretar a diminuicio da produtividade
da resina em 30%.

O problema do espagamenio ainda
continua sendo matéria de controvérsia
nos Estados Unidos no que concerne a
detalhes do assunto, porque os aspectos
basicos sio mais que conhecidos. As di-
veryéncias que surgem sdo porque as flo-
restas sdo implantadas visando finalidades
diferentes. Quem deseja colhér somente
madeira para celulose, devera plantar de
maneira diferente do que quem nao tem
colocacio para desbastes. Mas, sem duvida
ulguma, ninguém malis eoncebe plantar tao
densamente, a ponto de exigir desbastes
pré-comerciais, mérmente em nosso pais,
onde ainda nao temos sequer a producéo
de sementes de pinhos, razfo pela qual
ndo se justifica o emprégo de excesso de
mudas nos plantios.

O CLIMA DO “HABITAT” DO PINUS
ELLIOTTII E DAS REGIQES ONDE
ESSA ESSENCIA ESTA SENDO
PLANTADA NO BRARSIL

Com elementos do Servigo de Meteo-
rologia dos Estados Unidos e do érgaoe de
sula, onde por isso as minimas sfo mais
haixas.

O Pinus elliottii é uma esséneia tipi-
camente de natureza litordnea e de baixa
altitude, que raramenfe ultrapassa 100m.,
conforme o que pode ser observado em
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nosso Ministério da Agricultura, compi-
lamos um quadro com as observacdes me-
teorolégicas de algumas regides do “habi-
+at” do Pinus elliottii, bem como das areas
onde essa esséneia estd sendo cultivada
no Brasil.

No quadro consta uma estagio, a da
cidade de Columbus, na Georgia, que fica
préxima & cidade Phoenix, junto & divisa
com o Alabama, regifo que estd além do
“habitat”, mas onde estdo plantando o
Pinus elliottii. Os plantios fora da regifio
natural dessa esséncia ndo ultrapassam
uma faixa minima de 100 km., com receio
dos eventuais prejuizos causados pelas
nevadas, normais naquela irea e cuja acu-
mulacgéio sdbre as drvores acarreta o tom-
bamento e quebra de galhos. Dao prefe-
réncia ao Pinus elliottii por causa da re-
ceita adicional de resinagem {ue propor-
ciona e porque ésse pinho é menos atacado
por fungo ecronartium fusiforme do que
o Pinus taeda, que é esséncia natural da
area de Columbus — Georgia.

A regifo da estacdo meteorologica de
Columbus representa pois o limite maximo
de frio que o P. elliottii pode suportar; a
regido da cidade de Orlando, Florida, € o
limite do extremo sul, onde depois comeca
o “habitat” do P. elliottii var. densa; a re-
gido de Hattiesburg, Mississipi, corres-
ponde ao final da existéncia de florestas
naturais da esséneia no Oeste,

Como se verifica pelas temperaturas
indicadag no quadro, na regido mais fria,
onde no Brasil estamos plantando P.
elliottii, que seria Campos do Jorddo-SP, a
temperatura média do més mais frio, nio
chepa aos 9° centigrados, observados no
més de janeiro na Cidade de Columbus,
Georgia. Nessa cidade apenas 249 dias
durante o ano sfo livres de geada,

Como extremo de temperaturas mais
clevadas foi escolhida a regiao da cidade
de Orlando, Florida, que sOmente rara-
mente é atingida por geadas. Essa cidade
fica no meio da peninsula, onde a média
das temperaturas do més mais frio é de
16,5° centigrados. Comparando com o
Brasil, diriamos que corresponde com Igua-
pe, SP, onde a média de julho é de 17,50
centigrados. Ipuape esta porém localiza-
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da junto ao mar, que atua como moderador
da temperatura, enquanto que Orlando na
Flérida estd no interior e centro da penin-
qualquer mapa orografico do seu “habi-
tat”. Por esta razio julgamos que a regiéo
ideal para seu plantio seria o litoral de
Iguape para o Sul; quanto mais para o sul,
mais favoraveis tornam-se as condicfes
para o crescimento dessa esséncia. No
Uruguai estd inclusive substituindo com
vantagem o pinho maritimo, que é uma
esséncia tradicional daquéle palis, e a qual,
apesar do nome maritimo, é menos resis-
tente ao rocio do mar que o P. elliottii,
conforme pudemos constatar em nossos
plantios ao longo da costa,

O que deve ser examinado com aten-
¢do no quadro meteorolégico é o problema
das precipitagdes. Para um crescimento
anormal satisfatério o Pinus elliottii ne-
cessita de chuvas bem distribuidas durante
0s 12 meses do ano.

A Area de Orlando-Flérida, incluida
no mapa, com seu regime de chuvas de
verdo, realmente j4 nio corresponderia
mais satisfatoriamente as exigéncias do
P. elliottii var. elliottiz, masg sim & var.
dense, que se adaptou ao regime de chuvas
de verdo, predominantes no Sul da penin-
sula. No resto de sua Habitat, as chuvas
sdo bem distribuidas, regulando as preci-
pitagdes entre 1.100 e 1.500 mm anuais,

Nos trabalhos de pesquisa relatados
nos artigos “O fator agua no crescimento
dos pinhos” (Supl. Agric. de 16-4-69),
“Agua: influéncia no crescimento da arvo-
re” (Supl. Agric. de 23-4-69), foi men-
cionado que os periodos de séca no habi-
tat, durante o verfo, paralizam o cresci-
mento dos pinhos por deficiéncia de agua
no solo. 0 mapa que estamos analisando,
sem divida fornece a explicacdo para ésse
fendmeno. As temperaturas excepcional-
mente elevadas que predominam no Suds-
te dos Estados TUnidos durante o verdo,
ocasionam evapotranspiracio mais inten-
sa, do que as precipitacGes normais podem
compensar, acarretando por isso deficién-
cia no balanco hidrico, Para poder atin-
gir a média mensal de 28 centigrados,
comum haguela Area, significa que o {er-
mbémetro durante a maior parte do tempo
precisa manter-se acima dessa marca, a
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fim de poder compensar as quedas de tem-
peraturas que normalmente seguem-se As
chuvas. Piracicaba e Iguape, que na re-
lagio mostram a média de temperatura
mais elevada no més de janeiro, com 23,4°
e 25,3° evidentemente representam climas
amenos em comparacdo com 08 que pre-
dominam no litoral do Sudeste dos Esta-
dos Unidos. E por isso que 14 a maioria
das casas tem ar condicionado. ..

Este fato deve também explicar o mo-
tivo de no Brasil em geral o Pinus elliottii
apresentar melhor crescimento do que
dotém ésse pinho no seu habitat. Aqui as
precipitagbes sdo maiores no verdo, poden-
do compensar ficilmente a evapotranspi-
racdo. E possivel que essa maior disponi-
bilidade de 4gua seja também responsével
pelo aparecimento do fenémeno de rabo-
de-rapdsa, inclusive no planalto de Santa
Catarina, onde o clima no entanto mais se
aproxima ao do habitat. O fenémeno rabo-
de-rapdsa, contudo, ndo ocorre nos plantios
do litoral désse Estado. Seria uma questio
de inadaptaciio & altitude?

A inadaptacio do P. elliottii no cerra-
do de Sao Paulo deve-se atribuir & falta
de chuvas durante o inverno. Ali &le cresce
extremamente esgalhado, sem adquirir o
fuste elevado, que é a caracteristica que
tanto valoriza esta esséncia, Tal cresci-
mente precirio nada tem que ver com a
pouca fertilidade da terra, porque nos
campos do planalto do Paranad e Santa
Catarina ndo a tém melhor. Contando po-
rém com regime de chuvas bem distribui-
das, proporciona ao elliottii 6timas condi-
¢cOes para seu desenvolvimento,

Uma esséncia adequada para o cerra-
do de S&o0 Paulo, precisaria ter o periodo
de creseimento limitado exclusivamente ao
verdo e defesa natural contra a transpi-
racdo durante a séca, como tém as plan-
tas das regides com sécas periédicas. As
temperaturas relativamente elevadas ali
predominantes durante o inverno nio
acarretam a necessaria paralisacio de téda
a atividade das arvores exéticas, que nio
tém defesa para evitar a transpiracio
durante a séca. As plantas naturais do
cerrado siao defendidas nessas condicdes
agrestes pela camada cerosa que reveste
suas fdlhas. Por esta razio ndo parece ra-
cional utilizar esséncias extremamente
exigentes de 4gua em Areas onde natural-
mente somente cresce vegetacio xeréfila
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ou semi-xeréfila. Ademais, o risco de fogo,
€ muito maior em florestas dos pinhos re-
sinosos, do que em outros tipos de matas.
Obviamente éste risco atinge proporges
muito maiores em regides de séeas prolon-
gadas, como é o caso do cerrado. Ali um
incéndio em floresta de pinhos resinosos é
muito dificil de ser controlado, As medi-
das de prevengdo ao fogo devem porisso
ser muito mais extensas.

AS SEMENTES FLORESTAIS NOS
ESTADOS UNIDOS

Qs {rabalhos de reflorestamento de
grande envergadura em andamento no
sudeste dos Estados Unidos, bem como
nas varias regides do mundo que plantam
também pinhos daquela area, nio seriam
praticiveis sem a disponibilidade da quan-
tidade adequada de sementes de boa quali-
dade. Esse respeitdvel volume de sementes
somente estad disponivel gracas A tradicio-
nal capacidade de organizacio do empre-
sario norte-americano. Somente quem viu
o volume de cones que é acumulade nos
patios das usinas de beneficiamento pode
imaginar o esférco necessario para reunir
tamanha quantidade de cones. As semen-
tes dos pinhos do sul dos Estados Unidos
atingem o estado de maturacio quando
os cones flutuam em dleo mineral de den-
sidade 20. E muito curto o periodo que per-
meia entre o amadurecimento das semen-
tes e 0 momento em que os cones comegam
a abrir-se para liberar as sementes. A exis-
téncia de numerosas familias que vivem
em estado de sub-emprégo no sul dos Esta-
dos Unidos devemos a disponibilidade de
fartas guantidades de sementes de P.
elliottii e P. taeda normalmente disponi-
veis no mercado, Agora entretanto a si-
tuaciio melhorou, com o aparecimento do
“trunk-shaker”, que é um equipamento
montado sdbre pequenos caminhées, para
tazer vibrar as arvores e assim promover
a derrubada dos cones. A coleta manual
de sementes de pinhos é uma operaciio pe-
rigosa, mormente quando os colhedores es-
colhem arvores de bons fustes, o que segu-
ramente ndo é comum acontecer, porque
néao havendo fiscalizagdo, ddo preferéncia
a arvores mais baixas e esgalhadas. Na
derrubada dos cones com o referido equipa-
mento mecadnico nido existe problema de
altura de arvores. Ao contrario, quanto
mais altas, mais efetivo provavelmente o

37



efeito da vibracdo. Desta forma, certa-
mente no futuro poderemos contar com
sementes de melhor qualidade genética,
quando colhidas simplesmente na mata.

As usinas que beneficiam as sementes
séo instalacoes de regular tamanho, porque
08 cones precisam ser submetidos durante
bastante tempo a temperaturas por volta
de 70° centigrados, a fim de fazé-los abrir.
Isto é feito em grandes gavetoes com fun-
do de tela, para permitir passagem de ar
quente, que é produzide por meio de maga-
ricos a gis. Ajuntadas as sementes, pas-
sam elas por uma maquina que separa as
murchas e remove as aletas das demais.
Dali passam por peneiras mecinicas, que
separam us sementes por tamanhos. Em
seguida sfio encaminhadas para o frigo-
rifico onde ficam guardadas até o seu em-
barque, ‘

Uma lei federal estabeleceu padroes
minimos para as sementes comercializadas.
No sul dos Estados Unidos a fiscalizacio
é exercida pelo Laboratéorio de Sementes
Florestais de Macon (Georgia). Esse labo-
ratério, apesar de ser federal, é mantido
por recursos fornecidos pelos servigos flo-
restals federais e estaduais, pelo Conselho
de Pesquias da Geérgia, indastrias de celu-
lose e pelas taxas devidas pelos produtores,
em funcgdo dos exames feitos nos lotes pro-
duzidos. Basicamente, o aspecto impor-
tante do exame refere-se ao poder germi-
nativo. Entretanto, encarrega-se também
opcionalmente de fornecer informacio sb-
bre a quantidade necessiria de sementes
que devem ser empregadas na operacio de
semeadura mecénica, a fim de ser obtida
a densidade adequada de plantas em rela-
cio A Area dos canteiros.

O laboratério presta assisténcia as
usinas de beneficiamento, para adequada
regulagem do equipamento. Aos viveiris-
tas, quanto ao problema de germinacao.

Um dos spectos mais importantes da
acio do laboratério foi o profundo traba-
lho que realizou sobre fatdres bioquimicos
¢ hiolégicos das sementes, dorméncia e ger-
minacfo, que muitas vézes causam dores
de cabeca aos viveiristas, porque o compor-
tamento de sementes de uma mesma espé-
cie varia de ano para ano. Ainda nfo se
encontrou uma explicagio para éste fato.
Caracteristico é o caso do Pinus ‘taeda,
cujas sementes em geral necessitam de
estratificacdo para germinagio mals rapi-
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da e regular. Contudo, estid comprovado
que em cerfos anos a estratificacdo é dis-
pensavel e até prejudicial quando {feita.
Para boa germinac¢éo, o8 pinhos do sudeste
necessitam temperaturas em torno de 22°
centigrados. Acima de 27° centigrados, a
germinacio torna-se irregular, comecan-
do também a surgir o problema do tomba-
mento das mudinhas (damping off). Ne-
cessitam também as sementes de indice
adequado de iluminacdo, com intensidade
variando entre 125 a 150 lumen, durante
12 a 16 horas. No ambiente natural, os
Pinus elliottii e taeda germinam na pri-
mavera. O Pinus palustris, entretanto, ti-
vemos ocasifo de verificar que germina no
final do outono. Deve portanto possuir
maior resisténcia ao frio que as outras
espécies.

Foi o Laboratorio de Macon que de-
genvolveu os estudos com repelentes con-
tra a acdo predatéria dos passaros e roe-
dores, Estes até entdo cometiam grandes
estragos nos viveiros e principalmente na
semeadura direfa. Esta realmente sé tor-
nou-se praticavel apés o advento das efi-
cientes férmulas de repelentes, que hoje
sdo utilizadas quase que obrigatdriamente
em t6das as operagbes de semeaduras.

Em 15 anos, o Laboratério de Semen-
tes de Macon teve que mudar-se duas vézes,
porque a solicitagio dos exames foi au-
mentando, exigindo por isso instalagdes
cada vez maiores. Os laboratérios onde as
sementes sfo submetidas a exame, tém a
iluminagdo, temperatura e grau de umida-
de automaticamente regulados, que variam
conforme o tipo de semente a ser examina-
da. O tradicional processo de germinacéo
as vézes demanda 4 meses para a apuragao
do resultado. Nos dltimos anos estdo estu-
dando o uso do processo de radio-fotogra-
fia, executado por meio de aparelho de
raios X de baixa intensidade, com o qual
se obtém fotografias que mostram a estru-
tura interna, fator de dorméncia e anato-
mia das sementes, sem afetar-lhes a via-
bilidade. Com o auxilio de contrastes, apa-
recem o0s possiveis danos causados pelos
ataques dos ingetos. Os laudos seriam as-
sim obtidos em apenas poucas horas e a
menor custo. Contudo, até 1967 ainda nio
havia substituido o método tradicional,
porque desejam aprofundar mais os co-
nhecimentos do uso do névoe método, cujas
peliculas fotograficas serdo de facil arma-
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zenamento e permitirdo discutir a vera-
cidade do laudo em qualquer tempo,

0S DESBASTES NOS POVOAMENTOS
DE PINUS ELLIOTTII E TAEDA

Segundo o entender dos técnicos norte-
americanos, nos plantios de rotagéo curta
dos pinhos do sudeste, serd bom alvitre
planificar os espacamentos iniciais tendo
em vista evitar ou restringir a necessidade
de proceder a desbastes. A préatica tem de-
meonstrado que os desbastes de didmetros
relativamente pequenos contribuem muito
pouco no cémputo do rendimento total dos
povoamentos, O custo crescente da méo
de obra torna desinteressante e até mesmo
anti-econfmicas as operacgdes de desbastes
que, ademais, nfio se ajustam aos modernos
métodos da manipulacdo mecanizada do
corte e descascamento de Arvores. Outros-
sim, nos KEstados Unidos o téco e o sistema
radicular das &rvores abatidas tornam-ge
potencialmente focos para a infestacio do
temivel fungo “fomes annosus”, cujo ata-
que pode resultar na perda de grandes ex-
tensdes de florestas de qualquer idade.

A floresta muito densa néo somente é
um obstaculo & obtencédo de producgio maisg
rapida de madeira de maior didmetro,
como ainda os desbastes que devem ser
feitos apls poucog anos nos poveamentos
muito densos acarretam maior risco de
incéndio, devido ao aumento do volume de
mata morta, dog galhos e pontas de arvo-
res gue sobram no chio. Tal situacéo resul-
ta ainda mais grave em se tratando de
desbastes pré-comereiais, inevitiveis nos
plantios de densidade muito elevada. Nesse
caso ficardo ainda no chio da mata os
troncos das Arvores sacrificadas, cuja re-
mogio causaria grande despesa. Lamenta-
velmente éste é o caso da maioria dos plan-
tios em nosso pais, porque o drgio federal
responsivel pela politica florestal, em lugar
de orientar os empresirios para plantios
de densidade racional, fomenta e até impde
plantios de 2.500 e mais arvores por ha.,
para permitir-lhe apresentar & Nacio um
volume enganoso de plantios baseado no
nimero de irvores e nido em area planta-
da, imprescindive]l para uma previsio cor-
reta das futuras disponibilidades da ma-
deira.

A pratica tem demonstrado que plan-
tios mal eneaminhados desde o inicio, pos-
teriormente também nio recebem os cuida-

REVISTA FLORESTA

dos necessirios. Haja visto o que se passa
nos plantios do proprio drgdo federal,
cujos esquemas de desbastes de forma
alguma podem ser considerados racionais.
A inexisténcia quase tofal em nosso pais
da pesquisa em todos os campos do reflo-
restaniento, em particular sébre espaca-
mentos e desbastes, é uma situacio que
nao pode perdurar, sob pena de acarretar
enormes prejuizos i iniciativa privada, que
necessita apoiar-se no conhecimento seguro
das praticas silviculturais recomendadasg
por estacdes experimentais,

Como é sabido, a forma classica de
manipulaciio dos desbastes é relacioné-los
a areszs basais que se pressupde adequadas
para a finalidde do povomento. Iste é um
trabalho técnico, em geral fora do aleance
ou nio disponivel no interior. Ademais,
2« marcacdo das arvores para eliminagdo é
uma operacio morosa e dispendiosa, e nem
sempre & facil a retirada da madeira.

Nos Estados Unidos realizaram uma
aérie de estudos visando uma forma sim-
plificada, eficiente e econdmica para a
execucio do primeiro desbaste dos povoa-
mentos, que evitasse a marcacio acima re-
ferida, Na Southland Experimental Sta-
tion, em Bainbridge, Georgia, desde 1960
estdo sendo conduzidos ensaios de vérias
modalidades de desbastes, pela eliminacio
de carreiras de arvores, que inicialmente
tinham 13 anos. A elimina¢io das carrei-
ras foi feita de 3 maneiras: a) eliminacio
de cada segunda fileira de Arvores; b) eli-
minagio de cada terceira carreira; c) eli-
minacéo de cada terceira carreira mais o
desbaste seletive nas duas carreiras re-
manescentes. Apés 5 anos o efeito dos des-
bastes teve o seguinte resultado:

Area basal em m* a b ¢
Antes do desbaste 11,8 12,1 12
Depois do desbaste 5,1 6,8 5,9
Cinco anos depois 7,1 9,1 8,4

Nimero de drvores

por ha,

Antes do desbaste . 1460 1560 1660
Depois do desbaste 590 790 650

Acréscimo em
didmelro (em)
DAP médio apos
desbaste . .
DAP apds'5 anos .
Aumento porcen-
tual do DAP . . 25% 20% 239,

16,42 11,63 15,95
20,62 19,93 19,60
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Obviamente, nesse ensaio a maior area
basal teria que resultar do povoamento
rnais numeroso. Os téenicos, porém, consi-
deram a melhor forma de eliminacfio a de
uma fileira em cada trés, acrescida do des-
baste seietivo das remanescentes, porque
permitiu a eliminac¢do das arvores ataca-
dag pelo Cronartium fusiforme, doenca
muito comum nos povoamentos do sudeste,
que deforma e inutiliza as arvores. Esse
tipo de desbaste esta se difundindo, porque
facilitard o trabalho dos operarios encar-
regados da operacéio, tornando também
mais facil a remocao das arvores corta-
dag, devido a eliminac¢do de {6da uma fi-
leira de arvores, Ndo abre excessivamente
os povoamentos e facilita os futuros tra-
halhos. O método de desbaste por fileira
parece a selucdo indicada para os plantios
de 2500 Arvores por ha!, mediante o que
serd restabelecido o equilibric no povoa-
rmento,

0S INCENDIOS FLORESTAIS NOS
EE.UU. E SEU COMBATE E
PREVENCAO

Na sua grande maioria os incéndios
florestais tém origem no descuido e na
piromania dos homens. Contudo, o fogo
pode surgir também da combustio espon-
tdnea ou por efeito de ralos.

J4 se sabe com téda seguranca que o
prevalecimento de periodos de sécas, acom-
panhados de baixo teor de umidade atmos-
férica durante certo nimero de dias, cria
condicdes para o desencadeamento de in-
céndios florestais. Em tais oportunidades,
nas areas de silvicultura organizada, au-
tomaticamente entra em funcionamento
um complexo sistema de alarme,

Nos Estados Unidos os servigos de
prevengio e combate aos incéndios flores-
tais sdo da responsabilidade dog Estados,
que cobram dos proprietarios taxas para
a manutencio désses servicos. Li nfo se
concebe que 03 corpos de bombeiros das
cidades sejam empregados no combate aos
incéndios florestais, que é uma ciéncia toda
especializada, cuja aplicaciio é entregue a
téenicos devidamente treinados para ésse
fim. Contudo, é comum as equipes de com-
bate aos incéndios colaborarem no comba-
te aos incéndios nas vilas e pequenas cida-
des, que nio possuem eficientes corpos de
bombeiros.

O servigo florestal federal dos Esta-

dos Unidos, entretanto, dispde de diversos
grupos de combate aos incéndios, localiza-
dos em pontos estratégicos do pais, pron-
tos para intervirem nos grandes incéndios
florestais, quando da solicitacdo expressa
dos govérnos estaduais. Neste easo o ser-
vigo federal assume o comando das opera-
cdes, enviando para a Area atingida maci-
¢os recursos téenicos e humanos.

Por meio de avides e helicépteros sio
levados para as Areas de fogo pesados
tratores e outros equipamentos, bem eomo
as turmas de combate, requisitadas de t6-
das as partes. E interessante observar que
os melhores soldados do fogo sédo os indios
e 08 esquimés, que possuem uma resistén-
cia incomum para enfrentar o calor, a fu-
maca e o perigo, que Obviamente é muito
grande, porquanto é comum a mudanca de
direcio dos ventos, que o calor transforma
em verdadeiros furacdes, levar fagulhas a
muitos quiléometros de distdneia, ocasio-
nando assim novos focos de ineéndio, que
muitas vézes chegam a cercar as turmas
combatentes. Néste caso, sdmente podem
ser salvos com helicopteros.

Ag técnicas de combate ao fogo sio
complexas e variadas, precisando adaptar-
se as peculiaridades de cada caso, Normal-
mente, grandes tratores abrem sucessivas
linhas de aceiros, os avides espargem a
vegetacio a4 frente da linha de fogo com
substdncias retardadoras de combustio,
para dar tempo as turmas de derrubar as
arvores, com a finalidade de manter o fogo
rente ao solo, quando entdo pode ser com-
batido mais facilmente.

A descricio de uma campanha de
combate a um incéndio florestal de gran-
des proporcbes é uma das coisas mais
emocionantes que se pode imaginar, devi-
do & coragem, energia e resisténcia que
demanda dos homens empregados nessa
acdo. Em geral, antes de ser controlado,
é comum a violéneia do fogo derrotar os
homens, que entdo sio obrigados a reco-
mecar toda a operacdo em pontos mais
afastados.

Para evitar os elevadog prejuizos cau-
sados por &éstes gigantescos ineéndios, bem
como as despesas e os perigos que os mes-
mos acarretam, que em muitos casos che-
gam a ameacar vilas e cidades, estio os
servigos floréstais empenhando-se em
medidas preventivas contra a erupc¢io
désses incéndios de grandes proporcoes.
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Os cuidados silviculturais empregados no
manejo das florestas muito contribuem
para diminuir o risco do fogo. Contudo,
nada supera a pratica de combater o fogo
com o proprio fogo, por meio de fogo con-
trolado usado de maneira racional e cienti-
fica.

O perigo de incéndios aumentou depois
que & exploracéo florestal passou a ser fei-
ta sob forma de monocultura de esséncias
de crescimento rapido. Esta monocultura
¢ responsavel por serem as florestas arti-
ficiais atingidas em maior grau pelas pra-
gas, doencas e incéndios, A necessidade
de produzir cada vez maior volume de ma-
deira, entretanto, tem obrigado a esta
pratica irracional, bem como a utilizacio
de areas, de clima nfio florestal, em regides
Fujeitas a periodos de sécas.

Por esta razdo, sempre que possivel,
devem ser escolhidas para plantios essén-
cias com resisténcia relativa ao fogo. A
maioria dos eucaliptos e dos pinhos do
sudeste dos Estados Unidos possui esta re-
lativa resisténcia,

Observando os habitos dos povos pri-
mitivos, que sistematicamente usavam e
continuam usando o fogo em larga escala
como elemento auxiliar para as cacadas,
os silvicultores verificaram que éste agen-
te tdo prejudicial as florestas, quando uti-
lizado racionalmente, torna-se valioso meio
de prevenir incéndios de grandes propor-
ces,

Nos Estados Unidos, em diferentes
regides, existem laboratérios que ha varias
décadas dedicam-se a pesquisar os multi-
plos aspectos dos incéndios florestais. Ali
simulam incéndios nas condigdes atmos-
féricas que prevalecem nos periodos natu-
ralmente favordveis para criar condigdes
a0 desenvolvimento dos grandes incéndios

florestais. Por estas pesquisas comprovou-
se que o grau de calor que as essénciag re-
lativamente resistentes podem suportar
por efeito do fogo, os periodos mais ade-
quados para utilizd-lo e a modalidade da
sua aplicacio, Obviamente tais incéndios
sob prescricfo sfo conduzidos em periodos
com bastante umidade atmosférica e na
manta morta, para que o fogo nio tenha
condi¢des de levantar grandes labaredas e
quando as arvores possuem bastante seiva
para aumentar-lhes a resisténcia.

No principio faziam fogo contra o
vento. Isto resuliava num trabalho penoso
e demorado. Agora, porém, ateiam fogo em
linhas sucessivas, na direcio do vento, de
maneira que, quando a primeira linha
chega a segunda, o fogo ainda nio atingiu
as elevadas temperaturas que normalmente
vAop aumentando 4 medida que o incéndio
se desloca. Chegando 4 segunda linha, é
6bvio que o fogo se extingue por falta de
combustivel.

Com conhecimento adequado, a par-
tir do 6.° ano, em épocas favoriveis, os
povoamentos de Pinus elliottii suportam
perfeitamente o fogo controlado. )

Conforme experimentamos em nossos
plantios, os povoamentos de eucaliptos,
quando nao implantados com execesso de
arvores, também podem ser protegidos
contra o perigo de incéndios destruidores,
por meio do fogo controlado aplicado pe-
riddicamente para consumir a manta mor-
ta que se acumula no chéo da floresta.

Seria porém indispensavel que em
nosso p ais £éssem iniciados ensaios com o
fogo controlado, conduzidos com anotacio
dos dados climaticos prevalecentes em cada
experimento, para que se possa saber sob
quais condicfes tais incéndios controlados
podem ser efetuados nas varias regides
do pais,
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