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Resumo

O mulungu (Erythrina vellutina Willd) é uma espécie nativa que ocorre em diversas regides do pais, com
potencial para uso madeireiro, arborizacdo urbana e para recomposicdo de vegetacdo em areas degradadas.
Contudo, ainda é uma espécie pouco estudada. O presente trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o
efeito de seis concentracfes de nutrientes na solucéo de fertirrigacdo (0, 25, 50, 75, 100 e 125%), dispostos em
delineamento experimental inteiramente casualizado, com trés repeticdes. Foram realizados dois experimentos
independentes, sendo um para cada acesso. As mudas foram avaliadas para as seguintes variaveis: altura,
diametro do caule, nimero de folhas, area foliar, massa seca da parte aérea, massa seca da raiz e massa seca
total, area foliar especifica, razéo de area foliar, relacdo altura/diametro e indice de qualidade de Dickson. Com
excecdo das variaveis area foliar especifica e razdo de éarea foliar, todas a demais foram afetadas pelos
tratamentos aplicados para os dois acessos. Para ambos os acessos, mudas de melhor qualidade podem ser
produzidas utilizando-se fertirrigacdo com solucdo nutritiva variando de 70 a 80% da solucdo padréo.

Palavras-chave: Erythrina vellutina Willd; viveiro florestal; nutricdo mineral; indice de qualidade de

Dickson.

Abstract

Development of seedlings mulungu fertigated with different nutrient solutions. The mulungu (Erythrina
vellutina Willd) is a native species that occurs in various regions of the country, with potential for timber use,
urban tree planting and restoration of vegetation in degraded areas, however, is still a little studied species.
This work was to evaluate the effect of six nutrient concentrations in fertigation solution (0, 25, 50, 75, 100
and 125%), arranged in a completely randomized design with three replications. Two independent
experiments were performed, one for each access. The seedlings were evaluated for the following variables:
height, stem diameter, number of leaves, leaf area, shoot dry weight, root dry mass and dry mass of the total,
specific leaf area, leaf area ratio, height/diameter ratio and Dickson quality index. With the exception of the
variables specific leaf area and leaf area ratio, all other were affected by the treatments applied to the two hits.
For both access, better quality seedlings can be produced using fertigation with nutrient solution ranging from
70 to 80% of the standard solution

Keywords: Erythrina vellutina Willd; forest nursery; mineral nutrition; index of Dickson quality.

INTRODUCAO

A Caatinga é um ecossistema exclusivamente brasileiro, representando 11% do territorio nacional e
54% da regido Nordeste (ALVES et al., 2009). Atualmente, a Caatinga vem sofrendo o efeito da antropizacao,
em razdo do desmatamento, idealizado pela pratica extrativista, agricultura de “sequeiro” e pecuéria extensiva. A
combinacdo dessas agdes antrdpicas com os fendmenos naturais ligados as mudancgas climaticas expde o
semiarido a uma ameaga ainda maior, a desertificagdo (LEAL et al., 2005).

Nesse cenario, a intervengdo humana é inevitavel, a fim de promover o reflorestamento de dessas areas,
devendo-se dar prioridade quanto a escolha das espécies vegetais a serem empregadas na recuperacao de areas
degradadas, para a obtencdo de resultados positivos. Essas espécies devem ser rlsticas o suficiente para se
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estabelecerem em ambientes desfavordveis, apresentando agressividade na competicdo com outras espécies
invasoras, facilidade de estabelecimento e rapido desenvolvimento (RESENDE; KONDO, 2001).

O mulungu (Erythrina velutina Willd.) é uma Fabaceae de porte arbéreo, atingindo alturas de 8 a 12 m,
com caracteristicas de planta decidua e heli6fila. E uma espécie nativa da Caatinga, do Nordeste brasileiro e do
Vale do Sdo Francisco, sendo muito utilizada em paisagismo e na medicina popular (LORENZI; MATOS,
2008). Caracteriza-se por sua rusticidade e resisténcia a seca, e, devido a sua capacidade de fixar nitrogénio, é
muito utilizada na recuperacdo de areas degradadas. Santos et al. (2012), ao avaliarem o estabelecimento de
espécies florestais nativas por meio de semeadura direta para recuperagdo de areas degradadas, verificaram que o
mulungu destacou-se das demais por ter apresentado maior desenvolvimento no campo.

O éxito no estabelecimento de um projeto florestal depende, entre outros fatores, da qualidade das
mudas produzidas. Essas, além de resistirem as condicdes adversas encontradas no campo, devem desenvolver-
se produzindo arvores comcrescimento volumétrico desejavel (GOMES et al., 1991).

O bom desenvolvimento das mudas ocorrera quando o substrato for fértil e apresentar concentragdes
adequadas principalmente de nitrogénio, fosforo e potéssio, além de outros elementos que sdo indispensaveis
para o vigor das mudas (DIAS et al., 2006).

Na literatura sdo encontrados poucos trabalhos sobre fertirrigacdo na producdo de mudas de espécies
florestais nativas, e na maioria deles os resultados sdo divergentes, de acordo com 0s nutrientes e as espécies
estudadas. Inoue e Sarzi (2007) avaliaram o efeito de diferentes solugfes nutritivas no desenvolvimento de
mudas de ipé-roxo-de-bola (Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley) e ndo verificaram respostas significativas
nos pardmetros avaliados. No entanto, Cruz et al. (2006), trabalhando com mudas de sete-cascas (Samanea
inopinata (Harms) Ducke), observaram efeito significativo emdecorréncia do aumento nas doses de nitrogénio.

Essas divergéncias demonstram a importancia de estudos sobre nutricdo mineral no desenvolvimento de
mudas de espécies arboreas, pois a fertilizagdo correta proporciona o melhor desenvolvimento das mudas, porém
a falta ou o excesso de algum nutriente pode promover redugdo do crescimento das plantas (DAVIDE; FARIA,
2008).

Diante do exposto, este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito de diferentes
concentracOes de solucdo nutritiva via fertirrigacdo sobre o desenvolvimento e a qualidade de mudas de mulungu.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de janeiro a margo de 2012, em casa de vegetacdo localizada na
area experimental do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas, na Universidade Federal Rural do
Semi-Arido (UFERSA), localizada no municipio de Mossord, RN, situado nas coordenadas geograficas de
5°11” S e 37°20” W, a 18 m de altitude. O clima da regido, na classificacdo de Koppen, é do tipo BSwh (quente
e seco), com precipitacdo pluviométrica média anual de 673,9 mm, temperatura média de 27 °C e umidade
relativa do ar média de 68,9%.

A pesquisa foi realizada com dois acessos de mulungu (Acesso 1 — Sementes pretas; Acesso 2 —
Sementes vermelhas), a partir de dois experimentos independentes, sendo um experimento para cada acesso,
utilizando o delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e trés repeticdes, sendo cada repeticdo
representada por umvaso de concreto com capacidade volumétrica de 4,0 dm’.

Os tratamentos foram compostos por seis concentragdes de solugdo nutritiva (0, 25, 50, 75, 100 e 125%)
aplicadas via fertirrigacdo. Utilizou-se como base para a solucdo nutritiva completa a formulagdo usada pelo
Viveiro Florestal Camara, localizado em Ibaté, SP, com condutividade elétrica de 2,12 dS.m™. Para 100 L de
4gua: 42,6 g de nitrato de calcio (19% Ca?*; 15% N-NO3’; 1% N-NH,-); 159 de cloreto de potéssio (52% K
47% CI'); 7,6 g de monoambdnio fosfato (MAP) (11% N- NHy'); 26% P-H2PO4'2; 50 g de sulfato de amdnio (24%
$-S0,%-; 21% N-NHy); 32,6 g de sulfato de magnésio (13% S-SO,2"; 10% Mg-") (SARZI et al., 2008).

A &gua utilizada para o preparo das solugdes foi proveniente do sistema de abastecimento do campus da
UFERSA e apresentava as seguintes caracteristicas: pH = 8,30; CE = 0,50 dS.m™; Ca®* = 3,10; Mg?* = 1,10;
K*=0,30; Na"=2,30; CI' = 1,80; HCO;3 = 3,00; CO5* = 0,20 (mmol L™).

Como substrato-base para o desenvolvimento das mudas, foi utilizada amostra de solo classificado
como Argissolo Vermelho-Amarelo, sendo as caracteristicas apresentadas na tabela 1.

Utilizou-se no estudo sementes de mulungu (Erythrina vellutina) colhidas de duas arvores-matrizes
localizadas no campus da UFERSA, distantes cerca de 500 m. Apds a coleta, as sementes foram levadas ao
Laboratério de Andlises de Sementes (UFERSA) para realizacdo do beneficiamento manual. Foi realizada a
pesagem de 10 amostras de 100 sementes para cada acesso, obtendo-se em média 456 g/1000 sementes de cor
preta e 496 g/1000 sementes de cor vermelha.
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Tabela 1. Atributos quimicos e fisicos do solo utilizado no experimento no desenvolvimento das mudas.
Table 1. Chemical traits regarding to fertility and physical traits of the soil used in the experiment.

pH CE P K Na Ca Mg (H+Al) SB t CTC V. m PST
H,O dSmt —-mgdm?®—emoms om0 b A M e e O oo

6,18 0,06 522 4453 865 162 1,88 1,32 365 365 479 73 73 1

pH = potencial hidrogenionico (H-O 12,5); CE = condutividade elérica (H,O 1:2,5); P = fosforo (Melich?); K = potassio (Melich?);
Na = sidio (Melich™); Ca = célcio (KCI 1M); Mg = magnésio (KCI 1IM); H+Al = acidez potencial; SB = soma de bases; t = capacidade de
troca catidnica efetiva; CTC = capacidade de troca catidnica; VV = saturacdo por bases; m = porcentagem de saturacéo por aluminio;
PST =porcentagem de saturagao por sodio.

Antes da semeadura, realizou-se a quebra de dorméncia com escarificagdo manual na extremidade
oposta a micropila, por meio de lixa d’agua n. 80, conforme diretrizes descritas por Santos et al. (2013). Em
seguida, realizou-se a semeadura, utilizando-se trés sementes em cada vaso, a uma profundidade de 2 a 3cm,
sendo que as sementes foram dispostas como hilo para baixo (MATHEUS et al., 2010). O desbaste foi realizado
10 dias apds a semeadura, deixando-se em cada vaso a plantula mais vigorosa. No periodo entre asemeadura e 0
desbaste, as irrigagdes foram realizadas utilizando-se somente agua do sistema de abastecimento do campus da
UFERSA, e apds os desbastes realizaram-se as fertirrigagdes diarias, de acordo com cada tratamento, com
excecdo da concentragdo 0%, na qual as plantas receberamapenas agua durante todo o experimento.

As irrigagOes foram realizadas diariamente, sendo uma pela manha e outra no final da tarde, aplicando-
se em cada irrigacdo o volume de solucdo nutritiva suficiente para elevar a umidade do substrato a maxima
capacidade de retencdo de agua, cessando-se a irrigacdo quando era perceptivel inicio de drenagem. Assim,
durante os experimentos, a quantidade de solugéo nutritiva aplicada variou ao longo do experimento, aplicando -
se 0s seguintes volumes diarios: 100 mL aos 15 dias ap6s o desbaste (DAD); 200 mL de 15 a 30 DAD; 500 mL
de 30 a 50 DAD.

As plantas foram coletadas aos 60 dias ap6s a semeadura, sendo acondicionadas em sacolas plasticas
identificadas e em seguida transportadas para o Laboratorio de Irrigacdo e Salinidade do Departamento de
Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas da UFERSA, para serem analisadas quanto aos seguintes parametros de
desenvolvimento: altura (ALT), namero de folhas (NF), diametro do caule (DC), massa seca de caule (MSC),
massa seca das folhas (MSF), massa seca do sistema radicial (MSR) e massa seca total (MST).

A altura foi determinada por meio de uma régua graduada em milimetros, tomando-se a medida do colo
até a gema apical. O didmetro do caule foi determinado utilizando-se um paquimetro digital, tomando-se duas
medidas na regido do colo e considerando a média aritmética dessas duas medidas. A &rea foliar foi determinada
pelo método dos dois discos, seguindo o seguinte procedimento: com auxilio de um calador com diametro de
30 mm, obteve-se 0 nimero maximo possivel de discos do limbo, incluindo as nervuras. As amostras dos discos
e o restante da folha, bem como as demais partes das plantas (caule e raizes), foram acondicionados
separadamente em sacos de papel e levados a estufa de secagem, com aeracao forcada e temperatura de 65 °C,
onde permaneceram até atingir peso constante. A massa de matéria seca de cada parte foi determinada com
auxilio de uma balanca eletronica (0,01 g). A &rea total de cada folha (AF), em cn?, foi calculada pela formula:

_ MSTFxATD )
MSD

AF

em que: AF = area foliar; MSD = massa seca dos discos; ATD = &rea total dos discos; MSTF = massa seca total
das folhas.

A area foliar especifica (AFE) foi determinada pela razdo entre area foliar e massa seca de folhas
(cm’.gt.MSF). A razdo de area foliar (RAF) foi obtida pela relacéo entre a area foliar e a massa seca total
(cm®.g.MST™). Avaliaram-se ainda a relagdo altura/diametro do caule (ALT/DC) e o indice de Qualidade de
Dickson (IQD) (DICKSON et al., 1960), cuja formula é apresentada a seguir:

__ MsT )
T OALT . MSR
DC MSPA

IQD

em que: 1QD = indice de qualidade de mudas de DICKSON; MST = massa seca total (g); ALT = altura de parte
aérea (cm); DC =diametro do coleto (mm); MSR = massa seca da raiz (g); MSPA = massaseca da parte aérea (g).
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Os experimentos foram analisados separadamente, sendo os dados obtidos de cada tratamento
submetidos a anélise de variancia. Quando detectados efeitos significativos pelo teste F, a 5% de probabilidade,
foram ajustadas equacdes de regressdo para avaliar o efeito das concentracBes de nutrientes na solucdo de
fertirrigacdo sobre as varidveis estudadas As andlises estatisticas foram realizadas através do Software Sisvar
(FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Na tabela 2 sdo apresentados os resumos das anédlises de variancia para os dois experimentos. No
experimento 1, verificou-se que ndo houve efeito significativo das solucdes de fertirrigacdo para as variaveis
altura de mudas (ALT), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca total (MST) e indice de qualidade de
Dickson (IQD) ao nivel de significancia de 1% de probabilidade, bem como foi resposta significativa aos
tratamentos para namero de folhas (NF), area foliar (AF), massa seca de raiz (MSR) e relagdo ALT/DC ao nivel
de 5% de probabilidade. Nao houve resposta significativa para didmetro do caule (DC), area foliar especifica
(AFE) e razdo de area foliar (RAF), para as quais foram observados os valores médios de 10,82 mm,
80,33 cm’.gt.MSF e 24,74 cm?.g.MST, respectivamente (Tabela 2).

Para 0 experimento 2, ocorrem respostas significativa ao nivel de 1% de probabilidade para as variaveis
ALT, MST e IQD. Ja as variaveis AF, MSPA, MSR e relagdo ALT/DC apresentaram resposta significativa em
nivel de 5%, enquanto as demais variaveis (DC, NF, AFE e RAF) ndo foram afetadas pelos tratamentos
aplicados, obtendo-se seguintes valores médios: DC = 12,12 mm, NF = 40, AFE = 75,67 cm’.g™* para MSF e
RAF = 24,37 cm?.g para MST (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo da andlise de variancia e valores médios de altura (ALT), diametro de caule (DC), nimero de
folhas (NF), area foliar (AF), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR), massa
seca total (MST), area foliar especifica (AFE), razdo de &rea foliar (RAF), relacdo altura/didmetro de
caule (ALT/DC) e indice de qualidade de Dickson (IQD) em mudas de dois acessos de mulungu
submetidas a diferentes niveis de fertirrigacéo.

Table 2. Summary of analysis of variance and medium height, stem diameter, number of leaves, leaf area, dry
mass aerial part, root and total in seedlings of access Erythrina vellutina submitted different positions
in the fruit and concentrations of nutrients applied by fertigation.

Quadrados médios

Fontes de

variagio ALT DC NF AF MSPA MSR MST AFE RAF ALT/DC 1QD
Experimento 1

SF 174,31** 1,72™ 60,58* 14144,35* 16,85** 0,89* 18,63** 173,89™ 24,23™ 1,14* 157**

Residuo 2743 113 17,45 364523 298 0,05 324 81,21 23,62 0,23 0,18

CV (%) 14,02 9,82 13,63 26,44 1535 13,18 1951 11,22 19,66 13,790 16,27

Médias 37,36 10,82 32,72 228,34 745 178 9,22 80,33 24,72 3,46 2,64
Experimento 2

SF 208,27** 2,18™ 49,28** 12751,11* 14,37* 0,31* 17,36** 57,62 21,07 1,01* 127**

Residuo 28,50 0,89 8,92 962,05 321 0,06 3,14 31,86 9,42 0,20 0,18

CV (%) 11,15 7,79 12,57 11,56 19,29 14,09 15,96 7,46 12,60 11,29 1591

M édias 47,88 12,12 41,07 268,33 929 181 1111 75,67 24,37 3,98 2,68

SF = Solugdes de fertirrigacdo; ™ = ndo significativo; ** = significativo a 1% de probabilidade; * = significativo a 5% de probabilidade pelo
tese F.

Conforme apresentado, ndo houve efeito das solugdes de fertirrigacdo sobre as variaveis AFE e RAF
(Tabela 2) em nenhum dos experimentos. A AFE expressa a espessura do tecido foliar, e a auséncia na resposta
aos niveis de nutrientes estudados demonstra que as condigdes experimentais ndo limitarama expanséo do limbo
foliar, pois a AFE geralmente é aumentada para proporcionar maior captacdo da energia luminosa e conversao
em carboidratos, maximizando o crescimento das plantas. J4 a RAF expressa a area foliar utilizada para a
fotossintese, sendo a razdo entre area foliar e a massa seca total (BENINCASA, 2003). Dessa forma, os
resultados obtidos neste trabalho significam que foi mantido um balanceamento na distribuicdo dos
fotoassimilados nas diferentes partes da muda.
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Nas figuras 1A e 1B, sdo apresentados modelos de regressdo ajustados para a variavel altura de mudas
para os dois experimentos, nas quais se verifica que os dados apresentaram melhor ajuste a modelos quadraticos,
com maiores valores obtidos na solucdo de fertirrigacdo nas concentracdes de 86 e 90%, com valores maximos
de 44,4 e 54,7 cm, respectivamente. Comparando-se esses valores com 0s obtidos na auséncia de fertirrigacéo,
verificaram-se aumentos de 86,5 e 58,8%, para 0 acesso 1 (sementes pretas) e acesso 2 (sementes vermelhas),
respectivamente.

A. B.
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Figura 1. Dados de regressdo para de altura de mudas em dois acessos de mulungu (A —acesso 1; B — acesso 2)
submetidas a diferentes concentragdes de nutrientes aplicados via fertirrigacéo.

Figure 1. Regression data for seedlings of height in two mulungu accesses (A — Access 1; B — Access 2)
subjected to different concentrations of nutrients applied by fertigation.

Respostas quadraticas para niveis de adubacdo também foram observadas por outros autores
trabalhando com diferentes espécies arbdreas, tais como Cruz et al. (2006), trabalhando com adubacéo
nitrogenada em mudas de sete-cascas (Samanea inopinata (Harms) Ducke).

O namero de folhas também foi afetado de forma semelhante pelas solugdes de fertirrigagcdo para ambos
0S acessos, 0S quais apresentaram respostas quadraticas, com maiores valores ocorrendo nas concentragdes de 71
e 76%, com 35 e 44 folhas por muda, para os acessos 1 e 2, respectivamente. Esses valores equivalem ao
aumento de 33% (acesso 1) e 29% (acesso 2) em comparagdo com o numero de folhas obtido na auséncia de
fertirrigacdo (Figura 2A e 2B).

A. B.
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3 .

20 A 20
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Solugdes nutritivas (%) Solugdes nutritivas (%)

Figura 2. Dados de regressdo para nimero de folhas em dois acessos de mulungu (A — acesso 1; B — acesso 2)
submetidas a diferentes concentragdes de nutrientes aplicados via fertirrigacéo.

Figure 2. Regression data for number of leaves in two seedling mulungu accesses (A — Access 1; B — Access 2)
subjected to different concentrations of nutrients applied by fertigation.

Inoue e Sarzi (2007) avaliaram o desenvolvimento de Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley sob
diferentes solucdes de fertirrigacdo, aplicadas via subirrigagdo, e ndo observaram resposta significativa para essa
variavel, divergindo dos resultados obtido neste trabalho. Tal divergéncia pode ser atribuida ao intervalo de
fertirrigacdo utilizada por esses autores (semanal).
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Assim como observado para o nimero de folhas, também houve resposta quadratica dos acessos para as
solugbes de fertirrigacdo sobre a &rea foliar, com maiores valores de AF ocorrendo nas concentracfes de 83 e
84%), obtendo-se 291,1 e 328,3cm’.planta’, para os acessos 1 e 2, respectivamente. Ao comparar esses valores
comos obtidos na auséncia de fertirrigacdo (acesso 1=118,1 cm?; acesso 2 = 157,4 cn), verificam-se aumentos
de 146,5e 108,5%, respectivamente (Figuras 3A e 3B).

A. B.
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Figura 3. Dados de regressdo para area foliar de mudas em dois acessos de mulungu (A — acesso 1; B —
acesso 2) submetidas a diferentes concentracdes de nutrientes aplicados via fertirrigagéo.

Figure 3. Regression data for leaf area in two seedling mulungu accesses (A — Access 1; B — Access 2)
subjected to different concentrations of nutrients applied by fertigation.

Analisando as varidveis NF e AF em conjunto, percebe-se que houve maior efeito da fertirrigagdo sobre
a AF, indicando que a influéncia das solucgdes nutritivas foi mais expressiva na expansdo do limbo foliar do que
sobre a emissdo e manutencdo de novas folhas. Em estudo desenvolvido por Cordioli et al. (2014) com mudas de
Khaya ivorensis sob omissdo de nutrientes, os autores verificaram que o tamanho das folhas foi um dos sintomas
mais visiveis em resposta a auséncia de nutrientes na solu¢do nutritiva. A AF é uma varidvel de grande
importancia na avaliacdo da qualidade de mudas, pois a quantidade de fotoassimilados na planta é, geralmente,
proporcional a area foliar (PINTO et al., 2006).

Com relagdo ao acimulo de biomassa, verifica-se que ocorreram respostas quadraticas para as variaveis
MSPA, MSR e MST em ambos 0s acessos. Para 0 acesso 1, 0s maiores valores ocorreram nas concentrac@es de
82% para MSPA e MSR, e 83% para MST, em que foram obtidos valores maximos de 9,2, 2,1 e 11,5 g.planta™,
para MSPA, MSR e MST, respectivamente. Esses valores equivalem a aumento na ordem de 171, 50 e 140% em
relagdo aos valores obtidos na auséncia de fertirrigacdo (3,4, 1,4 e 4,8 g.planta™, respectivamente) (Figura 4A).
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Figura 4. Dados de regressdo para massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca de raiz (MSR) e massa seca
total (MST) em mudas em dois acessos de mulungu (A — acesso 1; B — acesso 2) submetidas a
diferentes concentragdes de nutrientes aplicados via fertirrigacéo.

Figure 4. Regression data for dry mass aerial part (MSPA), root (MSR) and total (MST) in two seedling

mulungu accesses (A — Access 1; B — Access 2) subjected to different concentrations of nutrients
applied by fertigation.
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Para 0 acesso 2, os maiores valores de MSPA, MSR e MST foram obtidos nas concentracdes de 76, 67
e 73%, ocorrendo valores maximos de 11,3, 2,1 e 12,8 g planta™, respectivamente. Ao comparar esses resultados
com os obtidos na auséncia de fertirrigacdo, ocorreram aumentos de 101, 61 e 83% para as variaveis MSPA,
MSR e MST, respectivamente (Figura 4B).

Na literatura sdo encontrados resultados divergentes quanto ao efeito da adubag&o sobre a producdo de
massa seca em mudas florestais, a exemplo de Inoue e Sarzi (2007), os quais ndo observaram resposta
significativa em mudas de Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standley sob diferentes solucdes de fertirrigacdo. Em
contrapartida, varios autores observaram resposta significativa e positiva da adubacdo sobre o desenvolvimento e
producdo de biomassa em diferentes espécies, a exemplo de Caione et al. (2012), Rossa et al. (2013) e Silva et
al. (2013), entre outros.

A divergéncia entre esses resultados e os obtidos no presente trabalho demonstra a variabilidade das
espécies quanto a exigéncia nutricional e que o mulungu é uma espécie responsiva a adubacéo. De acordo com
Resende et al. (2000), as espécies pioneiras, a exemplo do mulungu, tendem a maior eficiéncia em absorver e
utilizar os nutrientes, quando comparadas com as espécies secundarias e climdxicas, além do comportamento
distinto entre espécies dentro do mesmo grupo sucessional.

A relagdo altura/diametro do caule (ALT/DC) nos dok acessos foi afetada de forma quadratica em
resposta a0 aumento na concentracdo de nutrientes na solucéo de fertirrigacdo, de forma que os maiores valores
ocorreram nas concentragdes de 100 e 96%), obtendo-se ALT/DC maximas de 3,8 e 4,3 para 0s acessos 1 e 2,
respectivamente. Na auséncia de fertirrigacdo, foram obtidos os menores minimos de 2,4 e 3,0, de forma que
ocorreu aumento na ordem de 58% para 0 acesso 1 e de 43% para 0 acesso 2 (Figuras 5A e 5B).

A. B.
5 5 4
<
= 4 L d = 4
3
1S 1S
£ ¢ L 2 £ /—,‘/_/—\.
&3] & 34
Q Q
[ Q
=5 = =-0,00014x2+0,027x + 3,00
221 y=-0,00014x2 +0,028x + 2,45 224 Y RS
2 R?=0,93 2 ’
e e
x 11 x 11
0 : . . . ) 0 : . . . .
0 25 50 75 100 125 0 25 50 75 100 125
Solugdes nutritivas (%) Solugdes nutritivas (%)

Figura 5. Dados de regressdo para relagdo altura/diametro em mudas de dois acessos de mulungu (A — acesso 1;
B — acesso 2) submetidas a diferentes concentragfes de nutrientes aplicados via fertirrigacéo.

Figure 5. Regression data for ratio height/diameter in two seedling mulungu accesses (A — Access 1; B —
Access 2) subjected to different concentrations of nutrients applied by fertigation.

Comportamento semelhante ao obtido neste trabalho foi observado por Rossa et al. (2013). Trabalhando
com mudas de aroeira-vermelha (Schinus terebinthifolius Raddi) e branquilho (Sebastiania commersoniana
(Baill.) Smith & Downs) submetidas a doses de fertilizante, constataram que a relagdo ALT/DC aumentou de
maneira quadratica. Segundo esses autores, 0 maior crescimento em altura das mudas, que elevou o valor da
relagdo, ocorreu em consequéncia da formulagdo com alta concentragdo de nitrogénio, que favoreceu o
crescimento vegetativo.

De acordo com Gomes e Paiva (2004), quanto menor o quociente obtido pela relagdo ALT/DC, mais
rustificada serd a muda e maior a chance de sobrevivéncia e estabelecimento no local definitivo. No entanto,
neste trabalho néo houve efeito dos niveis de nutrientes sobre o DC, conforme descrito anteriormente. Assim, o
aumento da relagdo ALT/DC néo ocorreu em detrimento da redugdo no DC das mudas, como observado por
Silva et al. (2013), os quais verificaram reducdo neste indice em mudas de cedro-doce submetidas a doses
crescentes de potassio.

Por fim, assim como observado para as demais varidveis avaliadas no presente trabalho, o indice de
qualidade de Dickson (IQD) foi afetado seguindo modelo quadratico para os dois acessos estudados. A partir dos
modelos ajustados, os maiores valores foram observados nas mudas fertirrigadas com soluc¢des nutritivas de
concentragbes 76 e 70%, para as quais foram obtidos 1QD méaximos de 3,3 e 3,0 para 0s acessos 1 e 2,
respectivamente (Figuras 6A e 6B).
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Figura 6. Dados de regressdo para indice de qualidade de Dickson em mudas de dois acessos de mulungu (A —
acesso 1; B — acesso 2) submetidas a diferentes concentragdes de nutrientes aplicados via
fertirrigacao.

Figure 6. Regression data for Dickson Index Quality in two seedling mulungu accesses (A — Access 1; B —
Access 2) subjected to different concentrations of nutrients applied by fertigation.

Em estudo desenvolvido com adubacéo fosfatada e inoculagdo micorrizica em mudas de mulungu, Leite
et al. (2014) também observaram efeito positivo da adubacdo sobre o IQD, obtendo mudas com IQD variando de
4,6 a 5,6, valores estes maiores que os obtidos no presente trabalho. No entanto, esses autores avaliaram as
mudas aos 95 dias apds a semeadura, o que favoreceu o0 maior desenvolvimento das mudas.

O IQD ¢ apontado como bom indicador de qualidade de mudas, porque é utilizado para o célculo da
robustez (ALT/DC) e do equilibrio da distribui¢do da biomassa (MSPA/MSRA), de forma que, quanto maior o
IQD, melhor é a qualidade da muda produzida. Gomes e Paiva (2006) o consideram bastante robusto, por incluir
as relacBes entre as varidveis morfoldgicas, apresentando como valor de referéncia 0,2. Neste contexto, todos os
tratamentos apresentaram mudas aptas para plantio.

Os resultados obtidos neste trabalho evidenciam a importancia da adubagdo na producdo de mudas
florestais de boa qualidade, corroborando outros trabalhos desenvolvidos com diferentes espécies (CRUZ et al.,
2006; INOUE; SARZI, 2007; SARZI et al., 2008; ROSSA et al., 2013; SILVA et al., 2013; CORCIOLI et al.,
2014). De acordo com Ceconi et al. (2007), a fase de produgdo de mudas é fundamental para o estabelecimento
de plantas adultas bem nutridas e formadas, e a obtencdo de mudas de boa qualidade exige a utilizacdo de
substrato que fornega os nutrientes necessarios ao pleno desenvolvimento da planta.

CONCLUSOES

e Os acessos de mulungu responderam ao aumento da concentracdo de nutrientes na solugdo nutritiva de
fertirrigacéo.

e As melhores mudas para os dois acessos de mulungu sdo produzidas utilizando solucdo nutritiva com
concentracdo variando de 70 a 80% em relacdo a solucdo padréo.
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