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Resumo
Avaliou-se a dindmica da regeneragdo naturaVdeacapoua americandubl. influenciada por
clareiras, através de ingresso e mortalidade, aresfia explorada seletivamente no campo
experimental da Embrapa — Amazonia Oriental, emulM®&jard. Nove clareiras provenientes da
exploracéo, variando de 231 m? a 748 m? de aremnfestudadas. A partir da borda de cada clareira,
foram marcadas quatro faixas de 10m x 50m nas@&dieenorte, sul, leste e oeste. Para avaliacdo da
regeneracao natural da espécie, dentro de cadaffmam implantadas trés subparcelas de 2 m x 2 m,
na borda da clareira, e nas distancias de 20 nme, 48spectivamente, em relacdo a borda da clareira
Foram utilizados os modelos matematicos de taxasgineracao natural (TR%), de ingresso (1%) e
de mortalidade (M%), cujos valores ndo apresentaiéienenca estatistica significativa, tanto em
relacdo as distancias da clareira como nas diregaedinais e em relacdo ao tempo de
monitoramento. Os resultados obtidos mostraram guespécie em estudo apresentou alta
mortalidade e baixo ingresso, sendo que, no fima dez anos de monitoramento, a taxa de
regeneracdo natural apresentou-se negati@uacapoua americangubl., no geral, mostrou
comportamento ecol6gico compativel ao grupo ecotbde espécies intermediarias.
Palavras-chaveAmazonia; florestas tropicais; manejo florestagrésso; mortalidade.

Abstract
Natural regeneration dynamics of Vouacapoua amewdceith diameter < 5 cm, influenced by gaps
in Moju, Para.The dynamic oVouacapoua Americanaubl. regeneration under gaps influence was
evaluated using ingrowth and mortality rates, isedectively logged forest in the Experimental
Station of Embrapa — Amazonia Oriental, Moju - P&#ne gaps proceeding from logging, varying
between 231 fand 748 m? were studied. From the edge of eacHamaransects of 10 m x 50 m
were placed in North, South, East and West dirastido evaluate the natural regeneration of the
three species 2m X 2m subplots were establishead¢h transect, in the gap border and in distances
of 20 m and 40 m from the gap border. The Natuededreration rate (TR%), ingrowth (1%) and
mortality (M%) were used to evaluate the dynamid/ofamericana andhese values did not differ
statistically in relation to distances from the giprelation to the directions and in relatiortitoe of
monitoring. The results revealed high mortalitywIcecruitment rate and in ten years of monitoring,
the natural regeneration rate revealed negaleaacapoua Americanaubl., in general, it presented
ecological behavior similar to intermediary spegesup.
Keywords Amazonia; tropical forests; forest managemergramwth; mortality.

INTRODUGAO

A floresta tropical, por ser um ecossistema contpléxum grande desafio para a ciéncia florestal.
H& necessidade do conhecimento sobre esse eawssistma vez que ele é submetido a permanentes

intervencdes, em diversos niveis de intensidaéeneasdevida preocupacdo com sua conservacao.

Muitos remanescentes desse ecossistema encontram-fese de sucessdo natural secundaria,
fragmentados, alterados e empobrecidos. Mesmonstufrgrande perturbacéo, esses povoamentos sao
um valioso recurso natural renovavel, que podeusibzado pelas geracdes presentes e futuras, via
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conservacgédo através de sua regeneragdo naturadsBpos conhecimentos dos processos de dinamica d
sucesséo, regeneragdo natural e crescimento sdenfientais para a sua utilizagdo (SOUztAal, 2002).

Parece ser consenso que toda a dinamica da flinasizal € dependente da formacéo de clareiras
oriundas de queda de arvores ou de parte delass Hisslrbios, portanto, sdo o principal fator ces@avel
pela composicéo floristica e crescimento da vegetaa floresta tropical (JARDIM al, 2007).

A sustentabilidade é um dos paradigmas dos plaaomahejo, dai a necessidade de estudos
acerca da dinamica populacional das espécies, loeno co processo dinamico de recomposicao e
reestruturacao da floresta, além de sua compofimdstica e diversidade (COSTét al,1998).

Buscando ampliar os conhecimentos sobre o asswuntrébuir com informagfes basicas sobre esse
complexo ecossistema, esta pesquisa tem comovolaetiliar a dindmica dos individuos jovens darregegéo
natural, com altura total (HB10 cm e didmetro<5 cm, déuacapoua americandubl. sob a influéncia de
clareiras, por meio da determinacéo da taxa deeeggio natural (TR%), ingresso (1%) e mortaliqiti), em
areas de floresta tropical umida, influenciadasfaoeiras, no municipio de Moju, estado do Para.

REVISAO DE LITERATURA

Conceito e formacao das clareiras

Clareira € a area da floresta com dossel descantiferta pela queda de galhos de uma ou mais
arvores, limitada pela copa das arvores margi@AsRlVALHO, 1999). Brokaw (1982) definiu clareira
como os autores citados acima, porém, para elsgatstende através de todos os estratos de datest
uma altura média de dois metros do solo.

As clareiras que ocorrem nas florestas tropicais csiusadas por disturbios, na maioria das
vezes, de origem natural, mas, também, ocasiommasacdo do homem. Tal evento é conceituado pela
maioria dos autores como uma abertura no dossedsfll, existindo variagbes entre eles quanto a
conceituacdo. Vérios estudos tém sido realizadeseseambientes (HARTSHORN, 1978; ORIANS,
1982; JARDIMet al.,1993), visando o entendimento da dindmica flotedgtavés do comportamento de
espécies florestais nesses distarbios.

A regeneracdo natural sob influéncia das clareiras

Embora esteja em dindmica continua, ha um equilibais florestas naturais, com as arvores
mortas sendo continuamente substituidas por nomdiwiduos (JARDIM, 1990). Essa constante
renovacao € observada através dos mosaicos deag@getm diferentes fases sucessionais, em virtude
da ocorréncia das clareiras. Seguindo esse critiriavaliacdo, muitos pesquisadores (SiL&tAal.,
1995; JARDIM, 1995; AMEZQUITA, 1998; SERRAE! al.,2003; MORY, 2000; NEMER al, 2002)
tém estudado o comportamento de espécies de #sreepicais em clareiras naturais e artificiaisno
possivel forma de obtengéo de informagdes quesirBsidiar a implementacdo do manejo florestal.

Por meio desses estudos, constata-se que a odardéndistlrbios nessas florestas tem papel
importante na dinamica do recrutamento de plantdéasrecendo a regeneracdo natural das espécies
(CINTRA, 1998). Tem sido observado que espéciesedenhecido valor comercial apresentam maior
crescimento em areas com dossel aberto, talvez emarréncia da afinidade por luz direta dessas
espécies (CARVALHO, 1999). Observa-se, também, umeato no nimero dessas espécies nessas
areas (JARDIMet al, 1993; ARAUJCet al, 2001).

Segundo Jardim (1995), em condig6es nao perturpbsatat® espécies comerciais quanto nao
comerciais apresentaram taxa de regeneracdo naggativa. Mesquita (1998) comprovou que ocorreu
aceleracdo do crescimento e aumento da sobrevivéirogspécies nas areas manejadas. Outros estudos
(JARDIM, 1995) também comprovam que a abertura deseél € benéfica para muitas espécies
florestais. Resta saber o nivel de abertura que dew aplicado, uma vez que o grau de abertura do
dossel pode favorecer mais o ingresso do que oigresto de arvores remanescentes ou ocorrer reagdes
adversas, dependendo da abertura e da espéciadayalesde o crescimento das espécies la existentes
até a mortalidade em massa desses individuos (FEERRE al, 1998).

Dinamica florestal
A dindmica da floresta tropical € um processo dpilpela formacdo de clareiras de varios
tamanhos, as quais determinam um gradiente complexapndi¢gBes microcliméaticas. Nesse ambiente,
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cada espécie encontra a faixa ecofisioldgica idas cumprir seu metabolismo (JARDBYlal, 1993), o
que é essencial na formagao estrutural das condesd® tipo e a intensidade do disturbio da tenea q
ocorre nas diferentes regides alteradas represemtnéncia no padrdo de recuperagdo natural do
ecossistema (ARAUJ@t al, 2001).

Whitmore (1989) relata que o banco de sementesobto abriga, basicamente, sementes de
espécies pioneiras e secundarias iniciais, sertdo éasencial para a regeneracdo da primeira fase d
ocupacédo e cicatrizacdo de grandes clareiras. Esgpgsies sdo representadas por arvores, arbustos e
ervas e sdo comuns como forma de vida predomirgoteanco de sementes do solo, permanecendo
aptas a germinar, por muito tempo, em respostieiagbes na floresta (BAZZAZ; PICKETT, 1980).

Por meio do conhecimento da dinamica populaciguale-se avaliar até que ponto as intervencdes
silviculturais podem influenciar o crescimento dagécies florestais (SOUZA; JARDIM, 1993). Nasdftas,

0 processo de regeneracado natural, em seu sesiitio, eompreende 0 mecanismo autdgeno de pegaetua
de suas espécies arbéreas. No sentido técnico,pessesso € uma forma de reconstituir ou perpetuar
povoamentos florestais através da disseminacaenaentes e do banco de plantulas (INOUE, 1979).

No processo de regeneracdo da floresta, a geragdoodbs individuos se da através de
propagulos oriundos da dispersao (chuva de semgptde banco de sementes ou plantulas ou ainda a
partir da reproducéo vegetativa (RODRIGU&SaL, 2004). Por isso, o estudo da regeneracéo namural
florestas tropicais € obrigatério para uma elatfwae aplicacdo correta dos planos de manejo
sustentavel, pois a analise permite que se facaincdes sobre a origem da floresta e suas caraictsis
sdOcio ecoldgicas, bem como prevé o seu futuro debemento e aproveitamento (CARVALHO, 1999).
No estudo da dindmica de populagfes, busca-se preensdo das mudangas que ocorrem na estrutura e
composicao floristica de povoamentos ao longo dapte nas florestas tropicais, sendo relevante a
realizacéo de estudos de ingressos, mortalidadeseimento (SOLOMON, 1980).

O ingresso ou recrutamento representa 0 nimerovdeed que surgem, pela primeira vez, em
classes de didametro, em dado intervalo de tempN@D et al, 1994). Do ponto de vista silvicultural,
realizar estudos da taxa de ingresso é muito iraptat devido a sustentabilidade de uma floresta ser
mantida ou “alimentada” regularmente por uma qdanié equilibrada de regeneracdo natural das
espécies florestais (SOLOMON, 1980).

A mortalidade refere-se a morte dos individuos opufacao, definindo-se como o nimero de
individuos que morrem num dado periodo (6bitosymidades de tempo), ou como a taxa especifica em
termos de unidades da populacéo total ou de quabguie desta (ODUM, 1983). A morte de uma arvore
geralmente é o resultado de uma complexa interagiie multiplos fatores, podendo ser classificagla d
diversas maneiras: bitticas ou abiética, alogéaicautogénica e intrinseca ou extrinseca. Ha também
morte de individuos em pé, provavelmente asso@amtrréncia de doencas, ataques de cupins esnseto
ou entdo ao processo de senescéncia natural (BRQHAES).

DESCRICAO GERAL DA ESPECIE Vouacapoua americana

Caracteristicas botanicas d&/ouacapoua americana

Vouacapoua americangertence a Fabaceae, que é representada porrEs2gé aproximadamente
2.800 espécies (LEWI8t al, 2005).Séo arvores de grande porte, de 30 a #40srdée altura, ocupando o
estrato dominante da floresta, bastante ramificamtam caule fllcreo e folhas imparipinadas, deveode-
claro e aspecto brilhoso. A inflorescéncia é ramsamncom numerosas flores de coloragdo amareleci2en
modo geral, sua floragdo coincide com o inicio siagio chuvosa, que acontece no espago de tempo de
janeiro a margo. Possuem tronco reto, sulcadopsesenca de sapopemas (ARAGAO; ALMEIDA, 1997). A
sindrome de dispersdo € por barocoria. Suas sesmaptesentam comportamento recalcitrante e curta
viabilidade (SOUZAet al, 2000). E uma espécie de climax tolerante & snrgbe se instala como secundaria
tardia no processo de sucesséo, atingindo o dpsaetio adulta (LOUREIR®t al, 1979). A frutificacdo é
plurianual — fnast-fruiting —, com ciclos de dois a trés anos (SABATIER, 1)9&3s frutos sdo secos e
deiscentes, com uma Unica semente. A dispersataéde pequenos roedores, geralmente a curtanciista
As sementes enterradas em solos com boa drenagem olareiras tém maior chance de sobrevivéncia do
que as que ficam na superficie do solo ou sob a daparvore-mae (FORGE al,1999). Na regido de
Belém (PA), essa espécie floresce nos meses dmjarfevereiro, ou seja, no periodo chuvoso, ifa de
abril a maio, sendo polinizada por insetos gerstaal(SABATIER, 1985).
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MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo esta localizada no Campo Expet@inda Embrapa — Amazénia Oriental,
situado no km 34 da Rodovia PA-150, margem esquendaicipio de Moju, na microrregido 18 do
estado do Para, distando 34 km da cidade de Mefle(do municipio) e 115 km da cidade de Belém.

O Campo Experimental esta situado entre as cooddsn@eograficas de 2°7'57,03” e
2°018'28,57” de latitude sul e 48°47'10,92” e 48%85” de longitude oeste do meridiano de Greenwich,
possuindo uma area de 1.059 hectares (SAN&C#$, 1985), dentro da qual foi escolhida uma area de
200 ha para a exploracdo madeireira seletiva.

O clima da regido € Ami (quente Umido), segundtassdicacdo de Képpen, com a temperatura
média anual oscilando entre 25 e 27 °C, e a ptacgm média anual entre 2000 e 3000 mm, com
distribuicao irregular e com a ocorréncia de d@sqgaos pluviais, 0 mais intenso abrangendo os snese
de janeiro a junho, concentrando cerca de 70% dapitecdo média anual. A insolacdo mensal varia
entre 148,0 h e 275,8 h (SANT@$8al.,1985).

O relevo é plano, tornando-se suavemente ondwtadopequenos desnivelamentos que variam de 0
a 3%, e de 3 a 8% de declive, respectivamente, preglominam solos bem drenados, classificados como
Latossolos Amarelos e Argissolos Amarelos tipicom suas fases pedregosas. A cobertura vegeedida r
em que foi realizada a pesquisa estd representaddups formagdes florestais bem definidas: Flarest
Equatorial Subperinifliae Floresta Equatorial idfda de Varzea (SANTOBSt al, 2003).

O experimento foi instalado em uma area de 200ehfiodesta tropical primaria de terra firme,
gue sofreu exploracdo florestal seletiva em 19@Trtepcente ao Campo Experimental da Embrapa —
Oriental. Dessa exploracdo, originaram-se diveckasgiras, dentre as quais nove foram utilizadaa pa
realizacdo desta pesquisa, com tamanho variand® 28t m2 e 748 m2. Com o0 auxilio de equipamentos
topogréficos (trena, blssolas, estadias e teodjlitthda clareira teve o seu centro determinado. De
acordo com seus tamanhos, as clareiras foram fatagsis como Clareiras Pequenas (200 a 400 m?),
Clareiras Médias (400 a 600 m?) e Clareiras Gra(re&30m?2).

Para a coleta de dados no estudo de regeneracéial,iastalaram-se trés subparcelas amostrais de
2m x 2m dentro das parcelas de numeros 1, 3 el&,uraa medindo 10 m x 10 m. A subparcela 1 locabza
na borda das clareiras e as demais (3 e 5), a&280vm, respectivamente, nas diregdes norteestd, ¢ oeste.
Outra subparcela idéntica foi instalada no ceraodthreiras, para efeito de comparacgéo (Figura 1).
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Figura 1. Distribui¢do das subparcelas amostrais @studo da regeneragéo natural/damericanano
municipio do Moju, PA.

Figure 1. Sub sample plots distribution for naturageneration study o¥/. americana in Moju
municipality, State of Para-Brazil.

O comportamento da regeneracdo naturaMdeacapoua americanfoi avaliado pela taxa de
regeneracao natural (TR%), através da equacdogtagpor Mory (2000), a qual é definida como a raée
a abundancia absoluta resultante do processo @inatai regeneracdo natural (recrutamento, mortalidad
crescimento) e a abundéancia no inicio do estud@ezoentagem, sendo representada pela expresséo:

(A, — Ap)
Tro% = ————22 X100
(4; + 4p)
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Em que: Tr=taxa de regeneracao natural;
A= abundéncia absoluta;
A,= abundancia absoluta no inicio do periodo;
A;= abundancia absoluta no final do periodo.

sendo: A=A,+ni—ns

Em que: ni =numero de individuos que ingressaramstudo;
ns = nimero de individuos que sairam do estudo.

O comportamento do ingresso e da mortalidad® @leacapoua americanfoi avaliado pelas
equacoes:

Em que: | =taxa de ingresso em percentagem;
M = taxa de mortalidade em percentagem;
ni = nimero de individuos que ingressaram no estud
nm = namero de individuos que morreram durantertdo.

A dindmica da regeneragdo natural deuacapoua americandoi avaliada em relagdo as
dire¢des norte, sul, leste e oeste das clareisaBnaomo em relacéo as distédncias do centro desrels
para o interior da floresta, em trés pontos distinborda da clareira, a 20 m e a 40 m (Figurpdrga o
periodo de dez anos de monitoramento. A andlisg¢iststa dos dados foi realizada no programa Babest
5.0, através da analise de variancia de trés fatheecdes, distancias e o periodo) sobre a taxa d
regeneracdo natural, ingresso e mortalidade.

Na analise realizada em relacao ao periodo derieg foi efetuada uma medicéo a cada ano: o
1° ano compara marco de 1999 com marco de 1998,a0 compara marco de 2000 com marc¢o de
1999, o 3° ano compara marco de 2001 com marcdde € o 4° ano compara marco de 2007 com
marco de 2001. Por fim, a analise de dez anos aenmparco de 2007 com marco de 1998.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Taxa de regeneracgdo natural d&ouacapoua americana

Os resultados da analise de variancia dos dadeentés a taxa de regeneragdo natural (TR) de
Vouacapoua americangpor direcdo e por distancia, e o comportamentoardar 10 anos de
monitoramento, em areas de floresta influenciadacfareiras, no municipio de Moju (PA), mostram
que, estatisticamente, ndo houve influéncia sicatifia desses fatores sobre a TR dessa espéa@eo par
nivel de significancia de 5%. No entanto, verifieagsie essa taxa se manteve negativa tanto nadefirec
(Figura 2), excetuando a direcdo oeste, como rsdntias (Figura 3) e, também, no monitoramento de
dez anos (Figura 4). A direcdo oeste apresentdr poBitiva de 100%, significando que, nessa direcéo,
houve apenas recrutamento de individuos, tendemdgeral, a estabilizacdo, a medida que se afasta d
clareiras e adentra a floresta.

Embora os valores obtidos nas dire¢cbes norte, lssie e oeste ndo apresentem diferenga
significativa em nivel de 5%, quando comparadogisstamente entre si, nota-se que, na direca@pest
a TR é positiva de valor 100% (Figura 2), verificass@ somente recrutamento e auséncia de mortalidade
nessa direcao.
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Figura 2. Taxa de regeneracao (%)\Wriacapoua americanaas direces norte, sul, leste e oeste, em
areas de floresta influenciada por clareiras, noiofigio de Moju, PA.

Figure 2. Regeneration Rate (%)\uacapoua americana North, South, East and West directions, in
forest areas influenced by gaps, in Moju munictgabtate of Para, Brazil.

A TR deVouacapoua americana@e modo geral, apresentou valores negativos. #onmtaxa foi
de -75,00% na direcéo leste e a maior na direg&e,axsm 100%. Os resultados obtidos nos dez anos de
monitoramento indicam que houve maior nimero d&iiddos mortos do que recrutamento, permitindo
deduzir que a radiagdo solar no centro da clandicafavoreceu a germinagdo e o crescimento daiespéc
nessa area. Nenhum individuo ocorreu nas paraslabzadas no centro das clareiras.

De certo modo)ouacapoua americanaegenerou-se um pouco melhor no eixo leste—oeste,
onde a radiacdo € maior e mais rica em termos deécdo fotossinteticamente ativa (PAR)
(MALHEIROS, 2001), caracterizando-se como uma dsp@ertencente ao grupo ecoldgico das
intermediarias, uma vez que ela se beneficia tanteixo de maior abundancia de radiacdo solar quant
em area de menor incidéncia de radiacao solar.

Os valores encontrados para a TR em funcdo dandias, estatisticamente, ndo apresentam
diferencas em nivel de 5% de probabilidade. Esslesesadecrescem (-14,29;-40,00;-81,82) a medida
que se adentra no sub-bosque (Figura 3).

As TRs, nas distancias borda de clareira, 20 medird® metros, apresentam-se nitidamente
decrescentes a medida que se adentra no interitordata. A borda de clareira apresenta uma taxa d
regeneracéo de -14,29%, e as distancias 20 metr48 metros, valores de -40,00% e -81,82%,
respectivamente. Com isso, 0 conceito de clareingoc'uma descontinuidade na cobertura florestdd cu
area engloba toda sua zona de influéncia até angkeehespécies pioneiras regenerando” (PORNA,
1988) tem grande aplicacdo. Esse resultado indicdodém qué/ouacapoua americananesmo sendo
classificada no grupo ecolégico das espécies tulesando se beneficiou com a oferta de radiacéo
abundante em pelo menos alguma fase do seu estéiab

Martins et al. (2008) realizaram estudos em clareiras de umadiarestacional semidecidual no
municipio de Vicosa (MG), verificando a ocorrénaila espécies se regenerando em ambientes
aparentemente desfavoraveis em termos de intemsillexinosa, e registraram a ocorréncia de 69
espécies consideradas tolerantes se regenerandareiras de diferentes tamanhos.

Esse comportamento pode nado ser tipico de todasmgries tolerantes, mas algumas tém
demonstrado a capacidade de adaptacdo em amhldéergesos. Tem sido observado o fato de as espécies
tolerantes sobreviverem em ambientes com baixatiglaale de radiagdo, em vez de se considerar que
tenham melhor desempenho em ambientes sombreastes.f&o ratifica a ideia de que classificar as
espécies em grupos ecoldgicos dicotbmicos comafiies/umbroéfilas é simplista demais. Por isso,
realizar estudos para determinar em que niveldiag@o essas espécies sobrevivem significa respande
questao de qual é a abertura suportada por egE&dess particularmente em atividades que promovam
abertura do dossel (SERRA®al, 2003).

Nemer (2003), ao estudar o comportamento de umalagin deEschweilera odorgPoepp.)
Miers, na mesma area deste estudo, notou que née lqpalquer relacdo ou tendéncia entre os valores
de TR e as direcdes norte, sul, leste e oeste olaropcom as distancias a partir do centro dasidare
concluindo, dessa forma, que durante o periododadtuEschweilera odora(Poepp.) Miers nao
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dependeu dos microambientes provocados pela foomdeéclareiras para germinar suas sementes,
comportando-se como uma espécie tolerante.
0
0 . . — .
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Figura 3. Taxa de regeneracao (%o )Mieiacapoua americanaas distancias do centro das clareiras, em
areas de floresta influenciada por clareiras, noiofipio de Moju, PA.

Figure 3. Regeneration rate (%)\tduacapoua americana the distances from the gap center , in forest
areas influenced by gaps, in Moju municipality,t&taf Para, Brazil.

Esse comportamento tipico de espécies tolerantEsaleveilera odorgdPoepp.) Miers, referido
por Nemer (2003), difere do apresentado p&aacapoua americanaeste estudo, que, embora néo
apresente diferencas estatisticas na TR, mostr@uaparente relacdo decrescente entre essa taxa e o
afastamento do centro da clareira para o intedoflatesta. A taxa de regeneracdo expressa o lmalang
entre recrutamento e mortalidade. Portanto, ap#saer havido recrutamento, houve predominio da
mortalidade na populacéo da espécie, provavelntaviglo a diminuigdo das condigdes de luz & medida
gue a espécie se afasta da clareira.

Espécies tolerantes a sombra se caracterizam peltngo recrutamento, devido a grande
disponibilidade de sementes com curto periodo dbilidade, ndo permitindo acimulo no banco de
sementes. Porém apresentam alta mortalidade, pain@nte dos menores individuos, que tém menos
chances competitivas em relacdo aos maiores, ojuptifica sua distribuicdo decrescente (MORY;
JARDIM, 2001). Todavia, o balanco entre recrutamenimortalidade produz uma grande estabilidade
populacional ao longo do tempo, indicada por valaie TR muito proximos de zero (NEMER, 2003).

Estatisticamente, ndo houve diferenca significatwa nivel de 5% de probabilidade nos dez
anos de monitoramento. Entretantguacapoua americanaao final do periodo de monitoramento,
apresentou TR de -62,78% (Figura4), refletindotalta de mortalidade no seu comportamento.
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Figura 4. Taxa de regeneracdo (%oMbeiacapoua americanaos dez anos de monitoramento, em areas
de floresta influenciada por clareiras, no mun&ife Moju, PA.

Figure 4. Regeneration rate (%) \dbuacapoua americanduring ten years of monitoring, in forest
areas influenced by gaps, in Moju municipality,t&taf Para, Brazil.
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Taxa de ingresso d&ouacapoua americana

Os resultados da andlise de variancia de trésefat@ferentes as taxas de ingresso (%) de
Vouacapoua americanpor direcdo, nas disténcias e durante dez anagsoméoramento, em areas de
floresta influenciada por clareiras, no municip® Moju (PA), podem ser visualizados na figura 5, na
qual a direcdo leste se destaca, com 29,51% dedeiagresso, embora, estatisticamente, ndo haja
diferenca significativa entre essas taxas em wi@él% de probabilidade.
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Figura 5. Ingresso (%) d€ouacapoua americanaas direcdes norte, sul, leste e oeste, em aeas d
floresta influenciada por clareiras, no municipéohdoju, PA.
Figure 5. Ingrowth(%) oWouacapoua americanan North, South, East and West directions, in ore
areas influenced by gaps, in Moju municipality,t&taf Para, Brazil.

Os resultados, estatisticamente, ndo apresentagneni§a significativa em nivel de 5% de
probabilidade, destacando-se a distancia de 4@mdtr centro das clareiras, com 31,15% de individuos
recrutados (Figura 6).
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Figura 6. Ingresso (%) d€ouacapoua americanaas distancias do centro das clareiras, em aeas d
floresta influenciada por clareiras, no municipgohdoju, PA.
Figure 6. Ingrowth(%) oVouacapoua americana the distances from the gap center , in foresasr
influenced by gaps, in Moju municipality, StateR#ra, Brazil.

Houve diferenca significativa, estatisticamente,réwel de 5% de probabilidade, nos valores de
ingresso em relacdo ao periodo de monitoramentbe(@a8), com destaque altamente significativo no
terceiro ano de medig&o, cujo ingresso foi de 36,(Figura 7).

As taxas de ingresso, nesta pesquisa, apresent@andes de niveis diferentes no seu decorrer,
com valores menores em relagdo a taxa de mortalidefletindo diretamente na TR negativa verificada
anteriormente.

Taxa de mortalidade deVouacapoua americana

Os resultados da andlise de variancia dos dadesenéés a taxa de mortalidade (TM%) de
Vouacapoua americanpor direcdo, nas disténcias e durante dez anagsomé&oramento, em areas de
floresta influenciada por clareiras, no municipe Mloju (Pa), mostram que asTMs em relacdo as
direcBes norte, sul, leste e oeste ndo apresentdifearenca significativa em nivel de 5% de
probabilidade, quando comparadas estatisticam@uem, destaca-se a direcéo leste, que apresentou
68,85%, e a direcdo oeste, com auséncia de madaliFigura 8).
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Figura 7. Ingresso (%) déouacapoua americam@s dez anos de monitoramento, em areas de floresta
influenciada por clareiras, no municipio de Mojié,. P

Figure 7. Ingrowth (%) ofVouacapoua americanduring ten years of monitoring, in forest areas
influenced by gaps, in Moju municipality, StateRara, Brazil.

Também ndo houve diferencas significativas em rdeeb% de probabilidade nos valores de
taxa de mortalidade em fungéo das distancias doocele clareiras (Tabela 4), contudo verifica-se
aumento da mortalidade & medida que se adentnabrlbosque (Figura 9).
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Figura 8. Mortalidade (%) d€ouacapoua americanaas dire¢cdes norte, sul, leste e oeste, em aeeas d
floresta influenciada por clareiras, no municipgohdoju, PA.

Figure 8. Mortality (%) ofVouacapoua americama North, South, East and West directions, in fores
areas influenced by gaps, in Moju municipality,t&taf Para, Brazil.
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Figura 9. Mortalidade (%) déouacapoua americanaas distancias do centro das clareiras, em aeas d
floresta influenciada por clareiras, no municipgoMoju, PA.

Figure 9. Mortality (%) ofVouacapoua americanim the distances from the gap center, in foresasr
influenced by gaps, in Moju municipality, StateR#ra, Brazil.
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As taxas de mortalidade da espé¢@miacapoua americangegistradas neste estudo podem ser
explicadas pelo fato de que, na area mais dis@mteentro das clareiras e no periodo logo apds o
distarbio, a mortalidade tende a ser maior. Contadta-se que, a medida que se adentra ao subejosqu
provavelmente ha equilibrio no processo de sucessao
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Figura 10. Mortalidade (%) d¥ouacapoua americanaos dez anos de monitoramento, em areas de
floresta influenciada por clareiras, no municipgohoju, PA.

Figure 10. Mortality (%) ofVouacapoua americanduring ten years of monitoring, in forest areas
influenced by gaps in Moju municipality, State @&, Brazil.

Essa alta mortalidade na fase inicial de desenwento dos individuos € uma das principais
caracteristicas das espécies pertencentes ao gogbagico tolerante, pois, para que apresentem uma
distribuicdo diamétrica decrescente ou em formdJdmvertido”, € necessario que a mortalidade dos
individuos seja constante a medida que se aumeatdsse diamétrica.

A mortalidade de mudas transplantadas da regermenag@ural para clareiras de diferentes
tamanhos, nesta mesma area de estudo, variou &6 4dl,55,0%, com destaque parauacapoua
americana(70,1%), Jacaranda copaia69,1%) eNewtonia suaveolen&8,7%) em clareiras grandes
(JARDIM et al, 2007). Essa alta mortalidade pode confirmarfiamacdes de que plantulas e mudas ja
estabelecidas podem crescer pouco, ou mesmo marner,virtude da alta carga de radiacdo
(WHITMORE, 1978).

Resultados diferentes foram encontrados em pesgmisoresta proxima de Manaus, no estado
do Amazonas, onde se verificou que o ingresso owt@mento cresceu com o decorrer do tempo na
floresta explorada e que a mortalidade, ainda qgais baixa que o ingresso, foi muito alta logo apos
exploracdo, reduzindo-se significativamente até&iotq ano apos a exploragdo e mantendo-se com taxas
baixas até o final do periodo estudado (CARVALHE99).

CONCLUSOES

« Aregeneracdo natural douacapoua americanado foi favorecida pela intensa radiacdo solar que
ocorre no centro das clareiras, uma vez que adaexageneracdo natural foi negativa ao final dos
dez anos de monitoramento apds a exploragdo f#dréstimpacto reduzido, consequéncia de uma
mortalidade maior que o recrutamento de individisegns. Em virtude desse comportamento, a
espécie deve merecer especial atencao quandoatelesimento de planos de manejo florestal, para
evitar o comprometimento de sua sobrevivéncia @a de manejo.

e Além disso, observou-se que os individuos jovensesi@cieVouacapoua americanado sdo
favorecidos em areas de clareiras, apresentandantemsa flutuacao, com periodos alternados de
alta mortalidade e baixo ingresso, ou seja, saklgativo refletido em sua regeneracdo natural.
Assim, a pesquisa mostra que a espécie em anaksmo sendo classificada no grupo ecoldgico das
espécies tolerantes, ndo se beneficiou com a dertadiacdo abundante, em pelo menos alguma
fase do seu estagio inicial.
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