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RESUMO

Foi avaliada a estrutura vertical de um fragmento florestal com Araucaria angustifolia na regido Centro-
Sul do Parana. O estudo foi realizado com base em parcelas amostrais permanentes, totalizando 3,5 ha,
instaladas na Estagdo Experimental de SSo Jodo do Triunfo-PR. Foram examinadas a estratificagdo
vertical e a posicdo socioldgica nos anos de 1995 e 1998. Utilizou-se o diagrama h-M e a Posicéo
Sociolégica para representar a estratificagdo vertical da floresta. O diagrama dividiu a floresta em trés
estratos (I: atura superior a27 m; 11: entre 23 e 27 m; I11: inferior a 23 m). Das 65 espécies identificadas
em 1995, apenas 5 apresentaram individuos emergentes no estrato |I. Araucaria angustifolia foi a espécie
gue apresentou a maior posic¢ao socioldgica (PS = 24,91%), encontrando-se distribuida nos trés estratos.
Nectandra grandiflora (PS = 9,80%) foi uma espécie tipica de ocorréncia em dois estratos, enquanto Ilex
paraguariensis (PS = 6,20%) fez-se presente em apenas um estrato. No periodo de 3 anos (de 1995 a
1998) houve pouca alteracdo na estrutura vertical da floresta em apreco.
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VERTICAL STRUCTURE OF A FRAGMENT OF MIXED ARAUCARIA FOREST IN
CENTER-SOUTH PARANA STATE, BRAZIL

ABSTRACT

The vertical structure of a fragment of mixed Araucaria forest, located in Center-Southern Parana State,
Brazil, was analyzed. The study was based on data collection in four permanent sample plots, comprising
3.5 ha, established at the Sdo Jo&o do Triunfo Experimental Station. The vertical stratification and the
sociologic position of the component tree popul ations were examined for data collected in 1995 and 1998.
The h-M diagram and the Sociologic Position were used as reference to represent the vertical structure of
the forest. The diagram divided the forest in three strata (I: tree height over 27 m; 11: 23 to 27 m; 111: less
than 23 m). Among the 65 species identified in the forest in 1995, only five participated in the first story
(stratum 1) Araucaria angustifolia was the species of greatest Sociologic Position (PS = 24.91%),
occurring in al the three strata. Nectandra grandiflora (PS = 9.80%) was a typical species occurring in
two stories, whereas Ilex paraguariensis (PS = 6.20%) was an example of species appeared in a single
story. During three years (1995 to 1998) no remarkable change was noticed in terms of vertical structure
in the forest.

Key-words: Araucaria, stratification, sociologic position, h-M diagram

INTRODUCAO chamado de Floresta com Araucéria,

A Floresta Ombrdfila Mista € um distingue-se dos demais biomas florestais
dos principais biomas brasileiros, que brasileiros pela presenca marcante do
ocorria naturalmente em uma superficie de pinheiro - Araucaria angustifolia (IBGE,
200.000 km® Esse bioma, também 1990).
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A dta qualidade da madeira do
pinheiro e a grande disponibilidade da
mesma nos pinhais do Sul do Brasil foram
fatores importantes que contribuiram para a
destruicdo, quase que completa, das
Florestas com Araucéria. Todavia, ndo foi a
extracdo de madeira a principal causa da
devastacdo iniciada no fina do século
passado e intensificada a partir de meados
deste século. Foi sim 0 desmatamento para
as finalidades agricola e pecuéria o grande
vildo da reducdo da cobertura florestal nos
Estados do Sul do Brasil (Sanquetta &
Tetto, 2000).

Por causa do desmatamento
desenfreado, ao final da década de 70
restavam apenas 3.166 km? dos pinhais que
originalmente cobriam o Estado do Paran,
ou sgja, cerca de 4,3% da érea original.
Segundo IBDF (1984), a érea de Floresta
com Araucdria no Parana foi reduzida, em
1980, para 2.696 kn’. Estima-se que nas
Ultimas duas décadas esta situacdo tenha
ainda piorado.

Conservar 0s remanescentes da
Floresta com Araucaria € um grande
desafio para o Parana e todo o sul do Brasil.
A preservacdo integral dos fragmentos
florestais por forca da lei e da fiscalizagdo
ndo tem sido eficaz. Apesar de todo o
esforco dos 6rgaos oficiais e de instituicdes
ndo-governamentais, 0s remanescentes da
Floresta com Araucéria tém sido objeto de
perda de diversidade biolégica e
desestruturacdo, tanto do dossel como de
seu sub-bosque. Essa situagdo tem se
agravado ainda mais nos dias de hoje, pela
tentativa dos proprietarios rurais em
substituir as areas florestais remanescentes
ditas improdutivas, por outras formas de
uso do solo (Sanquetta et al, 2000).

De outro lado, assiste-se atualmente
um movimento pela busca de mercados
dternativos, por produtos e servicos da
floresta, através da Certificagdo Florestal e
dos chamados commodities ambientais.
Essa atividade tem sido advogada como
uma oportunidade impar para buscar formas
diferenciadas de mangjar as florestas,
auferindo pregos e produtos diferenciados
no mercado. O sucesso dessas alternativas
em florestas muito antropizadas como a
Floresta Ombréfila Mista ainda é uma
incognita. Todavia, parece ser um aento
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paa se buscar o amegado Mango
Sustentével.

Para buscar formas de mangjar
racionalmente a Floresta Ombréfila Mista,
assm como outra floresta qualquer, €
fundamental que se disponha de
conhecimento basico sobre a estrutura e a
dindmica das populagdes, sobre as relacdes
e funcdes ecol égicas, sobre a produtividade
primaria, entre outros. Uma componente
muito importante nesse contexto é a analise
da estrutura vertical, a qual cumpre um
papel  fundamental nos  processos
ecoldgicos, na producdo de biomassa e na
coexisténcia das espécies (Kohyama, 1991).

Busca-se com este artigo apresentar
uma caracterizacdo da estrutura vertical em
um fragmento de Floresta Ombroéfila Mista
naregido Centro-Sul do Estado do Parana.

MATERIAISE METODOS

Descricdo da érea de estudo

Este estudo foi realizado na Estacéo
Experimental de S& Jod& do Triunfo,
pertencente a Universidade Federal do
Parana, a qual situa-se a uma distancia de
cerca de 125 km de Curitiba e possui area
de aproximadamente 32 ha. Seus pontos
geogréficos de referéncia sdo 0s seguintes:
25°34'18" latitude Sul e 50°05'56"
longitude Oeste de Greenwich. A altitude
médiado local é de 780 m.

De acordo com a classificagdo de
Kdeppen, o clima da regido € do tipo Cfb,
caracteristico de areas planas dos planaltos
(Maack, 1968). Segundo Longhi (1980), as
médias de temperaturas do ar minima,
média e méxima situam-se em 12,7°C,
17,4°C, 23,8°C, segundo dados da Estacdo
de Fernandes Pinheiro (IAPAR), situada
nas proximidades da area de estudo. A
umidade relativa do ar média anual é de
80,80%, com precipitacdo total anud de
1591,1 mm. O solo predominante € o
argissolo vermelho amarelo distréfico, com
peguena por¢do de cambissolo distrofico
dlico.

A flora autéctone caracterizase
como Floresta Ombrofila Mista ou Floresta
com Araucaria (Veloso et al, 1991; IBGE,
1992). A vegetacdo da &ea de estudo
apresenta a presenca dominante do pinheiro
(Araucaria angustifolia) e algumas espécies
folhosas, como a imbuia (Ocotea porosa),
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erva-mate (llex paraguariensis), canelas
(Lauraceae), membros da familia
Myrtaceae, entre outras (LONGHI, 1980).
Segundo Pizatto (1999), esta floresta sofreu
no passado algumas intervencdes, porém
ainda mantém-se bem conservada em sua
composicdo floristica e estrutura.

Coleta e anélise de dados

No interior da Estacdo foram
instaladas trés unidades de um 1 ha cada, de
forma quadrada (100 x 100 m) e outra de
forma irregular (devido a presenca de um
rio), com 0,5 ha, em junho de 1995. As
parcelas foram locadas em funcdo de
variacdo nos elementos fisionbmicos da
vegetacdo. O tamanho das parcelas foi
baseado em recomendacdes feitas por
Lamprecht (1964), Finol (1975), Longhi
(1980), Alder (1980), Whitmore (1989),
Alder & Synnott (1992), Sanquetta (1994),
Vanclay (1994) e Coraiola (1997), que
recomendam parcelas grandes para
levantamentos estruturais e avaliagbes dos
processos dinamicos em florestas naturais.

Na instalacdo das parcelas, seus
perimetros foram determinados com auxilio

h=

—~

- 56,243247 +17,575912.(dap) + 0,112721.(dap)’

de um teodolito. Nos vértices das parceas e
de sub-parcelas internas de 10 x 10 m foram
afixados piquetes de PVC, visando melhor
controle. Todas as arvores com dap
(didmetro a alturado peito) igual ou superior
a 10 cm receberam um anel pintado a atura
de 1,3 m e eiquetas plésticas com o0s
respectivos nimeros das arvores. Crogui em
escala foram desenhados, onde constam
todos os individuos ocorrentes nas parcelas.
RemedicBes dos daps das &rvores foram
realizadas nos anos de 1996, 1997, 1998 e
1999, sempre no inverno.

Em fevereiro de 1998, foram
medidas as dturas totais 110 arvores da
espécie Araucaria Angustifolia (Bert.) O.
Ktze. e 97 de folhosas, com hipsdmetro de
Haga, em toda a érea do estudo e seguindo a
distribuicdo diamétrica dafloresta

A partir das aturas medidas e dos
respectivos daps, foram desenvolvidas vérias
equacOes hipsométricas para Araucaria
Angustifolia (Bert.) O. Ktze. e folhosas. As
equacdes sdlecionadas para Araucaria
Angustifolia (Bert.) O. Ktze. e folhosos
foram, respectivamente, as seguintes:

dap

- 79,852966 + 20,005797.(dap) + 0,113487.(dap)’

) [eq.1]

(h=
dap

A estrutura vertical da floresta foi
analisada mediante a posi¢do sociol dgica das
espécies. Para caracterizacdo da posicéo
sociolégica, primeiramente langou-se mao
das relagbes hipsométricas previamente
mencionadas (egs. 1 € 2).

A definicdo do nimero de estratos
para a floresta como um todo e para as
principais populagdes, foi efetuada pelo
Diagrama h-M, metodologia desenvolvida
por Sanquetta (1995) para estratificagdo
vertical em florestas. De acordo com o0s
estratos definidos, calculou-se o valor da
posicdo socioldgica das espécies em funcdo
do nimero de &vores em cada estrato. A
andlise da posicéo sociolégica foi realizada
para 0 dados concernentes aos anos de 1995
e1998.
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) [ea.2]

No Diagrama h-M, h refere-se a
atura total das &vores e M representa a
média cumulativa parcial da altura a partir
do maior valor de h, dada pelo quociente da
soma das alturas das arvores a partir do
maior vaor de h e da soma do nimero de
arvores até um valor de h inferior ap valor
méaximo de h. Maiores detalhes da
metodol ogia séo encontrados em Sanquetta
(1995), Coraiola (1997) e Pizatto (1999).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Estratificacdo Vertical

A figura 1 apresenta o Diagrama h-
M para a floresta como um todo (todas as
espécies juntas), folhosas em separado e
Araucaria Angustifolia (Bert.) O. Ktze..

269



h(m)

Floresta em 1995

40 -
36 -

2 | -
28 A l -="
24

20 |
16
12

Folhosas em 1995

40 A
36 1

) b

24 1
20 1
16

16 20 24 28 32 36 40

12 T T T T T

16 20 24 28 32 36 40

Araucaria angustifolia  em 1995

40 1
36
32 4

28 1 l - =

24 1
20 1
16

12 T T T T T

16 20 24 28 32 36 40

Sanquetta, C. R. et al

Floresta em 1998

36

32 A l -

28 A l ="

24 A

20 A

16 1

12 T T T T T ]
16 20 24 28 32 36 40

Folhosas em 1998

401 &
36 A

32 4 l -
0 b
24 A

20 1

16 -

12 T T T T T d

16 20 24 28 32 36 40

Araucaria angustifolia em 1998

40
36
32 4

s -

24
20
16

12 T T T T T )
16 20 24 28 32 36 40

M(m)

Figural: Edtratificacdo segundo o diagrama h-M para a floresta (todas as espécies), folhosas e

Araucaria angustifolia

Figurel: Sratification based on the h-M diagram for the forest (all species), broad-leaved and

Araucaria angustifolia

Observou-se que tanto em 1995
como em 1998 a floresta apresentou
9950% de suas éarvores com alturas
inferiores a 30 m, sendo cada ponto do
diagrama correspondente a uma arvore (fig.
1). As alturas totais estimadas das arvores
variaram de 13 até aproximadamente 38 m.

Tanto em 1995 como em 1998, trés
estratos puderam ser reconhecidos devido a
mudanca no curso retilineo no diagrama,
como indicado pelas flechas. Caso tais
mudangas ndo ocorram, significa que néo
existe edtratificacdo definida. Os estratos
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formados podem ser continuos ou
descontinuos.

O primeiro edtrato (estrato 1),
descontinuo, compde-se de arvores acima
de 27 m de atura e foi formado por arvores
esporédicas, chamadas de emergentes ou
arvores de copa ata, comuns em florestas
primarias. Possivelmente estas sgam
remanescentes da exploragdo florestal
praticada no passado na area de estudo. O
segundo estrato (estrato 1), compacto e
continuo, formase por arvores de
aproximadamente 23 a 27 m de altura,
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compondo o dossel superior e principa da
floresta. Ja o terceiro (estrato I11) compbe-
se de arvores com alturas inferiores a 23 m,
que permeiam o dossel superior e formam
um estrato continuo, compreendendo em
torno de 95% do total dos individuos
amostrados da floresta, sendo cerca de 63%
das arvores com alturas entre 13 e 18 m.

A delimitagdo precisa e a distingdo
dos vérios estratos em uma floresta consiste
em uma tarefa dificil. O Diagrama h-M
mostrou ser um método que permite separar
estratos naturas de atura na floresta,
evitando critérios arbitrarios normalmente
empregados em estratificacao.

Araucaria Angustifolia caracteriza-
Se por ser uma espécie que atinge grande
porte e encontra-se também regularmente
distribuida ao longo do perfil vertica da
floresta. Essa espécie apresentou a maior
concentracdo dos individuos (82% do total)
com alturas menores que 22 m, parte das
arvores do dossel (13%) com alturas entre
22 a 24 m, e algumas arvores isoladas (4%)
com alturas superiores a estes valores. A
maioria das &rvores (45%) desta espécie
apresentou aturas entre 18 e 22 m,
diferindo das folhosas em que a grande
maioria (72%) apresentou aturas entre 13 e
18 m.

Posicdo Socioldgica

Das 65 espécies identificadas em
1995 (tab. 1), apenas cinco apresentaram
individuos emergentes (com  alturas
superiores a 27 m). A espécie imbuia
(Ocotea porosa) dominou este estrato com
3 ind/35ha, canelaguaica (Ocotea
puberula) com 2 ind./3,5ha, em seguida, as
espécies Araucaria Angustifolia, agoita-
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cavalo (Luehea divaricata.) e canela
coqueiro (Ocotea sp.) encontraram-se
representadas com apenas 1 ind./3,5ha (tab.
2).

Destas cinco espécies previamente
citadas, quatro (Ocotea porosa, Ocotea
puberula, Araucaria Angustifolia e Luehea
divaricata), ou sgja, 6,15% do nimero total
de espécies, apresentaram  arvores
distribuidas nos trés estratos definidos da
floresta.

As sei's espécies com maior posicao
sociologica da floresta, em termos de
nimero de individuos em cada estrato em
1995, representaram mais de 50% do total
desse pardmetro e sdo as gue se encontram
entre as mais abundantes da popul acéo.

Araucaria Angustifolia apresentou
maior posicdo sociologica  (24,91%),
possuindo individuos nos trés estratos
definidos nafloresta, cujo maior nUmero de
arvores concentrou-se nos estratos |1 (altura
entre 23 e 27 m) e Ill (com dturas
inferiores a 23 m). Esta espécie apresentou
também os maiores valores de posicéo
sociolégicanas parcelas 2, 3 e 4.

A segunda espécie de maior
posicdo socioldgica da floresta foi canela-
amarela (Nectandra grandiflora) com
9,80%. Esta espécie ndo apresentou
individuos no estrato |, com poucos
individuos no estrato Il e a grande maioria
das &rvores encontrou-se representada no
estrato I, sendo a segunda com maior
posicao saciolbgica nas parcelas 2, 3 e 4.

Em 1998 houve pouca ateracdo em
termos de posi¢ao socioldgica das espécies
na floresta como um todo, como pode ser
observado natabela 3.
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Tabelal: Listade espécies ocorrentes na drea de estudo
Tablel: Specieslist of the study site

Sanquetta, C. R. et al

NOME COMUM

NOME CIENTIFICO

FAMILIA OCORRENCIA NAS PARCELAS

PL P2 P3 P4

95 98 95 98 95 98 95 98

1 Acoita-cavalo

2 Ameixeira

3 Araca

4 Araucéria

5 Ariticum

6 Aroeira

7 Bracatinga

8 Branquinho mitido
9 Bugreiro

10 Cambard

11 Canela-amarela

12 Canela-coqueiro
13 Canela-guaica

14 Canela-imbuia

15 Canela-sebo

16 Capororoca graida
17 Capororoca mitida
18 Carne-de-vaca

19 Caroba

20 Carvalho mitdo

21 Cataia

22 Calnamilda

23 Cedro

24 Cergjeira

25 Cuvitinga

26 Embira-do-mato
27 Erva-mate

28 Espinheira-santa
29 Farinha-seca gralida
30 Farinha-secamitda
31 Guabiju

32 Guabiroba

33 Guagatunga gratida
34 Guagatunga mitida
35 Guamirim mitido (branco)
36 Guamirim preto (gralido)
37 Guamirim vermelho
38 Imbuia

39 Inga

40 Jeriva

41 Juvevé amarelo

42 Juvevé branco

43 Laranja-do-mato
44 Maria-mole branca
45 Maria-mole mitida
46 Maria-mole graiida
47 Miguel-pintado graido
48 Miguel-pintado mitido
49 Murteira

50 Orelha-de-mico

51 Pau-aho

52 Pau-andrade

53 Pau-de-leite

54 Pessegueiro-bravo
55 Pimenteira

56 Pitanga

57 Sapopema

58 Solta-capotes

59 Sucara

60 Tabaco

61 Taruma

62 Uvardo-japdo

63 Uva-do-mato

64 Vacum

65 Vassourgo branco
66 Vassourdo graido
67 Vassourdo preto

Luehea divaricata Mart. et Zucc.
Eriobotrya japonica Lindl.

Psidium sp.

Araucaria angustifolia (Bertol.) O. Kuntze
Annona sp.

Schinus terebinthifolius Raddi.

Mimosa scabrella Benth.

Sebastiana brasiliensis Spreng.

Lithraea brasiliensis March.

Gochnatia polymorpha (Less.) Cabr.
Nectandra grandiflora Ness & Mart.
Ocotea sp.

Ocotea puberula (Ness et Martius) Ness
Nectandra sp.

Cinnamomum sellowianum (Nees & Mart.) Kost.
Myrsine umbellata G. Don.

Myrsine ferruginea Spreng.

Clethra scabra Loisel.

Jacaranda puberula Cham.
Erythroxylum deciduumA. St. Hil.
Drimys brasiliensisMiers

Ilex dumosa Reiss.

CedrelafissilisVell.

Eugenia involucrata DC.

Albizzia sp.

Na&o | dentificada (NI)

llex paraguariensisA. St. Hil.
Maytenusilicifolia Mart. ex. Reiss.
Allophyllus sp.

Machaerium sp.

Myrciaria sp.

Campomanesia xanthocarpa Berg.
Casearia sp.

Casearia decandra Jacq.

Myrcia sp.

Myrtaceae

Myrtaceae

Ocotea porosa (Mez.) L. Barroso

Inga sp.

Arecastrum romanzofianum Becc.
Zanthoxylum rhoifolium Lam.
Zanthoxylum kleinii (R.S.Cowan) Waterman
Myrtaceae

Symplocos celastrina Mart. ex. Mig.
Symplocos niedenzuiana

Styrax leprosus Hook. & Arn.

Cupania vernalis Cambess.

Matayba elaeagnoides Radlk.
Myrtaceae

Ilex brevicuspis Reiss.

Cinnamomum vesiculosum (Nees) Kosterm.
Persia sp.

Sapium glandulatum Pax.

Prunus brasiliensis Schott. ex. Spreng.
Capsicodendron dinisii (Schwacke) P. Occhioni
Eugenia uniflora Berg.

Soanea lasiocoma K. Schum.
Campomanesia guazumaefolia Blume.
Xylosma sp.

Solanum erianthum D. Don.

Vitex sp.

Hovenia dulcis Thumb.

Solanum sp.

Allophyllus edulis Radlak. ex. Warm.
Piptocarpha angustifolia Dusen ex. Malme
Piptocarpha axillaris Baker.

Vernonia discolor Less.

TILIACEAE
ROSACEAE
MYRTACEAE
ARAUCARIACEAE
ANNONACEAE
ANACARDIACEAE
MIMOSACEAE
EUPHORBIACEAE
ANACARDIACEAE
ASTERACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
MYRSINACEAE
MYRSINACEAE
CLETHRACEAE
BIGNONIACEAE
ERYTHROXYLACEAE
WINTERACEAE
AQUIFOLIACEAE
MELIACEAE
MYRTACEAE
MIMOSACEAE

AQUIFOLIACEAE
CELASTRACEAE
SAPINDACEAE
FABACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
FLACOURTIACEAE
FLACOURTIACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
MYRTACEAE
LAURACEAE
MIMOSACEAE
PALMAE
RUTACEAE
RUTACEAE
MYRTACEAE
SYMPLOCACEAE
SYMPLOCACEAE
STYRACACEAE
SAPINDACEAE
SAPINDACEAE
MYRTACEAE
AQUIFOLIACEAE
LAURACEAE
LAURACEAE
EUPHORBIACEAE
ROSACEAE
CANELLACEAE
MYRTACEAE
ELACOCARPACEAE
MYRTACEAE
FLACOURTIACEAE
SOLANACEAE
VERBENACEAE
RHAMNACEAE
SOLANACEAE
SAPINDACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE

NUMERO TOTAL DE ESPECIES

45 45 39 40 42 4 3R 3P

Observagao: Parcelas de amostragem da vegetagdo: P1, P2eP3=1ha P4=05ha
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Tabela2: NUmero de arvores por estrato e posi¢do socioldgica absoluta por parcela e relativa para o total da floresta em
1995
Table 2: Number of trees per stratum and absolute and relative social position per plot for the whole forest in 1995
Parcelal Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA
ESPECIE T [ 1T ]Il |Tot| PSabs. ] 1 ] Tot] PSabs. T ] 1l | Total| PSabs. T | 1 |Total| PSabs. T | 1 | Total | PSabs | PSrel
al al .
Araucdria 1| 23| 21| 45 20,92 13| 202| 215| 196,18 138 143| 135,88 115 120/ 112,69 46| 476 523| 453,87| 24,91
Canela-amarela 3] 7] 10 6,41 83| 88| 8529 69 69| 67,90 24 24| 2350 3[ 188 191 17855 9,80
Erva-mate 5/ 5 432 83| 88| 8529 3 3 295 23] 23] 22552 119] 119/ 112,93] 6,20
Miguel-pintado 4| 40| 44] 3506 1| 5] 6 488 50| 52| 4924 2] 2] 1% 7| 97| 104 9238 507
mildo
Pimenteira 1 2 3 1,85 36| 36| 34,89 20 20| 19,68 7 7 6,85 1 65 66| 61,73| 3,39
Bugreiro 16| 16| 1551 30 30| 29,52 15 15| 14,69 61 61| 57,89| 3,18
Guabiroba 2| 19| 21 16,67 13| 13| 12,60 16 17 15,76 10 10 9,79 3 58 61| 55,18/ 3,03
Capororoca mitida 6 6 5,82 32 32| 3149 16 16| 15,66 54 54| 51,24| 281
Guamirim middo 50 50| 49,20 2 2 1,96 52 52| 4935 2,71
Murteira 42| 42 36,31 2 2 1,94 44 44| 4175 2,29
Pessegueiro-bravo 13| 13 11,24 9 9 8,72 7 7 6,89 14 14| 1371 43 43| 40,81 2,24
Maria-mole gralida 36| 36 31,12 3 3 2,91 39 39| 37,01 2,03
Guagatunga mitida 25| 25 21,61 9 9 8,72 1 1 0,98 35 35/ 3321| 1,82
Canela-guaica 2 7| 10| 19 9,51 1 1 0,97 1 1 0,98 19 20| 18,62 8 31 41| 29,80, 1,64
Maria-mole mitida 28| 28| 27,14 1 1 0,98 2 2 1,96 31 31| 2942| 1,61
Canela-imbuia 6| 29| 35 25,79 6 29 35/ 27,80| 1,53
Calinamitida 23| 23| 22,29 5 5 4,92 28 28| 26,57 1,46
Guacatunga gratida 2| 16| 18 14,07 11| 11| 10,66 2 27 29| 25,72| 141
Pau-aho 2| 10| 12 9,75 5 5 4,92 11 11| 10,77 2 26 28| 24,77\ 1,36
Bracatinga 26 26| 2559 26 26| 2467 1,35
Guamirim 1 1 0,86 25 25| 24,60 26 26| 24,67 1,35
vermelho
Imbuia 3 4| 12| 19 10,90 8 8 7,75 2 3 1,98 1 2 1,00 6 23 32| 2212 121
Farinha-seca mitda 18| 18 15,56 2 2 1,94 1 1 0,98 2 2 1,96 23 23| 21,83| 1,20
Orelha-de-mico 1 9/ 10 7,90 2 2 1,94 3 3 2,95 8 8 7,83 1 22 23| 2092| 1,15
Carne-de-vaca 6 6 5,90 11 11| 10,77 17 17| 16,13| 0,89
Farinha-seca 13| 13 11,24 3 3 2,94 16 16| 1518| 0,83
gralda
Pau-de-leite 8 8 6,92 1 1 0,98 7 7 6,85 16 16| 15,18, 0,83
Caroba 8 8 6,92 1 1 0,97 3 3 2,95 2 2 1,96 14 14| 13,29| 0,73
Vassourgo gratido 4 4 3,46 4 4 3,88 3 3 2,95 3 3 2,94 14 14| 13,29 0,73
Branquinho mitido 3 3 2,59 3 3 2,91 1 1 0,98 6 6 5,87 13 13| 12,34| 0,68
Miguel-pintado 12| 12 10,37 1 1] o097 13 13| 12,34 068
graldo
Canela-seho 1 1 2 0,98 1 4 5 3,91 7 7 6,89 2 12 14| 11,48| 0,63
Pitanga 11| 11 9,51 1 1 0,98 12 12| 11,39| 0,63
Guamirim preto 6 6 519 1 1 0,97 4 4 3,94 11 11| 1044| 057
Acoita-cavalo 1 3 9| 13 8,16 1 1 0,98 3 10 14 9,63| 0,53
Cedro 3 6 9 5,55 1 1 0,97 3 3 2,95 3 10 13 9,63| 0,53
Aroeira 1 1 0,97 1 1 0,98 8 8 7,83 10 10 9,49, 0,52
Carvalho mitdo 3 3 2,91 6 6 5,90 1 1 0,98 10 10 949| 0,52
Juvevé amarelo 2 2 1,73 4 4 3,88 4 4 3,92 10 10 949| 0,52
Vassouréo branco 2 2 1,94 7 7 6,89 1 1 0,98 10 10 949 0,52
Cambara 2 2 0,06 7 7 6,89 2 2 1,96 2 9 11 8,63| 047
Embira-do-mato 9 9 7,78 9 9 854| 047
Cerejeira 3 3 2,59 3 3 2,95 6 6 569| 0,31
Jeriva 1 1 0,97 5 5 4,92 6 6 569| 0,31
Maria-mole branca 6 6 519 6 6 569, 0,31
Uva-do-japao 2 2 1,73 3 3 2,91 1 1 0,98 6 6 569 031
Uva-do-mato 1 1 0,86 3 3 2,95 2 2 1,96 6 6 569 031
Canela-coqueiro 1 5 6 4,34 5 6 4,75 0,26
Capororoca gralida 3/ 3 2,59 2 2 1,97 5 5 4,74 0,26
Juvevé branco 3 3 2,91 2 2 1,97 5 5 4,74| 0,26
Inga 4 4 3,46 4 4 380 0,21
Cataia 1 1 0,97 2 2 1,96 3 3 2,85 0,16
Pau-andrade 1 1 0,97 2 2 1,96 3 3 2,85/ 0,16
Solta-capotes 3 3 2,59 3 3 2,85 0,16
Sucard 2 2 1,73 1 1 0,98 3 3 2,85 0,16
Vassouréo preto 3 3 2,95 3 3 2,85/ 0,16
Ariticum 2 2 1,73 2 2 1,90 0,10
Cuvitinga 1 1 0,86 1 1 0,98 2 2 1,90( 0,10
Espinheira-santa 2 2 1,73 2 2 1,90( 0,10
Ameixeira 1 1 0,97 1 1 0,95/ 0,05
Araca 1 1 0,98 1 1 0,95/ 0,05
Laranja-do-mato 1 1 0,86 1 1 0,95/ 0,05
Sapopema 1 1 0,86 1 1 0,95/ 0,05
Tabaco 1 1 0,86 1 1 0,95/ 0,05
Taruma 1 1 0,97 1 1 0,95/ 0,05
TOTAL 8| 60| 434| 502 382,51 19| 598| 617| 580,17 556| 565| 547,29 327| 334| 320,29 95| 1915| 2018(1821,76| 100
Unidade de &rea considerada: Parcelas1,2e3=1ha
Parcela4 = 0,5 ha
Floresta= 3,5 ha
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Tabela3:  NUmero de arvores por estrato e posi¢éo sociol dgica absoluta por parcela e relativa para o total da floresta em 1998
Table 3: Number of trees per stratum and absolute and relative social position per plot for the whole forest in 1998

. Parcelal Parcela 2 Parcela 3 Parcela 4 FLORESTA
ESPECIE

L Ll fm |Tot |Psabs. |1 |l [ |Tot |PSabs |1 [II |m Tot |PSabs |l [l [ |Tot |Psabs [I I [l |Tot |PSabs |PSrel.

Araucéria 1| 24 20 45 20,19 14|200( 214 193,63 5 139| 144| 101,27 70117 124| 11471 1 50| 476 527 454,12 23,50
Candla-amarela 3] 8 11 7,28 102[ 102] 9851 74] 74| 5387 27] 27| 2644 3| 211] 214] 20039 1037
Erva-mate 5 5 4,32 97 97 93,68 3 3 2,18 29 29| 2840 134 134 127,17 6,58
Miguel-pintado 6| 40] 46| 3530 1 5] 6 4,86 3 51 54| 37,18 6| 6/ 588 10[ 102[ 112[ 97,28 503
middo
Pimenteira 1 3 4 2,71 36 36 34,77 20 20| 14,56 7 7 6,85 1 66 67 62,69 3,24
Capororoca mitida 4 4 386 22| 42| 3058 7] 17| 1665 63 63| 5979 309
Guabiroba 2 23 25 20,13 12 12 11,59 1 16 17| 11,66 10 10 9,79 3 61 64 58,03 3,00
Bugreiro 8| 8 7,73 33 33| 2402 14 14| 1371 55 55| 5220 2,70
Guamirim mitido 52 52| 37,86 2 2 1,96 54 54 51,25 2,65
Murteira 51 51| 44,09 2] 2 193 53 53| 5030 260
Pessegueiro-bravo 13 13 11,24 12 12 11,59 9 9 6,55 17 17 16,65 51 51 48,40 2,50
Canela-guaica 2 5 9 16 841 1 1 0,97 2 2] 146 28] 28] 2742] 2] 5| 40| 47| 3821 198
Maria-mole gratida 35 35 30,26 4 4 3,86 1 1 0,98 40 40 37,96 1,96
Pau-alho 3| 10 13 9,76 8 8 582 18 18 17,63 3 36 39 34,31 1,78
Guagatunga mitda 23] 23] 1989 9 o 8,69 2 2] 146 34 34| 3227 167
Guamirim vermelho 1 1 0,86 31 31| 2257 32 32 30,37 1,57
Canela-imbuia 7| 28] 3| 2678 7| 28] 35| 2880 149
Guagatunga graida 2 14 16 12,34 13 13 12,55 2 2 1,46 2 29 31 27,62 1,43
Bracatinga 28] 28] 2038 28] 28] 2657| 138
Orelha-de-mico 1 9 10 7,90 1 1 0,97 5 5 3,64 10 10 9,79 1 25 26 23,77 1,23
Farinha-seca mitida 18] 18] 1556 2] 2 193 1 1] o7 2 2] 1% 23] 23] 2183 113
Carne-de-vaca 6 6 4,37 16 16 15,67 22 22 20,88 1,08
Imbuia 3 3] 12 18 9,05 8| 8 7,73 1 2 3] 147 1 1] 2] 1o00[ 3] 5 23] 31| 2018] 104
Maria-mole mitida 16 16 15,45 2 2 1,46 3 3 2,94 21 21 19,93 1,03
Calinamitda 14 14 1382 a4 291 18 18] 1708) 088
Canela-sebo 1 2] 3 185 1 4 s 390 11 11 8oL 2| 17 9] 1623 084
Pau-de-leite 8 8 6,92 1 1 0,97 1 1 0,73 7 7 6,85 17 17 16,13 0,83
Pitanga 4] 14 1210 1 1] o7 15 15[ 1424] 074
Branquinho mitido 3 3 2,59 3 3 2,90 1 1 0,73 7 7 6,85 14 14 13,29 0,69
Caroba 8| 8 6,92 1 1 0,97 3 3 218 2 2] 1% 14 4] 1329] 069
Farinha-seca gratida 11 11 9,51 3 3 2,94 14 14 13,29 0,69
Miguel-pintado 13 13] 1124 1 1 0,97 14 4] 1329] 069
graldo
Vassouréo graido 3 3 2,59 4 4 3,86 4 4 291 3 3 2,94 14 14 13,29 0,69
Jeriva 2] 2 193 9] 9 655 2 2] 1% 13 13 1234] o064
Guamirim preto 7 7 6,05 1 1 0,97 4 4 291 12 12 11,39 0,59
Cedro 3 6 o 555 1 1 0,03 5/ 5 364 a4 11 15[ 1063] 055
Juvevé amarelo 1 1 2 0,98 3 3 2,90 7 7 6,85 1 11 12 10,49 0,54
Acoita-cavalo 1 3 9 13 8,16 1 1] o7 1 3] 10 14 964 050
Cambara 1 1 0,03 9 9 6,55 1 1 0,98 1 10 11 9,54 0,49
Aroeira 1 1 0,97 1 1] o7 8| 8 783 10 10 949 049
Carvalho mitido 3 3 2,90 5 5 3,64 2 2 1,96 10 10 9,49 0,49
Embira-do-mato 10 10 8,65 10 10 9,49 0,49
Uva-do-japao 2 2 173 3 3 2,90 a4 291 9 9 854 044
Vassouréo branco 2 2 1,93 7 7 510 9 9 8,54 0,44
Uva-do-mato i 1 0,86 5/ 5 364 2 2] 1% 8 8 759 039
Maria-mole branca 7 7 6,05 7 7 6,64 0,34
Capororoca gralida 4 4 3,46 2 2 1,46 6 6 5,69 0,29
Cerejeira 3 3 2,59 3 3 2,18 6 6 5,69 0,29
Canela-coqueiro 1 5 6 4,34 1 5 6 4,75 0,25
Pau-andrade 3 3 2,90 2 2 1,96 5 5 4,75 0,25
Inga 4 4 3,46 4 4 38| 020
Juvevé branco 1 1 0,97 2 2 1,46 1 1 0,98 4 4 3,80 0,20
Ariticum 2 2 173 1 1 0,97 3 3 28| 015
Cataia 1 1 0,97 2 2] 1% 3 3 28| 015
Sapopema 3 3 2,59 3 3 2,85 0,15
Solta-capotes 3] 3 259 3 3 28| 015
Sucard 2 2 1,73 1 1 0,98 3 3 2,85 0,15
Vassouréo preto 3 3 2,18 3 3 2,85 0,15
Cuvitinga 1 1 0,86 1 1 0,98 2 2 1,90 0,10
Aragd 1 1] o7 1 1 095 005
Espinheira-santa 1 1 0,86 1 1 0,95 0,05
Guabiju i 1 0,86 1 1 095 005
Laranja-do-mato 1 1 0,86 1 1 0,95 0,05
Tabaco 1 1] o098 1 1 095 005
Taruma 1 1 0,97 1 1 0,95 0,05
Vacum 1 1 0,73 1 1 0,95 0,05
TOTAL 8| 62| 447| 517 394,04 0|21|592| 613 572,44| 0| 10 455 625| 331,40 0 8| 377| 385| 369,33| 8| 101| 2031| 2140 1932,3 100

Unidade de &rea considerada: Parcelas1,2e3=1ha
Parcela4 = 0,5 ha
Floresta= 3,5 ha
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Estrutura vertical de um...

Das 66 espécies encontradas, quatro
(6,06%) apresentaram individuos nos
estratos |, Il e lll; 13 espécies (19,70%)
apresentaram-se em dois estratos (12 nos
estratos Il e Ill, e uma, Ocotea sp., nos
estratos | e Ill). A maioria, 49 espécies
(74,24%), apresentou individuos apenas no
estrato I11.

Das seis espécies que
representaram mais de 50% da posicéo
socioldgica, Araucaria angustifolia, tanto
em 1998 como em 1995, foi a espécie que
apresentou maior valor (23,50%) deste
parametro.

CONCLUSOES

Apls as constatagdes desta pesquisa,
concluiu-se 0 que segue:

Diagrama h-M indicou a existéncia de
trés estratos verticais na floresta como um
todo, trés estratos definidos para folhosas e
dois para Araucaria  angustifolia.
Constatou-se a presenca de estratos bem
definidos para agumas  populacOes,
enquanto que para outras ndo. O Diagrama
h-M mostrou ser uma metodologia simples
e pratica que permitiu o reconhecimento de
estratos naturais na floresta;

As espécies gque apresentaram maiores
valores de posicdo socioldgica na floresta
foram: Araucaria angustiflia, Nectandra
grandiflora e llex paraguariensis,
totalizando 39,62% do tota da floresta
Araucaria  angustifolia  encontrou-se
distribuida nos trés estratos definidos paraa
floresta como um todo, Nectandra
grandiflora em dois e llex paraguariensis
encontrou-se em apenas um estrato. Os
altos valores da posicdo sociolégica sdo
explicados pela ata concentracdo dos
individuos no estrato inferior dafloresta;

No periodo de 3 anos (de 1995 a 1998)
houve pouca alteragéo na estrutura vertical
da floresta em aprego.
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