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Resumo
Com o objetivo de estabelecer o periodo de maing@ele incéndios florestais e propor medidas
mitigadoras de riscos de incéndios florestais pamunicipio de Novo Mundo, Mato Grosso, Brasil,
foi aplicado um estudo de previsédo de perigo déndios florestais. O trabalho foi realizado
utilizando-se dados de uma série climatica cormredpote ao periodo de 2000 a 2005, obtida junto ao
Instituto de Meteorologia (INMET). A metodologiali@pda se deu através do calculo diario do
indice de perigo de incéndios florestais, utilizziseé a Férmula de Monte Alegre (FMA), sendo os
dados graficamente representados através do pragkdvhA.D.O. A andlise estatistica foi realizada
com auxilio do programa Statgraphics Centurion ¥Va sazonalidade dos indices de perigo de
incéndios foi expressa a partir dos modelos progopbr Box; Jenkins (1976). Foram elaboradas
propostas mitigadoras de riscos de incéndios fiaiesOs resultados indicaram que os meses de
maio, junho, julho e agosto foram os mais perigostevido a escassez ou auséncia total de
precipitacdo. As medidas mitigadoras de riscos Bt neste estudo sdo simples e de facil
aplicacdo, podendo contribuir de forma eficaz eusegara previsdo, prevencédo e controle de
incéndios florestais no municipio.
Palavras-chave: Fogo; protecao florestal; Amazonia.

Abstract
Fire danger analysisin a county located in Mato Grosso Sate, Amazon region, Brazil. The aim of this
paper were to establish fire season as well agdpogse proceedings in order to reduce fire risk,
specifically at “Novo Mundo” county, located in “MaGrosso” State, Brazil. A forest fire forecast
methodology was applied to reach the proposed tgsc The research was carried out along 2000-
2005. Fire danger was daily calculated using Maxiégre Formula, and the results were graphically
represented through the A.M.A.D.O. software. Tlaistics had been developed using Statgraphics
Centurion XV program, and applying the methodolqgyposed by Box and Jenkins (1976).
Furthermore, some actions to reduce fire risk heehlbsuggested. Results points to May, June, July
and August as the most critical months regardirgy riisk, mainly due to the rain shortage along the
period. The mitigation measures proposed in thikwape easy to implement and could be carried out
by county authorities and local community, leadingmprovement of forest fire control in the county
or even the whole region.
Keywords: Forest fire; forest protection; Amazon.

INTRODUGAO

Entre as regides amazlnicas, a por¢éo sul, quérncers florestas do norte do estado de Mato
Grosso, é uma das mais criticas no que se refdesmatamento e incéndios florestais. As condicfes
climaticas, com longo periodo de estiagem, somaddsrmas de manejo da terra submetem essa regiao
a uma transformacéo florestal intensa, comprometartalodiversidade local.

Cochrane; Schulze (1999) verificaram que, em flaseque estdo queimando com frequéncia ou
em incéndios de maior intensidade, as arvores ggpdrecem ser atingidas da mesma forma que
aquelas com didmetros menores, resultando em tixawortalidade semelhantes, mesmo depois de
algum tempo apés a passagem do fogo. Dessa formegedacdo se torna mais suscetivel a uma nova
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entrada do fogo e pode causar a extingdo locaésiaécies, conforme ja verificado por Melick; Ashton
(1991), Nepstad; Moreira; Alencar (1999) e Gerwi(2f200).

Um estudo conduzido por Senna; Costa; Pires (2008psiderando varios graus de
desmatamento, mostrou que, em um cenario criticeclgeracgado, as florestas do norte do Mato Grosso
ja ndo mais poderiam se restabelecer, estando asrdei transformacéo de floresta tropical em flarest
escleromorfa, devido ao desmatamento seguido dengdas, a pobreza nutricional dos solos e a
estiagem prolongada.

Nesse cenario critico, em que a perda florestatorte do estado de Mato Grosso parece ser
iminente, acBes que proponham medidas aplicaves pavisdo, prevencdo e controle de incéndios
florestais nos municipios da regiao séo relevamiesontexto da conservacao da floresta amazonica.

Conforme Soares (1972), os indices de perigo déndio sdo indicadores que refletem
antecipadamente a probabilidade de ocorrer um diegassim como a facilidade de sua propagacéao,
com base nas condi¢cdes atmosféricas do dia ou desaquéncia de dias. Soares (1987) ressalta que a
aplicacdo desses indices é indispensavel paraabslipos de prevengdo, sendo que, quando bem
ajustados, apresentam elevada correlacdo com gnciar de incéndios.

Para maior eficiéncia da prevencdo dos incéndiosedtais, planos regionais ou locais,
especificando as técnicas mais adequadas e videem ser estabelecidos, pois eles organizam o
trabalho de protecao contra incéndios em uma &esstal e podem ser aperfeicoados de acordo com as
necessidades locais.

Partindo da hip6tese de que é mais facil admimissaecursos naturais de forma localizada, os
municipios tém capacidade e autonomia para gerimecsrsos ambientais presentes em seu territorio,
bastando para isso ter acesso a ferramentas adsqgeate facil manipulagdo. Nesse sentido, o present
trabalho teve como objetivo determinar e descrevamportamento do indice de perigo de incéndios no
periodo de 2000 a 2005 e elaborar propostas dgatitd de riscos de incéndios florestais no amlaito d
poder publico estadual e municipal e da comunidade.

MATERIAL E METODOS

Area de estudos

O municipio de Novo Mundo esta localizado entrecagrdenadas geodésicas 09°09°29" S,
49°58'59” W e 10°29'28” S e 48°55'52" W, com umaade 5.794,7 kmz2. A altitude média da sede do
municipio é de 330 m. O clima da regido, segundtassificacdo de Kdppen, é do tipo Aw, equatorial
guente e umido, com dois a quatro meses de secpefimo analisado, a precipitagdo anual foi cdeca
2000 mm e a temperatura média em torno de 25 °C.

Célculo do Indice de Perigo de Incéndios

Obtencédo de dados meteorolégicos

As informacfes meteoroldgicas constituem as baaes ps célculos da Formula de Monte
Alegre (FMA), o indice de Perigo de Incéndios (IRfijizado. As informacdes climaticas foram oriuada
da Estacdo Meteoroldgica Convencional de Matupstate 45 km do municipio de Novo Mundo,
localizada nas coordenadas geodésicas 10°15’ %6'3, com altitude de 285 metros.

A série climética utilizada foi referente aos ades2000 a 2005, sendo os dados obtidos junto ao
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Em detenadas datas ndo houve registro dos valores
diarios das variaveis, fato decorrente da ausé&tecfancionarios ou de danos nos equipamentos.geara
ndo houvesse lacunas, as variaveis temperaturaidadmnrelativa do ar naquelas datas foram obtidas
através de valores médios referentes ao mesmo diaseno més dos anos que compuseram a série
analisada. Para as lacunas referentes a precipif@igdtilizado o valor zero.

Os dados climaticos de temperatura e precipitagéant representados de forma gréfica, de
acordo com o diagrama climatico (climograma) sulgerpor Walter; Lieth (1967), baseados na
metodologia de Gaussen (1954), que considera quen&sné seco quando o quociente da média dos
totais mensais das precipitacdes pluviométricas)(éinferior a 2 °C de temperatura média mensal. A
vantagem desse tipo de representacdo é a mellatizegzdo do periodo seco e do chuvoso.

Aplicacdo da formula para obtencéo do indice dgpete incéndio
Foi adotada a FMA para a obtencdo do Indice deg®eaie Incéndios (IPI). Essa formula,
desenvolvida através de dados da regido centrastdolo do Parana por Soares (1972), foi escollsida p
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ser utilizada no presente trabalho por ser simelesilizar variaveis meteorolégicas de facil ob&mg
(precipitacdo e umidade relativa do ar). E reprasknpela seguinte equagéo:

N
FMA = 2 (100/H;)
i=1
Em que: FMA = Férmula de Monte Alegre;
H = Umidade relativa do ar (%), medida as 13 horas;
n = Numero de dias sem chuva.

A tabela 1 indica as restricBes a somatéria dacétnBMA de acordo com a precipitacdo do dia
(SOARES, 1972).

Tabela 1. Ajustes de calculo de acordo com a ptacim.
Table 1. Precipitation restrictions to the fireémdsummation.
Chuva do dia (mm)  Modificagdo do céalculo

<24 Nenhumi

25a49 Abater 50% na FMA calculada na véspse@rar (100/H) do dia.
5,0a9,9 Abater 60% na FMA calculada na véspsaar (100/H) do dia.
10,0a12,9 Abater 80% na FMA calculada na véspe@mar (100/H) do dia.
>129 Interromper o calculo (FMA = 0) e recomeg@mnatoria no dia seguinte.

A escala do grau de perigo da FMA, conforme Soflr®%2) esta descrita na tabela 2. Quanto
menor o valor da FMA, menor serd o IPI.

Tabela 2. Escala do grau de perigo da FMA.
Table 2. Fire danger index degrees.

Valor de FMA Grau de perigo
<10 Nulo

1,1a3,0 Pequeno
3,1a8,0 Médio
8,1a20,0 Alto

>20,0 Muito alto

Representacao grafica do indice de Perigo de lha€P1)

Para a correta representacéo grafica dos dado®flIddol utilizado o Programa A.M.A.D.O
(BERTIN, 1986). Este programa é o que melhor exyoe®s dados, pois sendo os calculos diarios, eles
ndo podem ser representados pela média de valaigsiadividualmente para cada dia de cada més de
cada um dos anos estudados.

Anélise estatistica do indice de Perigo de IncéndidIPI)

A estatistica aplicada foi a Andlise de Séries Tawaip, que se caracteriza como um conjunto de
observacfes tomadas em tempos determinados, corteumenintervalos iguais, e consiste em uma
descricdo matematica dos movimentos dos compondmsiEos que se apresentam. Tal andlise
possibilita uma investigacdo do comportamento @dakosd ao longo de um periodo determinado de tempo
(SPIEGEL, 1977).

Dos modelos que compdem a Analise de Séries Tempfoeam adotados no presente trabalho
0s propostos por Box; Jenkins (1976), também cadbseacomo ARIMA, que consistem em modelos
lineares que associam de forma conjunta uma patteragressiva e uma parte das médias moéveis, ou
seja, é feita a integracéo dos processos (modatosregressivos e médias moéveis). O modelo pode ser
designado por ARIMA g,d,g), em quep e g sdo, respectivamente, a quantidade de pardmetros
autorregressivos (AR) e médias méveis (MAJ e niUmero de diferencas necessarias para transfamar
série em estacionaria.
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O modelo ARIMA foi ajustado para o Modelo Autorregsivo Integrado Médias Moveis
Sazonal SARIMA (p,d,q)X(P,D,Q), com o objetivo delhorar o modelo a ser ajustado para esta série
temporal. As informac8es foram processadas no gmgiStatgraphics Centurion XV 2005, o qual gerou
um grafico que evidenciou a sazonalidade dos dddms,com a tendéncia de elevacao do IPI durante os
trés dltimos anos da série analisada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise dos fatores climaticos

Os episédios climaticos “El Nifio” e “La Nifia” témfetentes graus de influéncia sobre as
regides, podendo afeta-las de forma fraca, moderadatensa, de acordo com observagdes regulares no
comportamento climatico, registradas pelo Institbtacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que
descreve seu grau de influéncia. Dentre as altesagifimaticas causadas por esses episédios, a gaudan
na intensidade, distribuicao e frequéncia da pitecifio é o fator que mais influencia a probabileldd
risco de incéndio florestal.

Conhecer o comportamento climatico das principaigaveis de uma dada regido contribui para
0 planejamento da prevencao de incéndios flores@isruzamento das variaveis de temperatura e
precipitacdo evidencia o periodo de chuva e estiagenforme diagrama climatico (Figura 1), sugerido
por Walter-Lieth (1967).
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Figura 1. Diagrama climatico de Walter-Lieth panesiodo de 2000-2005.
Figure 1. Walter-Lieth’s climate diagram in theiper2000-2005.

A temperatura média foi de 25 °C, apresentando asodacdo em torno de 2,5 °C ao longo do
periodo analisado. A temperatura maxima foi de 26,:0s meses mais quentes e de 24 °C nos meses
mais frios (junho e julho), tornando a linha queressa essa varidvel quase como constante ousszia.
significa que ndo ha um periodo de temperaturaabais meses que correspondem ao veréo e inverno,
pois essas estacdes, nessa regiao, sdo caracsnmaderiodo chuvoso e ndo chuvoso, respectiamen
e nao pela elevacéo ou queda acentuada da tenmperatu

No periodo de estiagem ocorre diminuigo dos valdeeumidade relativa do ar, aumentando os
riscos de incéndios florestais, pois valores iof@s a 50% produzem riscos iminentes de fogo. De
acordo com Soares; Batista (2002), incéndios flaigsjue ocorrem com valores de umidade relativa do
ar abaixo de 30% sdo muito dificeis de combates, podem adquirir grandes intensidades.

Para o municipio estudado, o diagrama indicou cemde maio, junho, julho e agosto como 0s
mais secos. Conforme os dados analisados, foicadd que o periodo de seca tem inicio na primeira
quinzena de maio e termina no fim de agosto. Eend&to reinicia a estacdo chuvosa. Entretanto, em
determinados anos podem ocorrer até trés mesebo(jynlho e agosto) seguidos sem que haja
pluviosidade, como aconteceu no ano de 2005.
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Dias

IPI

A média da precipitacdo total anual para o periadaisado foi em torno de 2.000 mm, com
intensidade maxima em dezembro, janeiro, feverimargco. O ano de 2004 foi o que apresentou maior
precipitacdo, com 2.202,7 mm, e 0 menor valordgistrado em 2002, com 1.631,5 mm.

Comportamento do indice de Perigo de Incéndio (IPInos anos de 2000 a 2005
Comportamento do IPI durante o ano de 2000

De acordo com o INPE, o ano de 2000 (Figura 2vesteb influéncia moderada do episédio
climatico “La Nifia”. Nesse ano, nos meses de mgal® ndo houve nenhuma precipitacdo. O Unico
registro de pluviosidade para o periodo de estiageorreu em 27 de junho, com precipitacdo de
25,2 mm. O indice permaneceu com um grau de penigito alto durante 104 dias, com um valor
maximo de 151 em 29 de agosto.

A média mensal da umidade relativa para o pericsto dicou abaixo de 50% e assim
permaneceu por 83 dias, registrando o valor mimmet de julho, com apenas 25%. Foram 120 dias sem
precipitagdo, sendo que a primeira ocorreu em 3@gdsto, com um total de 66 mm, e encerrou o
periodo de estiagem do ano de 2000.
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Figura 2. Comportamento do indice de perigo denidic® (IP1) durante o ano de 2000.
Figure 2. Fire danger index behavior in the yed(20
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Comportamento do IPI durante o ano de 2001

O ano de 2001 (Figura 3) esteve também sob inflaéte efeito moderado do episédio “La
Nifia”, e durante 80 dias ininterruptos (11 de julsh80 de agosto) prevaleceu o grau de perigo muito
alto. O maior valor ocorreu em 30 de agosto, conindite de 210. Foram 101 dias sem chuva, sendo os
meses de junho e julho os mais secos. Nesse agrauade perigo alcangou valores maiores do que em
2000 e 2002.

A média mensal da umidade relativa para o periedo ficou abaixo de 50% e permaneceu por
60 dias interruptos. O valor minimo registradodei29%, em 18 de agosto. Em 31 de agosto teve inicio
0 periodo chuvoso, com uma precipitacdo de 18 mgereando assim o perigo de incéndios florestais
para o ano de 2001.
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Figura 3. Comportamento do indice de perigo denidic® (IP1) durante o ano de 2001.
Figure 3. Fire danger index behavior in the yed120

Comportamento do IPI durante o ano de 2002

O ano de 2002 (Figura 4) esteve sob moderada mflaédo episodio “El Nifio”, registrando
menor precipitagdo (1.631,5 mm) do que nos outnos.O periodo de estiagem apresentou 122 dias sem

precipitagao.
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Figura 4. Comportamento do indice de perigo denidic® (IP1) durante o ano de 2002.
Figure 4. Fire danger index behavior in the ye&220
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Os valores do indice foram menores do que os rad@s para todos os anos analisados, sendo o
maior valor alcangado em 19 de julho, com indic&4f Foram 96 dias com grau de perigo muito alto.
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A média mensal da umidade relativa para o perieio sicou abaixo de 50% por 81 dias
ininterruptos. O menor valor registrado foi em 08 aosto, com 25%. Em 08 de setembro, uma
precipitacdo de 19 mm anulou o indice de perigoiando o periodo chuvoso.

Comportamento do IPI durante o ano de 2003

O ano de 2003 (Figura 5) também esteve sob inflaémoderada do episédio “El Nifio”. No
primeiro dia de junho houve apenas uma precipitdgdb0 mm, e nos meses de julho e agosto ndo houve
precipitacdo. Foram 109 dias sem precipitacdo,eocgutribuiu para que o indice apresentasse elevaca
continua, permanecendo com grau de perigo muito chlrante 105 dias. O valor mais elevado foi
registrado em 01 de setembro (234) e permaneceo aito até 19 de setembro.

A média mensal da umidade relativa para o periedo ficou abaixo de 50% e permaneceu por
60 dias interruptos. O menor valor foi registrado 22 de julho (25%). Em 20 de setembro iniciou o
periodo chuvoso, com uma precipitagao de 18,2 mereando assim o periodo de perigo de incéndios
do ano de 2003.
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Figura 5. Comportamento do indice de perigo dendios (IP1) durante o ano de 2003.
Figure 5. Fire danger index behavior in the ye&320

Comportamento do IPI durante o ano de 2004

O ano de 2004 (Figura 6) esteve sob fraca infléénd “El Nino”. Foi o ano com maior
precipitacdo da série analisada, com um valor wW¢aP.202,7 mm. O més de junho ndo apresentou
precipitacdo, e em julho a precipitacdo foi de agehl mm. O indice permaneceu muito alto duramte o
meses de junho, julho, agosto e até o dia 22 @enbed, registrando o valor mais alto (276) em 31 de
agosto. O grau de perigo muito alto permanecel22téle setembro. Nesse ano, foram 116 dias sem
precipitacdo e 119 dias com grau de perigo muito al

A média mensal da umidade relativa para o periedo ficou abaixo de 50% e permaneceu por
105 dias, sendo o valor mais baixo registrado erdedSetembro, com valor de 21%. As chuvas tiveram
inicio somente no dia 23 de setembro, quando houmve precipitacdo de 20,8 mm, dando inicio ao
periodo chuvoso.

Comportamento do IPI durante o ano de 2005

O ano de 2005 (Figura 7) esteve também sob inflaéfraca do episddio “El Nifio”. O
municipio apresentou uma precipitacdo total médi2.d82,9 mm e apresentou 3 meses (junho, julho e
agosto) seguidos de auséncia de precipitacdo. Aipgegzdo cessou em 29 de maio e foram
contabilizados 117 dias sem chuva, fato que caiuitripara a ocorréncia de 115 dias de grau de perigo
muito alto, com um valor maximo de 294, registrado31 de agosto.
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Nesse ano, o indice alcangou valores maiores dongseoutros anos da série analisada. A
estiagem contribuiu para que o municipio fosse stiolm a 119 dias com valores de umidade relativa do
ar menor que 50%, sendo o valor mais baixo de 19tstrado em 29 de julho. A chuva retornou
somente em 27 de setembro, com 15,2, mm encermapddodo de seca de 2005.
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Figura 6. Comportamento do indice de perigo dendios (IP1) durante o ano de 2004.
Figure 6. Fire danger index behavior in the ye&420
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Figura 7. Comportamento do indice de perigo denidic® (IP1) durante o ano de 2005.
Figure 7. Fire danger index behavior in the yed520

ConsideracgOes gerais sobre o indice de perigo deémdio (IPI)
A partir da avaliagéo dos valores mensais minimmgu@mos do IPI, foi possivel observar o seu
comportamento durante os diferentes periodos docano 0s seguintes graus de perigo:
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Janeiro: 0 - 2,07 (nulo a pequeno);
Fevereiro: 0 - 2,40 (nulo a pequeno);
Marco: 0 - 2,80 (nulo a pequeno);
Abril: 4,0 - 12,0 (médio);

Maio: 12,0 - 27,0 (alto a muito alto);
Junho: 27,1 - 70,0 (muito alto);

Julho: 70,1 - 108,0 (muito alto);
Agosto: 108,1 - 293,5 (muito alto);
Setembro: 0 - 233,8 (inicia-se com perigo muito altdeclina até nulo);
Outubro: 0 - 6,29 (nulo a médio);
Novembro: 0 - 5,28 (nulo a médio);
Dezembro: 0 - 3,06 (nulo a pequeno).

O comportamento do IPI com base na série tempowdisada possibilitou a definicdo de um
calendario de niveis de alerta para o poder puletitadual e municipal em conjunto com a comunidade,
para a aplicacdo de medidas de prevencdo e cormdmlcéndios florestais. A elaboracdo desse
calendario contribui para a alocacao de recursopearmdo certo do ano, evitando-se investimentos
desnecessérios.

O nivel de alerta recomendado para cada grau dgoperde acordo com os meses do ano esta
descrito na tabela 3.

Tabela 3. Periodo (meses), graus de perigo e rdeeaderta quanto aos riscos de incéndios floestai
Table 3. Period (months), danger degrees, andlalett for forest fire risk.

Meses Grau de perigo Niveis de alerta
Dezembro a marco Nulo a pequeno Sem necessidade
Abril Médio Moderado

Maio Alto a muito alto Maximo

Junho a agosto Muito alto Maximo
Setembro Muito alto a médio Maximo - moderado
Outubro e novembro Médio a nulo Sem necessidade

O calendério prevé quatro niveis de alerta quasgaiacos de incéndios florestais:

e O primeiro abrange um periodo sem necessidadeed,apois € o periodo chuvoso, que vai dos
meses de dezembro a marco;

* O segundo se refere ao més de abril, no qual asashescasseiam, gerando um nivel de alerta
moderado;

< O terceiro nivel exige alerta maximo e abrange esa® de maio a agosto. Compreende o periodo de
estiagem, no qual ocorrem os incéndios;

e« O quarto nivel se refere ao més de setembro, emaguEuvas recomecam, mas podem atrasar.
Nesse caso, recomenda-se o0 nivel de alerta maxérmiaicio do periodo chuvoso, que pode iniciar
na primeira ou segunda quinzena do més.

Analise estatistica

A andlise de série temporal possibilitou fazer nérieias sobre as propriedades bésicas do
mecanismo gerador do processo estocastico obsenzdérie estudada. A abstracdo de regularidades
contidas nos fendmenos observaveis dessa séridiptms a construcdo de um modelo matematico
como uma representacao simplificada da realidadefeltdmenos causais. Para tanto, foi realizado o
ajuste do modelo ARIMA, adicionando-se a sazondbda sendo este transformado em
SARIMA(1,0,0)X(0,0,0), e definindo o modelo como ARIMA(1,0,0). No ajuteaplicada a técnica do
Backforecasting. A variancia do ruido branco f6i> = 114,355 com 2.190 G.L (Graus de Liberdade),
podendo ser considerado de boa qualidade. O Vatorrespondente ao teste de nulidade dos pardmetros
@ e o foram todos menores do que 0,05, indicando aigndisancia estatistica.

A expressao do modelo ajustado foi:
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Zt=5+®Pzt-1+ at

Em que: Zt = valor da série temporal no instante

5= representa o termo constante da série;
@ = parametros autorregressivos, 1,2,...p;
at =representa o ruido branco.

Os parametros estéo descritos na tabela 4.

Tabela 4. Sumario do modelo ARIMA (1,0,0).
Table 4. ARIMA (1,0,0) model summary.

Parametro Estimativa Erro padrdo t P-value
AR(1) 0,976667 0,00458245 213,132 0,000000
Média 30,7673 9,72163 3,16483 0,001552
Constante 0,717899

A analise estatistica mostrou a sazonalidade diggele incéndio (Figura 8), evidenciada no
comportamento dos dados, revelando em picos os &ores obtidos para o indice durante o periodo
analisado. O indice alcancou os valores maximog3de 276 e 294 nos anos de 2003, 2004 e 2005,
respectivamente, demonstrando uma tendéncia dacélev

300 '
250 F
200
150 f
100 f
50
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01/01/00
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Figura 8. Sazonalidade do perigo de incéndiosdtare (IPI) para o periodo de 2000 a 2005.
Figure 8. Seasonality of forest fire danger inpeeiod 2000-2005.

A sazonalidade (efeitos que tendem a se repetidetarminados periodos de tempo) verificada
para o indice de perigo de incéndio esta de aamnoo padréo de distribuicdo da precipitagdo agdon
dos anos, sendo que em determinado periodo dosatlougas séo intensas, mas em outro ela escasseia
até a auséncia total, por longos dias ou meses.

A sazonalidade do perigo encontra-se também enonénsia com o longo periodo de baixa
umidade relativa do ar (abaixo de 50%) que ocormuwarios dias consecutivos, durante o periodo de
estiagem. A auséncia de pluviosidade e baixa uraideldtiva do ar contribuiram para que os valoces d
indice de perigo de incéndio fossem elevados.

A esses fatores pode ser adicionado também oHatoano, que contribui para a ocorréncia de
incéndios, através das praticas do uso do fogoosdevido planejamento. A isso se acrescentam também
alguns mecanismos que contribuem para o combatme@sdios florestais, mas que estdo ausentes no
municipio, como exemplo a formagao de brigadagaHh#o do corpo de bombeiros.

A corporacéo do corpo de bombeiros mais proxim&Ndeo Mundo encontra-se na cidade de
Alta Floresta, distante 105 km e sem estar adapsaidguadamente para o combate aos incéndios
florestais. Além disso, as estradas de terra gergkmse encontram em péssimas condic8es de trafego,
impossibilitando o acesso em tempo habil para &eogéo de um incéndio.

Propostas mitigadoras de riscos de incéndios florass
Algumas acdes por parte da administracdo munigpedtadual e até mesmo pela comunidade
local podem ser tomadas para prever, prevenir gatanincéndios florestais. Exemplos:
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Administracdo municipal:

1- Estruturar um setor dentro de uma secretariaioManbiente ou Agricultura) para monitorar
diariamente os riscos de incéndios florestais ndogde de estiagem (abril a setembro), com um
programa computacional, por exemplo, o “Prograntarietheus” (NUNES, SOARES e BATISTA,
2007), que permite alimentar digitalmente as vaigwneteoroldgicas para se calcular o indice de
perigo de incéndios florestais.

2- Requerer junto ao INMET a instalacdo de umacéstaneteorolégica dentro do municipio, para
obtencdo de dados confidveis, pois essas informagée obtidas atualmente em municipios
vizinhos.

3- Estabelecer um comprometimento municipal derméw, através da midia local (radio, carros de
som, panfletos, placas indicativas), o risco déndios florestais para o dia, bem como os cuidados
serem tomados pela populacao.

4- Determinagéo dos pontos de coleta de dgua emdeasmergéncia, tendo por base a localizagdo dos
VAarios rios existentes no municipio, além da camizacao da populacdo para sua preservacao.

5- Utilizacdo de mapas de riscos de incéndios dtaig, conforme estudo ja realizado por Ribeiro
(2009), para delimitar as areas de maior risco westir em prevencdo de forma localizada,
diminuindo custos e tempo nesses investimentos.

6- Elaborar um plano de prevencdo e combate dendime® florestais especifico para o municipio,
considerando todas as suas peculiaridades.

Administracdo estadual:

1- O orgao responsavel pela liberacdo de queinamaddato Grosso, atualmente a Secretaria de Defesa
Civil, ligada a Secretaria Estadual de Meio Amteef8EMA), deveria estipular um prazo maior de
proibicdo de queimadas, iniciando o periodo privibiem junho e ndo em julho, como ocorre
atualmente.

2- Fazer o Registro de Ocorréncia de Incéndios .(BR.Para que futuramente trabalhos relativos a
frequéncia das ocorréncias e sua relacdo com ae$nde perigo possam ser analisados. Atualmente
nao existe nenhuma informacéo (segundo informagéidsis dos coordenadores da Defesa Civil em
julho de 2007) sobre as ocorréncias de incéndigaunticipio.

3- Instalar um ndcleo bem equipado do corpo de leinmd no municipio de Novo Mundo, pois as
condicdes das estradas intermunicipais ndo pernoteroesso eficiente e em tempo habil de uma
brigada de incéndios florestais ou corpo de borobeale outro municipio. Sendo assim, os incéndios
sdo as vezes contidos pelos proprios habitantes maioria das vezes, ndo consegue ser debelado.

Administracdo municipal e estadual:

1- Desenvolver projetos de educacdo ambiental dgaecente voltados para a questdo do fogo em
escolas publicas municipais e estaduais, enfocandalidade do municipio em relacdo ao uso do
fogo como forma de manejo do solo.

2- Realizar anualmente, com participacdo da Pwe&itSEMA, IBAMA, INCRA, Universidades
(estadual e federal), sociedade organizada e ON&Bpanhas sociais de conscientizacdo, contendo
palestras, brincadeiras, jogos, apresentacdo uhedil misicas, pinturas, teatro e distribuicdo de
brindes, de forma que envolva toda a popula¢cédejdnando como um ato em prol da forma correta
da prevencéo, uso e controle do fogo.

Comunidade:

1- Considerando que, no municipio estudado, ampEde dos incéndios ocorridos no passado teve
inicio as margens das estradas (RIBEIRO; SOARESIBPRA, 2008) por fumantes ou incendiarios,

a implantacdo de cortinas verdes ou de segurarg;aaggens delas contribuiria para reduzir esses
incéndios.

2- O plantio de espécies frutiferdeve ser estimulado tanto no ndcleo urbano quaatagnicultura
familiar, por ter crescimento rapido e ser fontelimento e renda, além de que ndo necessita de uso
do fogo e ainda contribui para a menor dependé&eimentos de outros centros produtores.

3- Outras medidas simples e eficientes podem fandidas dentro dos assentamentos:
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a) Capacitacdo de multiplicadores detentores daemdmento sobre uso, controle e prevencédo do
fogo (lideres comunitarios, professores, liderbgiosos, comerciantes locais e outros).

b) Alertas para o risco de incéndios florestaisneacampanhas educativas que expressem, além
dos cuidados, as punic¢des cabiveis em casos dea gercbntrole da queima; conscientizacdo da
populacdo sobre os custos das possiveis perdasatdmdnio natural e material que pode
acontecer diante da falta de controle sobre o fogo.

c) Criar e manter um sistema interno de informagéotro dos assentamentos sobre os locais
(lotes) onde haverd a queima. Para tanto, deventiear cartazes expostos nos bares,
mercados e igrejas presentes nas comunidadesdaléformacédo verbal entre os habitantes.

d) A queima deve ocorrer sempre com permissdo @@og competentes, e os vizinhos devem ser
informados, para que estejam de prontiddo casgoeagia do controle da queima.

e) Comunicar oficialmente aos 6rgdos competentaaudocipio a realizagao de queimas e solicitar
equipamentos (tratores e outros) de apoio a c@d&irou manutengdo de aceiros antes da
gueima.

f) Por medida de seguranca, deve-se fazer a quaimapenas um lote, ou grupo de lotes, por dia.

g) Formacdo de grupos, constituidos dentro dosrip@ssentamentos para acompanhamento e
apoio no processo de queima e controle do fogprgwiedades vizinhas.

CONCLUSOES

* Aanadlise do comportamento do grau de perigo adrdaé~MA se mostrou eficiente, evidenciando o
periodo do ano em que o grau de perigo foi mamrgcensonancia com o diagrama climatico e pelos
resultados estatisticos que comprovaram a sazadalido perigo.

« A andlise dos graus de perigo de incéndio contrilpaira a elaboracdo de um calendario de alerta,
composto por quatro niveis.

e As proposicdes elaboradas neste trabalho, se datigaela administracdo municipal e comunidade,
podem contribuir efetivamente para previsao, pre@ene controle de incéndios florestais no
municipio de Novo Mundo, Mato Grosso.
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