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Resumo
A producéo de pinhdes foi avaliada e comparada entr plantio dédraucaria angustifolia (Bert.)
O. Ktze. com 60 anos de idade e arvores de ocdarématural de um fragmento de Floresta
Ombréfila Mista em estagio avangado de sucesséaljizada na Floresta Nacional de Irati, estado do
Parana. Foram coletados estrébilos femininos dé@r2@res na floresta e 24 no plantio florestal,
distribuidas em classes diamétricas, tendo sidiaatontados todos os estrébilos existentes em cada
arvore. Para cada pinha foram coletados dadosentéer ao peso, didmetro, nimero e peso dos
pinhdes. Empregou-se o teste t para comparar aashdipologias mencionadas, analisando-se as
seguintes variaveis: numero de pinhas por arvamaeno e peso de pinhdes por estrébilo, nimero de
estrobilos por classe diamétrica e a produgdo derses por hectare. A producdo por arvore foi
maior na floresta e a produgdo de sementes paarkeitti maior no plantio florestal. A producao de
estrobilos por classe diamétrica apresentou valprésimos entre as duas tipologias florestais e
dentro de cada classe a variabilidade encontradaltéo Caracteristicas morfolégicas das pinhas e
sementes, como diametro, peso, numero de pinhdesegimbilo e peso unitario do pinhao,
apresentaram maiores valores médios na floresta.
Palavras-chave: Producdo de estrébilos; floresta com araucariapt@i@io de araucaria; pinhdo de

araucaria.

Abstract
Seed production of Araucaria angustifolia in plantation and in natural forest at Central-South of the
Parana Sate. Seed production was evaluated and compared betaeplantation ofAraucaria
angustifolia with 60 years old and trees of natural occurremce iMixed Ombrophyllous Forest
fragment in an advanced stage of succession, bbedtérati National Forest, Parana State. Females
strobilus were collected from 27 trees in natuake$t and 24 trees of the Araucaria plantation,
distributed in diameter classes, even the wholeb®unof strobilus were counted in each tree. For
each strobilus was collected data of weight, diametumber and weight of the seeds. Studernést
was used to compare both typologies mentioned zinglythe following variables: number of
strobilus per tree, number and weight of seedsebilus, number of strobilus in each dbh clagh an
production of seeds per hectare. The productiontges was higher in natural forest and seed
production per hectare was higher in Araucaria taléon. The production of strobilus per dbh class
showed similar values between the two forest tygie and in each class, the variability found was
high. Morphological characteristics of the strobiland seeds such as: diameter, weight, number of
seeds per strobilus and unit weight of the seechigiter mean values in the natural forest.
Keywords: Strobilus production; araucaria forest; araucpl@tation; araucaria seeds.

INTRODUCAO

Araucaria angustifolia (Bert.) O. Ktze. é a Unica espécie de seu géneroaamrréncia natural
no Brasil. Os maiores povoamentos estdo concemtrads estados do Sul, nos planaltos, onde
predominam temperaturas baixas, chuvas abundabts éistribuidas (SHIMIZU; OLIVEIRA, 1981).
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Essa espécie estd presente na formacéo floresthécida como Floresta Ombrofila Mista, ou
Floresta com Araucaria. Segundo Sarioal. (2002), a floresta das araucarias € uma fontea®eros
subprodutos florestais, tanto madeiraveis comonnageiraveis. Dentre os ndo madeiraveis, essesautor
citam o pinh&do, semente daaucaria angustifolia, como um alimento nutritivo apreciado pela fauna
silvestre e pelo homem.

A espécie, principal gimnosperma do Brasil, foi atdenadamente explorada nas Ultimas
décadas, para comercializacdo da madeira, condalela boa qualidade para fabricacdo de moveis e
construcdo civil, bem como para a producdo de papmlulose. Segundo Stefenenal. (2003), na
década de 70, a araucaria correspondia a 90% da deream milhdo de metros cubicos de madeira
exportada pelo pais.

Essa exploracdo desenfreada levou a espécie asgeida na lista oficial de espécies da flora
brasileira ameacadas de extincdo do Instituo Riesildo Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), em 1992. Em 2001, uma resoludéoConselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) suspendeu o corte e a exploracdo das espéoe constam na lista oficial do IBAMA em
populac8es naturais.

Desse modo, o pequeno produtor rural buscou a ciatizacdo de produtos ndo madeiraveis
para varias espécies florestais ameacadas de Zxtdmmo uma alternativa para obter renda extra. E o
caso do pinhdo produzido pela araucéria. A cultooaoespecifica de araucaria foi uma maneira que o
produtor rural encontrou para “driblar* as resteg@mpostas pela legislacdo e usufruir das qualslad
gue a espécie oferece.

O pinheiro permanece mais de 200 anos em prodddAdTOS, 1972). Nos primeiros anos, a
producdo de pinhdo é pequena e, mesmo quando atiplgma producéo, as safras séo ciclicas. Durante
dois ou trés anos produz abundantemente, reduaimufodugéo posteriormente, de forma gradativa, nos
dois ou trés anos seguintes (MATTOS, 1994). Segudwvalho (1994), arvores plantadas isoladas
iniciam a producéo de pinhdes entre 10 e 15 ameénpem povoamentos a producao da-se a partir de 20
anos de idade. Estudos conduzidos por Bandel; G{ir§67), para determinar a propor¢ao de individuos
machos e fémeas de araucéaria em algumas florestia®is no Sul do Brasil e em plantios homogéneos,
encontraram a proporcdo de 52,4% para machos e 4¥g686€meas. Carvalho (1994) afirmou que o
pinheiro brasileiro produz anualmente cerca deidfgs, chegando a atingir até 200 pinhas por planta

Estudos que visem a producao de pinhdes podemmeefarramenta importante para promover
a extensao rural, com o intuito de trazer altevaatpara que o pequeno produtor tenha outras fdetes
renda. Entretanto muitos dos estudos que envolverauraria foram desenvolvidos visando técnicas de
manejo principalmente para producdo de madeira.ebtudo realizado por Guerenal. (2002), citado
por Silva (2006), demonstra que a renda total giolai para a exploragédo do pinh&do seria 22% maior que
a renda obtida num sistema de exploragéo de madmdieando, para Savana Parque, que a exploragéo
dos pinhdes em longo prazo é mais rentavel queplaregdo da madeira, ao mesmo tempo reduzindo a
pressao de corte sobre os relictos existentes.

O obijetivo deste trabalho foi testar as seguinig&téses:

a) A producao de sementes por arvore é diferente gorefr deAraucaria angustifolia crescendo em
floresta e em plantios florestais.

b) As caracteristicas dos estrobilos e das semenfesemi em arvores déraucaria angustifolia
crescendo em floresta e em plantios florestais.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada em dois experimentos carogtas permanentes instalados na Floresta
Nacional de Irati, localizada nos municipios dei leaFernandes Pinheiro, estado do Parana. O pamei
com 25 ha (25 blocos de um ha cada), foi instatad®000-01, em um fragmento de Floresta Ombréfila
Mista (FOM) com area de 1.272,9 ha. O segundo, boima (10 blocos de um ha cada), foi instalado em
2004-05, em talh8es plantados ha 60 anosAxaucaria angustifolia. Todas as arvores com didmetros a
1,3 m (DAP) =10 cm tém sido medidas a cada 3 anos, identificadaseradas e posicionadas em um
sistema cartesiano (X,Y).
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O clima da regido é Cfb, segundo a classificacaldgpen, com precipitagdo média anual de
1442 mm e sem estacdo seca. A temperatura médjaneim € de 22 °C, e a de julho fica em torno de
10 °C, com mais de cinco geadas por ano. O relesa E considerado de ondulado a plano. O solo,
classificado como Argissolo vermelho-amarelo, agmesacidez média (DISPERATI, 2007).

Coleta dos dados

A coleta dos estrébilos (pinhas) foi realizada meses de abril e maio de 2008, época em que
eles estavam em pleno desenvolvimento. As arvomsstaadas foram selecionadas buscando-se
contemplar a distribuicdo diamétrica Aeaucaria angustifolia existente nas duas populacdes, plantio
comAraucaria angustifolia e o remanescente com Floresta Ombroéfila Mista.

Na tabela 1 pode-se observar o numero de arvoresteadas e a quantidade de pinhas
(estrobilos) coletada em cada classe de DAP conlitadgde 10 cm. A coleta das pinhas em cada arvore
e a contagem de todas as pinhas existentes rel@tigafra 2008 exigiu a subida até a copa dasefvor
por meio do uso de técnicas de escalada.

A principio, buscou-se coletar trés pinhas de éuare-amostra, porém, em campo, verificou-
se que, na floresta, as arvores pertencentes sedtasrior (20-30 cm) apresentavam poucos indogdu
em fase de reproducéo, e quando estavam produzndontravam-se, em alguns casos, apenas 1 ou 2
estrobilos. Em algumas arvores foram coletadog} astrébilos. Evidentemente, tendo em vista que as
duas populacdes apresentavam distribuicao diamétiferenciada, nao foi possivel encontrar no ant
de araucéria individuos na primeira e na Ultimasssgadiamétrica. Desse modo, na floresta foram
coletados 79 estrobilos em 27 arvores, enquantonquplantio foram extraidos 70 estrobilos em 24
arvores, que foram agrupados em classes de DABrosmfmostra a tabela 3.

Tabela 1. NUmero de arvores-amostra e estrobilas@mados por classe diamétrica nas duas tipologias

florestais.
Table 1. Number of sample-trees and strobilus ctdbt per diameter (dbh) classes in both forest
typologies.
Plantio com araucéria Floresta Ombrofila Mista
Centro de classe N° G
(cm) N° de arvores-amostra . € N° de arvores-amostra N° de estrébilos
estrobilos
25 0 - 2 2
35 8 20 5 14
45 6 19 5 15
55 6 19 5 16
65 4 12 5 15
75 0 - 5 17
Total 24 70 27 79

Procedimentos realizados em laboratério

As 149 pinhas foram pesadas (peso verde) em batkgital e os didmetros e comprimentos das
pinhas foram medidos com o auxilio de uma sutapidbas foram submetidas a camara seca, com
ventilagdo forgada, por cerca de 2 semanas, atgirain uma coloracdo e com condig8es de permitir a
extracdo dos pinhdes. Em seguida foram pesadasemasbOs pinhdes chochos (estéreis) foram
descartados e os pinhdes desenvolvidos (fecundfmtas) contados e pesados em balanga digital.

Os estudos comparativos entre as tipologias flaiesinvolveram nimero de pinhas por arvore,
nimero e peso de pinhdes por estrobilo, numerostiébdos por classe diamétrica e producéo de
sementes por hectare. Para essas analises, fpaddilo “teste t”, em que cada uma das tipologias f
considerada como um tratamento, testando-se amteghipoteses:

Ho A producédo de sementes por arvore média é iguahrgores deAraucaria angustifolia crescendo
em floresta e em plantios florestais.

H; A producdo de sementes por arvore média é diferentearvores deéAraucaria angustifolia
crescendo em floresta e em plantios florestais.

Ho As caracteristicas dos estrobilos e das sementeggsais em arvores daraucaria angustifolia
crescendo em floresta e em plantios florestais
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H; As caracteristicas dos estrébilos e das semenfesemi em arvores déraucaria angustifolia
crescendo em floresta e em plantios florestais.

A producdo de sementes foi estimada conforme migtgidoproposta por Mantovargt al.
(2004):
PS=N.Ne-Mp (1)
Em que: PS = producédo de sementes (kg/ha);
N = namero de plantas femininas por hectare;
Ne = nimero médio de estrobilos por planta;
Mp = massa média de pinhdes por estrobilo (kg).

A definicdo da proporgdo macho/fémea nas duasotje florestais foi definida com base no
valor médio da proporcionalidade dos sexos da ésgdcontrados por Silva (2006) e Bandel; Gurgel
(1967). O primeiro autor, em trabalho realizadowmplantio de araucéria, amostrou 48 arvores quanto
ao sexo, determinando que 22 arvores eram femif@®u8%) e 26 masculinas (54,2%), enquanto que na
area de ocorréncia natural de 54 individuos amsa26 eram femininos (48,2%) e 28 masculinos
(51,8%). Por outro lado, Bandel; Gurgel (1967), emn @studo especifico para definir a
proporcionalidade de plantas masculinas e feminfdascia), encontraram que a propor¢cédo de plantas
masculinas foi de 52,4% e a das plantas feminina¥ @6, tanto em plantios monoespecificos como em
arvores de ocorréncia natural. Assim sendo, nestguyisa, adotaram-se valores médios desses dois
trabalhos, ou seja, 46,7% e 47,9%, respectivampate, a plantacdo de araucaria e para as arvores da
floresta.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Proporcionalidade entre fémeas e machos
Os dados referentes ao numero de araucérias ecenpgal de individuos femininos em cada

uma das areas de estudo estao apresentados @e2abel

Tabela 2. Numero e proporcao de plantas fémeagusesareas pesquisadas.
Table 2.  Number and proportion of female treesathlstudied areas.

Tipologia  Area (ha) NUme[o_de Num,er_o de Numero de Numero de % de
araucarias araucarias/ha fémeas fémeas/ha fémeas

Natural 25 1062 42,48 508,70 20,34 47,90

Plantada 10 2762 276,20 1289,85 128,98 46,70

A densidade de individuos adultos por hectare éo48,5 e 276,2 arvores/ha, respectivamente,
para o remanescente de Floresta Ombrofila Mistara p plantio de araucaria, com base na listagem
completa das duas amostras. Silva (2006), em und@semelhante a este, comparou a producdo de
sementes de um fragmento de Floresta OmbrdfilaaMiat Reserva Genética Florestal de Cacador e em
um plantio de araucéria implantado em 1958 na FL@NACacador, na safra de 2005, encontrando 29,5
e 208,7 arvores/ha na floresta natural e plantadpgectivamente.

Caracteristicas e producdo média de estrobilos pa@rvore

Foram encontradas as médias por arvore de 20,4®eeStrobilos, 78,92 e 54,47 sementes por
estrobilos e um peso médio de pinhdes por estrd@®l®56,28 e 375,48 g, respectivamente, para a
floresta natural e a plantada. O teste t indicéereincas significativas entre essas médias (T&)ela

Conforme se pode observar na tabela 4, Mantostaadi (2004), em um fragmento de Floresta
Ombrdfila Mista no Parque Estadual Campos do Jormstado de S&o Paulo, encontraram 13 em 2001 e
19,5 estrobilos/planta em 2002. Em algumas fazenldaplanalto de Santa Catarina, em areas de
remanescentes da FOM, foram determinadas, em ni#@ipinhas por ano por planta (BRDE, 2005).
Silva (2006) encontrou em média 5,6 estrébilosguore na floresta e 1,39 no plantio, com 47 amos d
idade.
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Tabela 3. Valores médios das variaveis utilizadas gstimativa da producdo de sementes nas duas

tipologias.
Table 3. Mean values of variables used to estithat@roduction of araucaria seeds in both typolgie
) . NUmero médio de Numero médio de sementes  Peso médio de pinhdes por

Tipologia P - -~

estrébilos por planta por estrébilo estrébilo (g)
Floresta 20,48 78,92 556,28
Plantada 9,79 54,47 375,48
Teste t 2,36*1§ = 0,02235) 3,94* (p = 0,000127) 3,5 (p = 0,00066)

*significativo ao nivel de 2% de probabilidade.sfgnificativo ao nivel de 0,01% de probabilidade.

Tabela 4. Dados advindos de pesquisas sobre oetsn@ado.
Table 4. Data from researches about the studidd.top

1) (2) 3) (4)

Variaveis Floresta *
Floresta Plantada Floresta Plantada 2001 2002

N°.médio de estrébilos por 2048 9.79 56 13 13 195 )
planta
E(Z?O meédio dos estrobilos ; gg¢ 1,390 1,48 0,733 - - 1,766
Peso medio de pinhoes por e 55 375 48 418 200 - - 583,27
estrébilo (g)
(I?:lr?]r)netro médio das pinhas 15.1 137 143 12.4 i i 48,67)
Peso unitario do pinhao (g) 7,57 5,8 7,0 5,0 6,58 - -
N°. de pinhdes por estrébilo 78,9 54,47 56,9 394 399 80,7 70,51
% do peso de sementes
fecundadas em relagdo as 28,88% 22,6% 28,3% 27,3% - 41,8% -
chochas
z(;c’/ﬂ:‘)?ao de pinhGes porha 5, 39 466,70 44,3 24,6 117 160 -

(1) Presente trabalho (Irati, PR); (2) Silva, 2QC&c¢ador, SC); (3) Mantovasi al., 2004 (Campos do Jord&o, SP); (4) Vernatha
al., 1972 (Curitiba, PR); (*) Coletadas na cidade detiba; (**) Circunferéncia horizontal das pinhas.

Na floresta, as pinhas apresentaram em média k@50 menor apresentou 0,718 kg e a maior
3,9 kg. No plantio florestal, a média foi 1,390-k@ menor apresentou 0,421 kg e a maior 2,7 kga Sil
(2006), em seu estudo, determinou 1,48 e 0,733espectivamente para as pinhas oriundas de arvores
em ocorréncia natural e em plantios homogéneosialfeet al. (1972) avaliaram 414 pinhas coletadas
no municipio de Curitiba, estado do Parana (na®cfspa se sao arvores nativas ou plantadas) e
determinaram que o peso médio dos estrobilos eta/éé kg.

O diametro médio das pinhas, na floresta, foi d& t&, variando de 11,1 a 19,2 cm, enquanto
que na plantada o didmetro médio foi 13,7 cm, ndiade 10,6 a 17,1 cm. Silva (2006) encontrou média
de 12,4 cm de diametro no plantio e 14,3 cm naeBtar

Na floresta, 28,88% do peso verde médio dos estdlgiam compostos por sementes bem
formadas (fecundadas) quando comparadas a predergahdes chochos. No plantio florestal, 22,6%.
Mantovaniet al. (2004) encontraram, em média, 41,8% em remanescdatEloresta Ombrofila Mista.
Silva (2006) encontrou 27,3% nas florestas plantasle28,3% em pinhas oriundas de arvores de
ocorréncia natural.

A tabela 3 indica que a floresta produziu um ndnteeior de estrobilos e estes possuem um
ndamero maior de pinhGes em comparacao com o plddtita hipotese para isso € que as arvores de
araucaria em ocorréncia natural normalmente estdadas no dossel da floresta e, portanto, livre de
competicdo de copas de outras arvores por luzomtnacio do que acontece em um plantio homogéneo e
equianeo, onde a competicdo de copas acontecedero wiclo de vida das arvores.

Segundo Silva (2006), a alta densidade de arvargdamtio pode gerar um acentuado processo
de competicdo intraespecifica, causando uma relagggativa muito grande entre densidade e
desenvolvimento das plantas, consequentemente diazeaom que cada planta tenha uma menor
producéo.
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NUmero de estrobilos por classe diamétrica

As estatisticas do numero de estrébilos das arvamsestradas distribuidas nas classes
diamétricas estdo apresentadas na tabela 5. Najaeseocorreu maior variabilidade do nimero de
estrobilos por arvore na floresta, quando compaeadalantio. Essa variabilidade é mais evidente na
classe de 60-70 cm de DAP, na qual foi determiaddiciente de variacdo de 113,27% na floresta e de
75,93% no plantio.

Tabela 5. Valores médio, maximo e minimo e codfigi@le variacdo do nimero de estrobilos por arvore
no plantio (Plan.) e na floresta (Nat.) em difeesntlasses diamétricas.
Table 5. Mean, maximum and minimum values and @wefft of variation of the number of strobilus in
the plantation and native forest on different ditenelasses.
Centro de classe (cm)
Estatisticas 25 35 45 55 65 75
Nat. Plan. Nat. Plan. Nat. Plan. Nat. Plan. Nat. RBh. Nat. Plan.

Média 1 - 9,6 6,25 11 11,5 16,2 13 33 9,5 40,4 -
Maximo 1 - 15 16 19 21 23 29 79 18 73 -
Minimo 1 - 1 1 6 3 6 7 4 6 12 -
CV% - - 854 59,6 1044 61,6 1038 69,1 1132 75992 -

Observa-se, na tabela 5 e na figura 1, uma prodongior de estrobilos na medida em que o
DAP aumenta, exceto para a classe maior (DAP =§5do plantio de araucdaria. Nessa classe, constata-
se grande diferenca entre as duas tipologias ekadao contrario do observado nas demais classes.
Provavelmente as quatro arvores amostradas nessseclndo foram capazes de representa-la
adequadamente.
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Figura 1. Numero médio de estrobilos por arvoredtesses diamétricas.
Figure 1. Mean number of strobilus per tree indlaeneter classes.

Caracteristicas e producao dos pinhdes por arvore

A producdo média de pinhdes por arvore na floriestde 11,39 kg, aproximadamente 3 vezes
maior que no plantio florestal, que teve uma préaduqédia de 3,76 kg. Isso sugere que arvores mais
antigas eeom copas maiores sdo capazes de produzir maiSqsmo entanto a produg&o por unidade de
area é maior no plantio, considerando que o mesmaima maior quantidade de &rvores por hectare.

Foram encontradas, em média, 78,9 sementes pobistna floresta, enquanto que no plantio
florestal ocorreram em média 54,47 sementes pajtelst. Mantovaniet al. (2004) encontraram, em uma
floresta no estado de S&o Paulo, 93,9 e 80,7 sement 2001 e 2002, respectivamente.

O peso unitario de cada pinhdo na floresta foi eédian7,57 g, € no plantio foi de 5,8 g.
Mantovaniet al. (2004) encontraram 6,58 g e 7 g nos anos de 2Q002 respectivamente. Silva (2006)
obteve 7 g em média na floresta e 5 g no plantie$tal. Anselmini (2005), em seu estudo, determino
que os menores pinhdes apresentaram uma massadeéligd g nas pinhas de ramos secundarios, e 0s
maiores pinhdes uma massa média de 12,65 g pdrdgsiicoletados nos estrébilos de ramos primarios.
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Producéo por hectare

A produtividade de sementes foi estimada em 23kgida para a floresta e 474,20 kg/ha para o
plantio florestal. Muito embora a producdo médiaed&dbilos por arvore e o peso médio por pinhdo
sejam maiores na floresta, a producdo por hectaggdamtio € 2 vezes superior a da floresta, desiglo
namero de arvores por hectare maior que na florBstae ser ressaltado que os percentuais de fémeas
existentes em plantios e em florestas naturaiawmiate dados da literatura (47,9% na floresta e 46(7%
plantio), conforme relatado na metodologia. E inguate enfatizar que para este estudo ndo existem
informacdes a respeito da procedéncia das sematilizadas no plantio florestal, para efetuar masor
inferéncias com relagdo a produgéo.

Silva (2006) encontrou maior produtividade de peshda floresta (44,3 kg/ha) quando comparada a
plantada (24,6 kg/ha), mesmo havendo um nimeradesaselmente maior de fémeas/ha no plantio flakest
Segundo o autor, a alta densidade de plantasrégisteo plantio pode ter levado a uma grande cagépet
entre individuos por nutrientes e luminosidadeue gode ter acarretado uma menor producéo porearvor
(1,3 estrobilos/planta). Outro fator que podeitir influéncia, segundo o citado autor, é a difesetie idade
entre as arvores, indicando que no plantio as &wém 50 anos de idade e entraram em maturagda sex
havia 15 anos, e as arvores de ocorréncia ngbaraterem mais altas e com maior DAP, eram malmsgl
apresentando um maior nimero médio de estrébilgsiguata (5,6).

Mantovaniet al. (2004) encontraram 117 kg/ha em 2001 e 160 kgdhano seguinte, fato que
comprova que a producdo oscila de um ano para.dasse autor cita que Solérzano Filho (2001), na
mesma regido, estimou a producéo em 427 kg/ha.

Nota-se que existe uma grande diferenca na proddedoinhdes por hectare, mas € preciso
enfatizar que fatores como ndmero de individuosheetare, porcentagem de fémeas e grau de evolucdo
da floresta séo determinantes na avaliacdo da gfiodde pinhGes por hectare. Sousa; Hattemer (2003)
citaram que a idade das arvores é um importanter fae define o periodo e a intensidade de
florescimento, bem como frutificacéo.

O preco do pinhdo oscila durante o ano e a cadadapendendo da oferta do produto. Segundo
a CEASA (2009), o preco médio do pinhao em Curitiftm ano de 2008, foi de R$ 2,03/kg, variando
entre R$ 1,70/kg e R$ 2,50/kg. Se o produtor ruealdesse o quilo do pinhdo a R$ 2,00, ele iriargera
uma renda de aproximadamente R$ 950,00/ha/ano emplamtio homogéneo. Na floresta, a renda
aproximada seria de R$ 460,00/ha/ano.

CONCLUSOES

« Aproducéo de sementes por arvore € maior na flores

« O ndamero de estrébilos por planta, peso e o di@nmeédio dos estrdbilos sdo maiores na floresta.

+ Aquantidade de sementes por estrobilo, a maspabées por estrébilo e 0 peso unitario do pinhdo
s&o maiores na floresta.

e Aproducado de sementes por hectare é maior no@larestal.

e A producdo de estrobilos é maior nas maiores dadealiametro na floresta. Existe essa tendéncia
também no plantio, porém houve decréscimo de pé&moa Ultima classe.

e Arenda anual com a coleta de pinhdes de um plaetiaraucaria pode ser um importante agregador
de rendas ao proprietario.

+ Estudos que estejam voltados & produgdo de pinbdenp contribuir para implementacdo de
politicas publicas com o intuito de trazer altei@at para que o pequeno produtor rural possa contar
também com essa relevante alternativa de renda.
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