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Resumo
Este trabalho foi desenvolvido no municipio de WniRl, localizado na regido centro-norte do
estado, e tem como objetivo determinar a produedbigimassa e a composigao floristica em matas
secundarias com diferentes idades apés o cultiioadg tradicional (um, trés e cinco anos de pqusio
com dois tratamentos para cada idade). Para adaligegetacéo, foram estabelecidas 20 parcelas em
cada idade de pousio. Para levantamento das espdbireas/arbustivas, foram usadas parcelas com
25 m? e, dentro destas, subparcelas com 2,0 m2gsaespécies herbaceas. Os resultados mostram
100 espécies ocorrentes nas areas, sendo 42 éeapoustivo/arboreo e 58 herbaceas. As capoeiras
com um, trés e cinco anos apresentaram, respeeitens,4; 6,0 e 6,7 ton:hde massa seca.
Palavras-chave: Sucessédo secundaria; pousio; massa seca; levamtafoeistico.

Abstract
Biomass production and floristic of secondary forests of different ages. This study was developed in
the Union county, localized in center-north regiohthe Piaui State, and aim to determine the
production of biomass and floristic compositionsetondary forests with different ages after slash
and burn agriculture (one, three and five years+elgeneration stages, with two replicates). For
analysis of vegetation they were established 26 il each different age of fallow. Plots were used
with areas of 25.0 ?nby shrub/tree and, within these, subplots with @Qwere allocated for the
herbaceous species. The results show that 100espectur in the area, 42 shrubs and 58 herbaceous
species; the secondary forest with one, three iaadyars present total biomass of 3.4; 6.0 and 6.7
ton ha' of total dry mass per hectare, respectively.
Keywords: Secondary succession; fallow; dry mass; floristiovey; frequency.

INTRODUGAO

Em paises tropicais, é grande o nimero de produtpre praticam a agricultura itinerante, cujo
preparo da terra envolve o corte e a queima datagfie Na sequéncia é feito o plantio na area
queimada, aproveitando-se os nutrientes disponhagscinzas. Dois a trés anos depois, 0s nutrientes
tornam-se escassos e as plantas invasoras tornam-gpeoblema. Os produtores, entdo, abandonam o
local por 10 a 20 anos, permitindo as espéciessloedlorestarem a area (sucessdo secundaria)aDess
forma, é necessério desmatar e limpar outras pegagealizar novos cultivos, repetindo o processo.

As florestas secundérias podem ser definidas cagetagdo sucessional, que se regenera apos
a vegetacgdo inicial ter sido removida por acédoodaita (FAO, 2002). Tal vegetagdo prové uma
combinacdo de arvores, arbustos e ervas, sendingetea instavel e apresentando estadios sucessionai
Como a restauragdo da floresta ao seu estado arigimuito dificil de ocorrer, a biomassa associada
com pastagens e florestas secundarias em deseneoba € sempre menor que a da floresta original
(BUSCHBACHER; UHL; SERRAO, 1988).

O acumulo de biomassa em florestas secundariasanast modelo de rapida acumulacdo em
até 15 a 20 anos de pousio, contudo a taxa deniecite de biomassa esta inversamente relacionada com
o tempo de uso agricola (HUGGESal., 1992). Florestas secundarias em Porto Rico ept@s valores
de biomassa similares a floresta madura soment 4pénos de pousio (AID& al., 2000). Por outro
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lado, estudos mostram o potencial para a rapidapezacdo da diversidade de plantas lenhosas e da
estrutura em florestas secundarias adjacentesesthomadura (MARTIN; SHERMAN; FAHEY, 2004).

Em florestas tropicais, a agricultura do tipo tcémhal ou itinerante tem importante impacto
local sobre o ciclo de nutrientes, organismos rlo, ssementes e tudo aquilo que possa ter efeitos na
qualidade do local e no reflorestamento (EWEERI., 1980). No Nordeste do Brasil, informacdes sabre
ecologia de florestas secundarias sédo escassasiapdada a ocorréncia de muitas areas e em liésre
ecossistemas, faz-se necessario gerar conhecinsefiie o assunto. Assim, este estudo objetiva
determinar a composicédo floristica da vegetacdaantificar a biomassa a ela associada, em areas
utilizadas pela agricultura itinerante com difeesnidades. Nossa hipdtese é que a biomassa aumenta
linearmente até cinco anos e que a composicastitaiaumenta em riqueza de espécies com 0 aumento
do pousio.

MATERIAIS E METODOS

Area de estudo

Este estudo foi desenvolvido no ano 2003, a 56 kntabital (Teresina), na area rural do
municipio de Unido, localizado na regido subumida Rlaui, Brasil (04°35'09” S, 42°51'51" W)
(Figura 1). A localidade apresenta duas estacdesijais: uma chuvosa, de dezembro a maio, e outra
seca, de junho a novembro, com média anual depiteezdo de 1400 mm e média anual de temperatura
variando entre 36 °C (maxima) e 21 °C (minima)egido é predominantemente plana, com altitude de
78 a 65 m acima do nivel do mar (LIMA, 1982). Obs®ao podzdlicos (EMBRAPA/SUDENE/DRH,
1993), com pH variando de 5,3 a 5,7 (acidez média)niveis de aluminio sdo baixos. A vegetacao
apresenta fisionomia de Floresta Secundéaria Missacéada com palmeiras de babacu (CODEVASF,
2006).

Figura 1. Localizacao da area de estudo.
Figure 1. Location of the study area.

Quantificacdo da biomassa e levantamento floristico

Foram escolhidas duas &areas com um, trés e cinoe apds uso agricola, situadas nas
localidades Pedra de Fogo e Carauba, regido Nerdkstmunicipio. Cada idade da capoeira, que
corresponde a idade de rebrota, foi considerada eomtratamento. Foram demarcadas 10 parcelas por
tratamento, usando estacas e cordéo plastico, deedada uma 5 x 5 m para arvores/arbustos (acima de
um metro de altura) e, dentro destas, parcelasxd2 rh, para espécies subarbustivas e herbacéasnfat
metro de altura). As parcelas foram separadast@ndia de, aproximadamente, 10 metros uma da outra,
em uma sequéncia diagonal nas areas escolhidas.
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Em cada parcela, as plantas dos dois estratos fooaladas ao nivel do solo e pesadas, para se
obter o peso total. Amostras foram separadas paragzagem, duas para arbustos/arvores e uma mista
para as herbaceas. Estas foram pesadas, paraeseaghtissa total. As amostras foram conduzidas ao
laboratério do Centro de Ciéncias Agricolas da Ersidade Federal do Piaui, retiradas da estufa#pés
horas a 70 °C e pesadas novamente, para determidagiiassa seca. A disponibilidade de massa seca
foi analisada através de delineamento inteirameasealizado, com trés tratamentos e 20 repetiédes.
médias foram testadas ao nivel de 5% de probabdjdachvés do teste SNK (Kruskal-Wallis).

Foram retiradas amostras da vegetacdo existentgaraslas para identificacdo, usando-se
literatura especializada e por comparacdo com gspécdo Herbario Graziela Barroso (TEGB), da
Universidade Federal do Piaui. Os dados e matdoissn coletados durante a estacéo chuvosa (margo e
abril), quando as plantas tinham mais folhas, uezaque muitas delas séo deciduas na estagéo seca.

Para o célculo da similaridade, foi usada a form@a 2.c/a + b, onde IS representa o indice de
Similaridade de Soérensen, ‘a’ e ‘b’ as idades desol e 2, respectivamente, e ‘c’ € o nimero de
espécies comuns nas duas areas. O indice vari@rdeazum. Valores préximos a um indicam alta
similaridade entre as areas. Para calcular a frejaéelativa (percentual de parcelas em que a&ciEsp
foram encontradas em cada capoeira), foi usadanauld FR = (p + n) x 100, onde p é o ndmero de
parcelas ocupadas pela espécie e n € o nUmeraéoparcelas instaladas. Para verificar se halagée
positiva entre idade da capoeira (variavel indepate) e producdo de biomassa (variavel dependente),
foi feita regressao linear. O mesmo foi feito pawearelacionar idade da capoeira (variavel indepetaje
e riqueza de espécies (variavel dependente).

RESULTADOS

Producéo de biomassa

A massa seca das plantas herbaceas decresce aamenta da idade da capoeira, partindo de
valores préximos a 1000 kg:hanas areas com um ano de pousio, para menos d&kgba' nas
capoeiras de cinco anos. Todavia a biomassa arbustimentou com a idade do pousio, produzindo
cerca de 2400 kg.Hacom um ano para mais de 6100 kd.laas cinco anos. A massa seca total (ervas +
arbustos) seguiu a mesma tendéncia da massa &erstivar, indo de valores préximos a 3.400 kg.ha
para mais de 6.700 kg-haconforme aumentam os anos de pousio (Figura 2).
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Figura 2. Massa seca total, arbustiva e herbacdesstas secundarias de diferentes idades.
Figure 2. Total, shrubs and herbs dry mass in skrgrforest of different ages.

A producdo de massa seca total diferiu entre asetags com um e trés anos (p = 0,0061) e
entre um e cinco anos (p = 0,0474), mas nado estm@oeiras de trés e cinco anos (p = 0,4470), pelo
teste Kruskal-Wallis. Os valores de massa secaréaapoeiras apresentam tendéncia de aumento com
a idade (Figura 3).
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Figura 3. Relacéo entre idade de capoeira e proddedmassa seca total em florestas secundarias de
diferentes idades.

Figure 3. Relation between age of farmyard and ymctidn of total dry mass in secondary forest of
different ages.

Levantamento floristico

Foram encontradas 100 espécies vegetais, senddudstigas e 58 herbaceas, cuja distribuicdo
esta apresentada na figura 4. Desse total, 28iespg#o comuns as trés areas. O indice de Sinaithid
de Soérensen (IS) mostra similaridade média ent@rasstras: 0.64 entre um e trés anos e 0.60 entre a
capoeiras com trés e cinco anos de pousio. As iespémostradas estdo distribuidas em 38 familias,
sendo que as que apresentaram maior niumero ddessfifam Fabaceae (15 espécies), Poaceae (nove),
Euphorbiaceae (sete), Cyperaceae (seis), MalvaeeaRubiaceae (cinco cada), Amaranthaceae,
Convolvulaceae, Lamiaceae, Lythraceae e Myrtaceée €ada). As demais familias apresentaram uma
ou duas espécies.
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Figura 4. Numero de espécies (ervas, arbustosk éoh florestas com diferentes idades de pousio.
Figure 4. Number of species (herbs, shrub and)timdbrests with different ages of fallow.

As espécies arbustivas e herbaceas com maior freiguéelativa, considerando as capoeiras
separadamente e uma média das trés idades, estabeta 1. Dentre as arbustiv&nna alata (L.)
Roxb. é a espécie com maior frequéncia, estandsepie nas trés capoeiras, em 80% das parcelas da
capoeira com trés anos de pousio e, em média, ndafil,6% do total de parcelas. Dentre as herbaceas,
Sda sp. é a espécie mais comum, estando presenteasa 00% das parcelas na capoeira com um ano
e ocupando, em média, 73% do total de parcelas.ipdsaceas e gramineas (Cyperaceae e Poaceae)
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diminuiram o ndmero de espécies entre as capogmasum e cinco anos de pousio. A riqueza das
espécies arbustivas, em relacéo a idade da capajeistou-se a um modelo linear (Figura 5), dimidoi
com o aumento da idade de pousio.

Tabela 1. Lista das espécies arbustivas e herb&wmaadrequentes em capoeiras com diferentes idades

Table 1. List of shrubs and herbaceous most fregnesecondary forest of different ages.
Frequéncia Relativa (%)
Familia Espécie 1 3 5 . Hébito
Média
ano anos anos
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze 18,0 7,0 10,0 11,7 Herbaceo
Arecaceae Orbignia phalerata Mart. 55,0 50,0 5,0 36,7 Arbustivo
Combretaceae  Combretum leprosum Mart. 250 25,0 30,0 26,7 Arbustivo
Convolvulaceae Ipomoea bahiensis Willd. ex Roem. & Schult. 17,0 140 140 15,0 Herbaceo
Cyperaceae Cyperus diffusus Vahl 45,0 7,0 7,0 19,7 Herbaceo
Euphorbiaceae  Croton sonderianus Mll. Arg. 45,0 25,0 30,0 33,3 Arbustivo
Phyllantus niruri L. 450 350 10,0 30,0 Herbaceo
Fabaceae Bauhinia forficata Link 25,0 15,0 35,0 25,0 Arbustivo
Caesalpinia leiostachya (Benth.) Ducke 15,0 50,0 50,0 38,3 Arbustivo
Mimosa pudica L. 67,0 14,0 14,0 31,7 Herbaceo
Senna alata (L.) Roxb. 50,0 850 20,0 51,6 Arbustivo
Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby 33,0 28,0 43,0 34,7 Herbaceo
Lamiaceae Mar sypianthes chamaedrys (Vahl) Kuntze 17,0 14,0 28,0 19,7 Herbaceo
Lythraceae Cuphea calophylla Cham. & Schitdl. 14,0 21,0 24,0 19,7 Herbaceo
Malvaceae Sda sp. 95,0 50,0 75,0 73,3 Herbaceo
Myrtaceae Campomanesia sp. 15,0 75,0 50,0 46,7 Arbustivo
Myrtus communis L. 35,0 5,0 35,0 25,0 Arbustivo
Oxalidaceae Oxalis diffusa Pohl ex Progel 25,0 7,0 17,0 16,3 Herbaceo
Poaceae Brachiaria fasciculata (Sw.) Parodi 450 35,0 17,0 32,3 Herbaceo
Panicum laxum Sw. 450 140 21,0 26,7 Herbaceo
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Figura 5. Riqueza de espécies em capoeiras corr&sre cinco anos de pousio.
Figure 5. Species richness in secondary forestavith three and five years of fallow.

DISCUSSAO

A massa seca das plantas herbaceas diminui cormendnl da idade de pousio, provavelmente
devido a diminuicdo de espécies e espécimes harha€®m o crescimento dos arbustos, aumenta o
sombreamento sobre as ervas, impedindo o seu ddgemento. Cheung (2006) observou, em areas
usadas para pastagem na Floresta Atlantica, o damarbiomassa herbacea ap6s o abandono, seguido
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pela diminuicdo ao longo do tempo. Em regifes sedais, 0s resultados sao similares, com a biomassa
herbacea diminuindo a medida que aumenta o poBEBIERA; MISRA, 2006).

O acumulo de fitomasssa do estrato lenhoso é m@iointervalo entre um e trés anos,
observando-se um aumento superior a 100%. A difarda@cimulo entre os anos trés e cinco é apenas
de 703 kg, correspondendo a um aumento de 11%. Eessdtados podem estar associados a uma maior
densidade das plantas por area, o que resulta e@néw de competicdo por agua, luz e nutrientes, com
reducdo da producdo de biomassa (BRIENZA-JUNIOR9LSCardoset al. (2000) afirmam que, com o
aumento de queimadas na area, diminui a quantdladémassa, pois uma area preparada para o cultivo
com o uso do fogo apresenta até 36% a menos de $8amaando comparada a uma em que nao houve
utilizacdo de fogo. Esse valor pode subir para 58%osiver uma segunda queimada na area.

Nas capoeiras de matas de babacu, a producdo dwmdsa foi inferior a encontrada por
pesquisadores em outras regides do pais. Nunes)(d®8ervou producdo de 22 toneladas de massa
verde em capoeiras de quatro anos de idade na Amazahquanto Vielhauet al. (1998) observaram,
também na Amazonia, uma producédo de nove tonelelasassa seca em capoeiras com 12 meses de
pousio. Nas capoeiras aqui estudadas, aos cinaapoducdo por hectare de matéria verde é cerca d
12 toneladas, e a de matéria seca €, em médiajgi®seladas. Convém ressaltar que as capoeijets ob
deste trabalho estéo abertas ao pastejo por anigesiEmente em situacdo de altas lotacbes, o ene d
resultar em uma reducéo de biomassa. Consideramdi® @ Amazonia como area de estudo, nota-se que
a vegetacdo secundaria se restabelece bem enteatthee (GAMAet al., 2002), enquanto que em mata
de babacgu sdo necessarios mais anos para quetaga@gassemelhe-se a original.

Neste trabalho, a tendéncia foi de queda da riqdezaspécies com a distancia do distirbio.
Partindo de 65 espécies (entre herbaceas e admistivéreas) em capoeiras com um ano de pousio para
52 espécies aos cinco anos (Figura 3), a printipixla ocorreu entre as ervas. Resultados semeshante
foram observados na Amazénia, com maior nimerespéoies nos anos iniciais da sucessao e um menor
nimero aos 40 anos (FERREIRA; PRANCE, 1999). Dedacaom Cheung (2006), quanto maior o
tempo pés-distarbio, maior seria também a dived®dda area se a trajetéria sucessional esperasia fos
sempre um padrdo gradual de incremento de espéB@spaioet al. (1998) confirmam que ha
diminuicdo do nimero de espécimes vegetais emrgaatjiuando se utiliza o corte seguido de queima,
sendo que menos de 50% rebrotam num periodo deiaténdses. Todavia, estudos sugerem que o fogo
pode acelerar o desenvolvimento de algumas espgemgstais (BREWERet al., 2009) ou ndo ter
impacto negativo sobre a quantidade de nutrientegodiveis (VOURLITIS; PASQUINI, 2008).
Capitanio; Carcaillet (2008) observaram que a dqueos dois anos seguintes ao incéndio apresenta os
maiores valores, mas sdo semelhantes aos valorasapgas com até 30 anos apés o fogo, e que a
diversidade de espécies vegetais assume valoredhganes entre a floresta com dois anos de pousio e
uma area sem manejo ha 80 anos.

Cecconet al. (2002) assinalam que algumas propriedades dopsmem afetar o numero de
individuos e a riqueza de espécies das comunidiel@svores e de plantulas. De acordo com Armesto;
Pickett (1985), ha uma relagéo direta entre a sidiaile do distlrbio causado pela agricultura guerna
de espécies: quanto maior o disturbio causado, nz&nqueza de espécies.

Os resultados sugerem que a resiliéncia de capoeina matas de babacu é baixa em
comparag&ao com outros ecossistemas. Todavia msggiigas sdo necessarias sobre sucessdo secundaria
nesse ecossistema que possam precisar o tempoegtaarar a floresta. Os efeitos do fogo sobre a
vegetagdo permanecem incertos e, para quantificpe@as pela agricultura de broca-e-queima sobre a
diversidade e producdo de matéria organica, sdesaédas pesquisas usando uma éarea de floresta
intacta, cujos resultados possam ser comparadososoralores aqui apresentados. Conclui-se que, aos
cinco anos, a biomassa ainda é baixa, sendo necesgias tempo para restaurar a floresta, uma vez q
a biomassa dirige a cronossequéncia de aumentstogue de carbono no ecossistema (KIYO#@ .,
2007), necessério ao desenvolvimento da vegetacao.

CONCLUSAO

A biomassa e diversidade vegetal apresentam baéloses em cinco anos de pousio. A riqueza
de espécies diminui com o aumento do pousio e @atmua biomassa total é principalmente em fungéo
da arbustiva, uma vez que ocorre diminuicdo na ass@ herbacea. Essa pesquisa mostra que tais
atributos, essenciais a recuperacdo de uma are@iqiesmatada e submetida a queima, ainda estdo em
déficit aos cinco anos de pousio, sendo, assingsséacio mais tempo para que a area esteja recaperad
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