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Resumo

O presente trabalho estudou a forma estruturalothglomerado cruz de malta, considerando trés
variaveis para quantificar volume de madeira. Fomsados 25 diferentes tamanhos de subparcelas,
definindo-se a sua magnitude ideal através do Meéwa Curvatura Maxima e, a partir dela,
estudando-se 17 diferentes distancias das subasresl ponto central do conglomerado. Os
resultados recomendaram um tamanho igual a 0,p2atsauma disténcia de 100 m. Quando utilizado
um tamanho de subparcela igual a 0,25 ha, a diatéletas ao ponto central ndo deve ser inferior a
50 m. Observou-se que o numero de subparcelas sdeeess para estruturar um conglomerado
aumenta com a diminuicdo do tamanho delas, o queefificado quando a magnitude atingiu
0,12 ha, com os valores dos coeficientes de cgéelantraconglomerado para as trés variaveis
estudadas variando entre 0,055 e 0,087 e, condequamie, 0 numero de subparcelas variando de
5,596 a 7,193, denotando ser mais eficiente ummdiagdo conglomerada cruzada com oito
subparcelas.
Palavraschave Inventario Florestal; amostragem por conglomerg&aimanho de parcela; correlagédo

intraconglomerado; estrutura amostral.

Abstract

Structural analysis of the maltese cross unit ia Trapajos National Forest, State of Para, Brazil.
This work studied the structural form of the Ma#tesross cluster, considering three variables to
quantify wood volume, using 25 different sizes absampling, to define the cluster ideal size
through the Maximum Curvature Method and, from,thasstudy 17 different distances from the sub-
sampling to the cluster central point. The resultécated a size equal to 0,32 ha for a distanck06f
m. When used a sub-sampling size of 0,25 ha, gtardie between them and the central point can not
be less than 50 m. It was observed that the nuofterb-sampling necessary to structuralize a aluste
increases when the size decreases, which waseeevifien the magnitude reached 0,12 ha, where the
values of the intracluster correlation coefficiefasthe three studied variables varied betwees®,0
to 0,087 and, consequently, the number of sub-sagphried from 5,596 to 7,193, denoting to be
more efficient a cluster structure in crossed shapeshowing eight sub-sampling.
Keywords Forest Inventory; cluster sampling; sub-sampkige; intracluster correlation; sampling

structure.

INTRODUCAO

O Brasil ndo pode prescindir de estabelecer urarastde Inventario Floresta Nacional (IFN),
visando estabelecer as condigfes técnicas e aiastiiecessarias para adocéo de politicas pulgjieas
resultem simultaneamente no desenvolvimento ecar@ensocial e na conservagdo ambiental.

Na Amazobnia brasileira, segundo a SuperintendéddaDesenvolvimento da Amazbénia
SUDAM (1974), os primeiros trabalhos técnicos sobventério florestal tiveram inicio na década @e 5
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a partir dos levantamentos realizados pela mis#&» ([Food and Agriculture Organization of the United
Nations), que servia junto a Superintendéncia dand’lde Valorizagdo Econdmica da Amazbnia
(SPVEA), antecessora da SUDAM.

Scolforo (1993) cita que, como nem sempre é pdsfizer uma enumeracédo completa de todos
os individuos de uma populacao florestal, os lementos sdo realizados tendo como base a teoria
estatistica da amostragem, que é definida comoseradcdo de uma amostra da populacdo para se
obterem estimativas representativas para o todedoseonstituida de individuos que apresentam
caracteristicas comuns que representem a populagf@l pertencem. A amostra é formada por um
grupo de unidades amostrais.

Péllico Netto (1971) realizou um inventério floestm uma area de 160.980 ha, localizada na
regido do Alto Turi, municipio de Santa Helena,estado do Maranh&o. A unidade amostral apresentou
uma forma conglomerada, denominada cruz de maltee oada subparcela tinha uma area de 0,25 ha. A
distancia de cada subparcela em relagdo ao ponti@akcdo conglomerado foi de 10 m.

A amostragem por conglomerados surgiu do conhe¢onele que unidades aleatérias
distribuidas em uma populacado poderiam ser agtlamam um cacho ou um grupo, visando reduzir
custos no trabalho de campo, principalmente quanplopulacao é de dificil acesso e viajar para chega
ao ponto amostral exige expressivo tempo em relagficele que se gasta para as medicbes ou
levantamento dos dados amostrais.

Pesquisando tamanhos de unidade de amostra natkldmazonica, Silva (1980) verificou que
o tamanho ideal para a variavel resposta volunmaatieira para arvores corg cm< DAP< 45cm foi de

0,09 ha, e para DAP45 cm o tamanho ideal foi de 0,25 ha.

Em floresta de terra firme, localizada no Distitgropecuario da Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus (SUFRAMA), no estado do Amazdndagichi et al. (1982) estudaram 32 diferentes
tamanhos de unidades de amostra para inventani@sthis, considerando a variavel resposta voluene d
madeira para as arvores com DAPB5 cm, concluindo que 0,5625 ha é o mais adequamtcetanto
recomendaram o uso de parcelas a partir de 3600 m

Nesse contexto, as técnicas estatisticas surgeno dowportante fonte de producéo de
conhecimento para inventarios em grandes areassfs. Tendo em vista que o estudo do melhor
tamanho das subparcelas e a distancia entre stlsdantes, a pesquisa da forma estrutural crurala
€ fundamental na ciéncia florestal.

A importancia do uso do método de amostragem puglomerado para grandes areas motivou a
elaboracdo deste trabalho, cujo objetivo foi estugalo Método da Maxima Curvatura de Federer
(1955a), a forma estrutural cruz de malta em relagtamanho da subparcela e a sua distancia & pon
central, considerando 25 tamanhos de subparcelas distancias, para uma populacdo localizada na
Floresta Nacional do Tapajos, no municipio de SamaPA.

MATERIAL E METODOS

Descricao tipolégica da area amostrada

A populacdo amostrada possui uma area de 5.308,864hta localizada na Floresta Nacional do
Tapajés, no municipio de Santarém, estado do Facigndo no km 62 da rodovia BR-163, que liga
Cuiaba a Santarém, estendendo-se no sentido ndrtégé km 72, distanciando-se da margem dir@ita d
estrada um minimo de 550 m, atingindo uma profiadbdde 12,5 km em direcao leste—oeste e, segundo
Queiroz (1977a), com ocorréncia de 167 espéciessiais com DAR25 cm.

De modo geral, a populagcdo amostrada é uma matee alelativamente aberta, classificada,
segundo IBGE (1992), como uma Floresta Ombrofiladae com uma pequena ocorréncia de arvores de
grande diametro e com distribuicdo relativamentpealisa, mas, em alguns estratos localizados em
terreno mais plano, com manchas de floresta malsafla e com maior adensamento de arvores das
classes superiores de didmetros, caracterizando estnatura mais densa e homogénea no que diz
respeito as variaveis volume e éarea basal. A \@wiaipterna do conjunto abrange areas que,
fisionomicamente se aproximam as matas baixas. ¢tdaréncia de pequenas manchas de matas
cipodlicas que provavelmente séo representativastgios sucessionais iniciais. Cerca de 25% da are
comp8em-se de uma topografia moderadamente ondulad®% restantes séo relativamente planos.
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Carvalho (1982) cita que, na area em estudo, foraatizadas exploragbes seletivas que
resultaram na extracao de espécies de valor cahdris como o pau-rosaifiba duckeKostermans), o
cedro-vermelho (Cedrela odorataL.) e a macarandubaMénilkara huberi (Ducke) Standl.),
empobrecendo a composicao floristica.

Queiroz (1984) cita as seis espécies que na areatr@tia apresentaram 0s maiores volumes
(em n?) sem casca por hectare com DAP5 cm: Erisma uncinatumWarm (10,449),Holopyxidium
jarana (Hub.) Ducke (9,342)Manilkara huberi(Ducke) Standl. (6,676Berthollettia excelsaHub. &
Bompl. (6,579), uma espécie ndo identificada botamente (6,295) dymenaea courbaril. (6,040).

Planejamento da amostragem e levantamento dos dados

A populacdo de 5.306,04 ha foi dividida em 51 spifecdes ou unidades primarias de
104,04 ha, correspondendo a uma area quadrada2fe Ode lado. Em cada unidade primaria foi
alocado um conglomerado com estrutura amostralcgmaf de cruz, apresentando quatro subparcelas
retangulares, orientadas segundo as direcdes soreieste—oeste.

A estrutura conglomerada utilizada no campo podevegficada na figura 1, sendo que as
subparcelas foram tomadas com o tamanho de 500 ¢ordprimento por 20 m de largura, totalizando
uma area de 1 ha, o que permitiu subdividir catbpacela em 25 subsubparcelas quadradas com 20 m
de lado, possibilitando a obtencdo de 25 diferemstsuturas de conglomerado, com o primeiro
conglomerado possuindo uma subparcela de 460 omsegundo conglomerado 800% ra assim
sucessivamente, até o vigésimo quinto, com umaasabla de 10.000 71 ha).

Essas 25 estruturas conglomeradas geraram umagr@fic meio do céalculo dos respectivos
coeficientes de variagdo (eixo das ordenadas)pteadcomo abscissa os 25 tamanhos de subparcelas. A
partir da curva obtida, com base no Método da Max{urvatura, foi obtido o melhor tamanho de
subparcela. O tamanho ideal é escolhido pelo pesdoi, tal que pertenca a regido de maxima cuevatur
consistindo da soma de um determinado niimero diedes basicas.

Definido o namero de unidades basicas para compéantanho 6timo da subparcela, a
esquematizacdo amostral possibilitou estabelecdiféréntes distancias das subparcelas ao pontmten
do conglomerado. Os dados desse trabalho foranmdoggdbr Queiroz (1977b), mensurando as seguintes
variaveis em cada conglomerado: diametro a altorgeito (DAP) e altura comercial até a primeira
bifurcacao ou até um didmetro minimo aproveitaeehpodas as arvores com DAPS cm.

—|—l 2|3|....|25 20 m

Figura 1. Estrutura conglomerada cruz de maltazatlh no inventario florestal da Flona Tapajos,
municipio de Santarém, PA, em 1977.
Figure 1. Cluster structure in maltese cross efilim the Flona Tapajos forest inventory.
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Para a obtencdo dos volumes das arvores, foi addiz a equacao
log,, V. = 006884+ 2,029780g,, DAR,. +0,7517d0g,, ALT,, desenvolvida por Queiroz (1977c), que apreseatou
coeficiente de determinacébigual a 0,9921 e um erro padrdo em porcentagemédtia de 12,8%. A
variéwel\?SC é o volume estimado sem casca, a variavel R4Po DAP com casca em metros e AL

a variavel altura comercial em metros.

Para estudar o tamanho 6timo da subparcela efacistideal desta ao centro do conglomerado,
foram consideradas as seguintes variaveis-respdstavolume de madeira sem casca das arvores com
DAP >25 cm, considerando as 167 espécies ocorrentesena V&l - volume de madeira sem casca
congregando somente as espécies pertencentesea klgse sdo as espécies com mercado internacional
garantido que, segundo Queiroz (1977d), no an®@& torrespondia a um total de 14 espécies; e Vm -
volume de madeira sem casca somente para a espaEgaeandubaVanilkara huberi(Ducke) Standl).

Método de amostragem por conglomerado

Em inventérios florestais nos tropicos, quando wmparcelas do conglomerado séo definidas
sistematicamente e dimensionadas de tal forma quecanglomerado seja realizado em um dia de
trabalho, o custo do inventario sera reduzido selmiente. Nesse caso, o calculo do erro de amestrag
sofre uma pequena tendéncia, pois, apesar de gomrados serem sorteados inteiramente ao acaso,
tem-se que as subparcelas sdo tomadas sistematteari@davia, Queiroz (1998a) assinala que a
tendéncia no célculo do erro padrao pode ser cersld desprezivel no caso de inventarios florestais
pois, normalmente, os valores das variaveis-reapedb ordenados aleatoriamente, ou mesmo se
sucedem numa ordem natural, podendo-se, a partiandéise de variancia, ter uma aproximagao
satisfatoria da estimativa da variancia da popolaca

Segundo Queiroz (1998b), de acordo com a tomadasdagarcelas, pode-se classificar a
amostragem por conglomerados em estagio Unicodgusdp levantadas todas as subparcelas, e em dois
estagios, quando ocorrer subamostragem para salag&ubparcelas a serem enumeradas.

Cochran (1977), Vries (1986) e Sanquettal (2009) expdem teoricamente os estimadores da
amostragem em conglomerados como sendo uma eatmomolitica, ou seja, 0os conglomerados séo
previamente definidos e os parametros sao conteitnée apresentados para a modelagem matematica
usando a andlise de variancia, dai ter-se a férparda o coeficiente de correlacédo intraconglomeyado

(9), a partir dos componentes de variancia engfg € dentro dos conglomeradog?§. Para aplicagao
em populacdes extensas, consideradas como infitétasse:

0=S2/(S2+S?%), dondes? = 2+ SF, sendoS? a variancia considerando as subparcelas.

O coeficiente de correlacdo intraconglomerado eaplo grau de dependéncia entre as
subparcelas dentro dos conglomerados, tornandaysdnstrumento importante para se delinear a
estrutura amostral do conglomerado.

Conforme Queiroz (1998c), o confronto da variagitveeos conglomerados e a variacdo entre
subparcelas dentro dos conglomerados é que reelefiégiéncia, em termos de precisdo estatistiaa, d
aplicacdo da amostragem por conglomerados. A aagestr por conglomerados sera mais precisa quanto

maior for o valor do componente de variancia easesubparcelas dentro dos conglomera(Sde) €
menor for o componente de variancia entre os comglados §?). Depreende-se que o processo por

conglomerados é recomendavel para florestas qedaray em termos das variaveis-resposta escolhidas,
alta variacédo dentro dos conglomerados e relatifanmidade entre os conglomerados.

Péllico Netto (1974) mostrou que a reducdo maxirmacdsto resultante da aplicacdo da
amostragem em conglomerados em relagdo a amostiaggramente aleatoria é obtida quando se toma

0 numero de subparcelas no conglomerado igyat ﬁcllcz)[(1-3)+5] , ém queC, é o custo médio do
deslocamento entre os conglomeradds,eé o custo médio de medi¢éo das subparcelas, guaesma

solucdo obtida por Madow; Madow (1944), usando oc@sso de otimizacdo por diferenciacao
matematica da funcdo combinada de precisdo e dasimostragem em conglomerados.
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Um exercicio simulado considerando a razdo de sustpC, =3 € 0 valor do coeficiente de
correlagdo intraconglomerad®= 0,2 indica que m = 4 é uma solugdo muito proxima demlice que

ocorre na maioria dos inventarios realizados case psocesso de amostragem na Amazénia.
Para efeitos praticos em inventarios florestaifljd®@éNetto; Brena (1997a) recomendam que o
limite aceitavel seja d& < 0,4, pois para > 0,4 a populagdo estard mais apropriada pamgtiésacao.

Método da curvatura maxima

O método utilizado para obtencdo do tamanho idaasubparcela denominado de curvatura
maxima foi proposto por Federer (1955b), consistiath se obter um indice que estime a variabilidade,
como a variancia ou coeficiente de variacdo, padadamanho de subparcela. Segundo Chacin Lugo
(1977), o método da curvatura méaxima foi o primeireer utilizado na obtengdo do tamanho ideal de
parcelas experimentais. Esse método consiste diraunsaios de uniformidade compreendendo um
conjunto de unidades basicas.

A partir dos coeficientes de variacao (CV) obtigasa cada tamanho de parcela, uma curva é
entdo tracada através das coordenadas resultsemes) o tamanho 6timo da parcela localizado nd&aegi
de maxima curvatura e determinado de forma visadbtando-se como tamanho ideal o valor
correspondente a abscissa do ponto naquela regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise dos dados demonstrou que, quando se esiaudura conglomerada cruz de malta, o
tamanho recomendado para as subparcelas encontmistervalo de 0,25 a 0,32 h4, considerando-se
uma distancia delas ao ponto central ndo inferfe® an, entretanto, quanto maior essa distancia nmeno
grau de dependéncia entre as parcelas, resultandoma maior eficiéncia na aplicacdo da amostragem
por conglomerado. O uso da distancia de 100 m é hoaaescolha, pois, além de atender a condi¢ao
3 <0,4, possibilita medir um conglomerado em um dé trabalho, conforme tem demonstrado a
experiéncia regional em inventario florestal.

Analisando-se a figura 2, com base nas trés vasidgeposta referentes aos volumes das
espécies em estudo, verificou-se que existe uragdelinversamente proporcional da variabilidade dos
valores do coeficiente de variacdo em funcdo daamdnm das subparcelas, ou seja, a medida que se
aumenta o tamanho da subparcela diminui o valarogdiciente de variacdo. Nesse caso, o tamanho da
subparcela considerado ideal foi obtido por meiamtdise visual, com localizacdo centralizada géice
de méxima curvatura, correspondendo a soma dodetalto unidades basicas (subsubparcelas), o que
perfaz uma magnitude de 0,32 ha. Todavia, verfficaima tendéncia de estabilizacédo da curva a gartir
tamanho de 0,2 ha e que o tamanho correspondé&2& aa também pode ser uma boa escolha.

De acordo com as trés variaveis-resposta refereaesvolumes das espécies em estudo,
observou-se que existe uma relagdo diretamenteommiopal da variabilidade do coeficiente de
correlacdo intraconglomerado em funcdo do tamamisosdbparcelas, ou seja, a medida que aumenta o
tamanho da subparcela cresce o valor do coeficémtmrrelacdo intraconglomerado, conforme mostra a
figura 3. Os valores dos coeficientes de correldgiiraconglomerado, considerando um tamanho de

subparcela ideal de 0,32 ha, para as trés variawigvolume das 167 espéciess; 0,213, V1 (volume

das espécies da classe d),= 0,276, Vm (volume da espécie macarandubay; 0,214 —, ficaram bem
abaixo de 0,4 (PELLICO NETTO; BRENA, 1997b), indida ser um tamanho de subparcela adequado.

Considerando as trés variaveis-resposta referemtas volumes das espécies em estudo,
constatou-se que existe uma relacdo inversamerdpoqmional da variabilidade do numero de
subparcelas em fungcédo do seu tamanho, ou sejadi@langue este aumenta diminui a sua quantidade,
estabilizando-se em torno de quatro para 0,32dmo@presenta a figura 4. Os resultados mostrano que
numero de subparcelas correspondente ao tamanf@2da, para as variaveis em estudo, foram: Vt
(volume das 167 espécies), m = 3,324; V1 (volunseedpécies da classe 1), m = 2,801; e Vm (volume da
espécie macaranduba), m = 3,314.

Os resultados apresentados demonstram que o usnventarios florestais na Amaz6nia do
formato conglomerado cruz de malta com subparcetas tamanhos de 0,25 ha ou 0,32 ha é
recomendavel. Contudo, se a area da subparcethniensionada para 0,10 ha, o conglomerado devera
ser estruturado com oito subparcelas.
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Figura 2. Diagrama de disperséo do coeficienteadmgéo em funcdo do tamanho das subparcelas para
o inventério florestal do Tapajos, municipio det8s#m, PA, em 1977.

Figure 2. Diagram of dispersion of the coefficiefitvariation in function of the sub-sampling sizethe
Tapajos forest inventory.
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Figura 3. Diagrama de disperséo do coeficienteodelacao intraconglomerado em funcéo do tamanho
das subparcelas para o inventario florestal do jbapaunicipio de Santarém, PA, em 1977.

Figure 3. Diagram of dispersion of the intraclusterrelation coeficient in function of the sub-sdimgp
size for the Tapajos forest inventory.

Verificou-se que existe uma relacdo inversament@grcional da variabilidade do coeficiente
de correlacéo intraconglomerado em funcéo da dist&tas subparcelas ao centro do conglomerado com
relacdo as trés variaveis-resposta, ou seja, admegie se aumenta a distancia diminui o coeficidate
correlagdo intraconglomerado, conforme mostra ardigs. Os valores do coeficiente de correlagéo
intraconglomerado, para as trés variaveis-respostsiderando uma distéancia de 50 m das subparcelas
ao centro do conglomerado e um tamanho de subpated,32 ha, apresentaram os seguintes resultados:

Vt (volume das 167 Espécies@& = 0,130; V1 (volume das espécies da cIasseS_I),: 0,215; e Vm

(volume da espécie magarandub&),: 0,169.
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Figura 4. Diagrama de dispersdo da variacdo do roimie subparcelas em funcdo do tamanho das
subparcelas para o inventario florestal do Tapammicipio de Santarém, PA, em 1977.

Figure 4. Diagram of dispersion of the variationtbé sub-sampling number in function of the sub-
sampling size for the Tapajos forest inventory.
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Figura 5. Diagrama de dispersdo da variacdo ddcoemte de correlagdo intraconglomerado em fungéo
da distancia para o inventario florestal do Tapajasicipio de Santarém, PA, em 1977.

Figure 5. Diagram of dispersion of the variationttoé intracluster correlation coefficient in furarti of
the distance for the Tapajos forest inventory.

Esses resultados indicam que o uso de subparaaiatacnanho de 0,32 ha e distanciando-se
50 m do centro do conglomerado cruz de malta tambénd uma boa escolha, pois os coeficientes de
correlacdo intraconglomerado das variaveis-respestao abaixo de 0,4, ou seja, dentro do limite
aceitavel, haja vista atenderem a condi¢dadde0,4 (PELLICO NETTO; BRENA, 1997c). Entretanto
guando aumenta a distancia maior sera a eficiépoia,menor serd o valor do coeficiente de coréglac
intraconglomerado.

A distancia entre as subparcelas, o ponto centraloshglomerado e o tamanho da subparcela
definem o valor do coeficiente de correlacéo irdrepomerado, pois quando aumenta a distancia astre
subparcelas e o ponto central do conglomerado ficem#e de correlacdo intraconglomerado decresce,
até que a variagcdo entre os conglomerados atisgudimite minimo. Essa situacdo meridiana faz com
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gue o nuimero de subparcelas atinja o seu valol, idEsultando na medigdo de um menor nimero de
conglomerados.

Bolfarine; Bussab (2005) citam que uma inconven&nno uso da amostragem em
conglomerados é que as subparcelas dentro do coagldo tendem a ter valores mais homogéneos para
as variaveis medidas. Queiroz (1998d) explica quesm de pequenas distancias entre as subparcelas
aumenta o grau de dependéncia entre elas, poigfiwieate de correlacdo intraconglomerado tende a
crescer. Portanto, conforme os resultados desguiges a distancia recomendada das subparcelas ao
centro do conglomerado cruz de malta é de 100 m, yp@ tamanho de subparcela de 0,32 ou 0,25 ha.
No entanto, para evitar autocorrelacdo ou deperml@&mire as subparcelas, essa distancia ndo deve se
inferior 50 m.

A tabela 1 apresenta as equacfes de regressamefasentes de variacdo (CV), de correlagédo
intraconglomerado (Corr) e do nimero de subparoeftasfungdo da area da subparcela para as trés
variadveis-resposta. Os modelos de regressdo afadssrproporcionaram excelentes ajustamentos, o que

pode ser verificado pelos valores dos coeficiedesleterminacéo ajustadoszjg%) e o valor do nivel
minimo de significancia (p-valor).

Tabela 1. Equacdes de regressdo dos coeficientearideao (CV), de correlacdo intraconglomerado
(Corr) e do nimero de subparcelas em funcao dada®aubparcelas para as trés variaveis-
resposta do inventario florestal do Tapajds, mpiade Santarém, PA, em 1977.

Table 1. Equations of regression of the variatioefficients (VC), the intracluster correlation (©@or
and the sub-sampling number in function of the saimpling area for the three response-
variables of the Tapajés forest inventory.

Equacbes R% (%) p-valor
Log,,CV(Vt) =143651 0,4080340g,, Area 99,5 0,000
Log ,, CV (V1) =19773-0,358936log,, Area 99,3 0,000
Log,,CV (Vm) = 211907- 0,352129l0g,, Area 98,7 0,000
CorrVt(%) = 4107+ 35471Area 91,2 0,000
CorrV1(%) = 9,306+ 42,888Area 99,3 0,000
CorrVm(%) = 2,918+ 38527Area 98,7 0,000
log,, m(Vt) = 0,34896- 0,498520g Area 99,5 0,000
log,, (V1) = 0,25244- 0,456630g Area 99,3 0,000
log,, m(Vm) = 0,30659- 0,640670g Area 98,7 0,000

Essas equacfGes de regressdo podem ser utilizasas toportante ferramenta para o
planejamento de um inventario florestal por congloados, pois, definido o tamanho da subparcela,
estimam-se o0s parametros coeficiente de variac®), @eficiente de correlacédo intraconglomerado e
namero de subparcelas, e a partir dessas informacpessivel estruturar a forma do conglomeraéo; al
de permitir estimar a variancia da média e, cormefgumente, dimensionar a amostra para um
determinado limite de erro, para o que a distagiciee as subparcelas ndo devera ser inferior a 50 m

As experiéncias na realizagdo de inventéarios ftare®a Amazonia recomendam que a distancia
das subparcelas ao centro do conglomerado cruzatta néio deve ser inferior a 50 m, mas ressalta-se
gue a distancia recomendada é 100 m, para um tamdebhsubparcela de 0,25 ha (Figura 6). Os
resultados demonstram também que, se houver auwgaodo tamanho da subparcela, o seu niumero
devera ser aumentado, o que pode ser percebidd@oaamanho da subparcela é igual a 0,12 ha, cujos
valores da correlacéo intraconglomerado, paraéssuariaveis-resposta, variaram de 0,055 a 0,087 e,
consequentemente, fizeram o nimero de subparcdes ficar no intervalo de 5,596 a 7,193,
concluindo-se ser eficiente estruturar, para irvéog florestais na Amazdnia, uma formatacao
conglomerada cruzada ampliada, ou seja, apresentand composi¢cao com oito subparcelas de 0,10 ha
(Figura 6).
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Figura 6. Representacdo esquematica da unidadéoomergda cruz de malta e da unidade cruzada com
oito subparcelas do inventério florestal da Floapdjés, municipio de Santarém, em 1977.

Figure 6. Schematic representation of the maltesssccluster unit and of the crossed unit with eigh
sub-samplings in the Flona Tapajos forest inventory

Os resultados confirmam que uma formatacdo congamtaeruzada ampliada, ou seja, apresentando
uma composi¢cdo com oito subparcelas de 0,10 haciéng para utilizacdo em inventério florestal na
Amazénia. Essa afirmativa pode ser verificada denando-se a variavel-resposta volume total patbas
espécies, em que, definindo-se um tamanho de selgagual a 0,10 ha e aplicando-se a equagdo de

regressadog,, m(Vt) = 0,34896- 0,498520g Area, resulta que o numero ideal de subparcelas neiesssa

para estruturar o conglomerado é aproximadameumdkagpito, assim como, usando-se a equacao dességr
CorrVt (%)= 4107+ 35471Area, tem-se que o valor do coeficiente de correlagiiadonglomerado € igual a

0,07039, resultado proximo de zero e bem infedaraérios < 0,4 (PELLICO NETTO; BRENA, 1997d).
CONCLUSOES

e O formato conglomerado cruz de malta em inventafiogestais na Amazédnia, considerando
populagcbes de arvores com DARS cm, deve apresentar subparcelas com tamanh@s28ea
0,32 ha e distantes do ponto central de 50 a 10®ana. evitar autocorrelacdo entre as subparcelas, o
seja, homogeneidade, a distancia entre elas e @@®o central ndo devera ser inferior a 50 m.
Todavia, quando aumenta essa distancia, maior fciéneia, pois menores sao os valores dos
coeficientes de correlacéo intraconglomerado.

* No caso de se estruturar o conglomerado com sullparde tamanho de 0,10 ha, o nimero delas
devera ser igual a oito, e a distancia entre etase ponto central ndo devera ser inferior a 58 m
estrutura conglomerada com oito subparcelas redultama avaliacdo mais precisa na analise dos
dados, principalmente para os resultados por espégpbor grupo de espécies.
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