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Resumo
Os recursos florestais tém sido utilizados de forimdiscriminada no estado de Sergipe,
principalmente pela retirada de madeira nas areasadtinga. Esse trabalho teve como objetivos
conhecer 0 consumo e a procedéncia da lenha dtlizas fabricas de ceramica no estado de Sergipe,
quantificar o consumo de lenha, caracterizar a$om as formas de fornecimento da lenha e calcular
0 consumo especifico da lenha para a atividadest@e foi conduzido junto a nove empresas de
ceramica situadas nos municipios de Propria, SardanSao Francisco, Nedépolis, Siriri e Capela,
onde foi aplicado um questionario semi-estruturdd®.resultados obtidos demonstram que metade
do material combustivel utilizado pelas emprespsoéedente de vegetacdo nativa da caatinga e de
espécies exoticas frutiferas sem plantio de re@osi€endo assim, é necessario um trabalho de
sensibilizacdo e implementacdo de politicas pUblicento aos ceramistas, com a finalidade de
estabelecer formas sustentaveis de obter o mateniaustivel.
Palavras-chaveRecursos florestais; gestéo florestal; dendragaer

Abstract
Firewood consumption in the ceramic activity in@pe State, BrazilThe forest resources have been
indiscriminately used in the State of Sergipe, fiyabecause the wood harvested from thatinga
ecosystem. This work aimed to know the general wmpsion and the origin of the wood used in
ceramic factories in the State of Sergipe. The nohjectives were to quantify the consumption of
firewood, characterize the sources and forms oplsu@and calculate the specific consumption of
firewood for the activity. The study was conducteaiine ceramic companies located in the Counties
of Propria, Santana do S&o Francisco, Neodpolis, Siand Capela where a semi-structured
questionnaire was applied. The results showedhldiof fuel material used by the companies came
from the caatinga ecosystem and exotic fruit tree species. Thergf@reonscientiousness work is
required, along with the implementation of publaigies, in order to establish sustainable ways of
obtaining the fuel material.
Keywords Forest resourcdorest management; energy of firewood.

INTRODUCAO

Os recursos florestais sdo utilizados por grandeepda populacdo mundial para suprir
necessidades diarias de energia. Segundo Tei2€809), a exploracdo desenfreada desses recursos tem
proporcionado sua crescente escassez.

O desmatamento das florestas naturais para finsstridis, com base unicamente no
extrativismo, traz consequéncias desastrosas, tamotermos ambientais quanto socioecondmicos
(SCHETTINOet al, 2000).

Goldemberg (1998) sugeriu que o cultivo da lenha"tamendas energéticas" e seu manejo
seriam particularmente significativos para proveraubase de desenvolvimento rural e a geracdo de
emprego em paises em desenvolvimento.

Sabe-se que o Brasil tem grandes vantagens patigidade florestal, devido as excelentes
condicdes edafoclimaticas, aliadas ao desenvohrtexnol6gico no plantio de florestas.
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No estado de Sergipe, tem-se pouco conhecimenatudb quadro de consumo e procedéncia de
produtos energéticos que abastecem as indUstriaseidgnica. Sendo assim, julga-se necessaria a
realizacdo de estudos para conhecimento da sitlagg@lcdas cerdmicas no tocante ao consumo de,lenha
de modo a subsidiar politicas publicas que cordribbpara a sustentabilidade da atividade.

Nesse sentido, o presente trabalho teve como wbjetinhecer o consumo e a procedéncia da
lenha nas fabricas de ceramica integrantes dotprdg Arranjo Produtivo Local (APL) do SEBRAE,
desenvolvido em parceria com a Associacdo dos Gstasrde Sergipe e com a Universidade Federal de
Sergipe, bem como quantificar o consumo, caraeteds fontes e as formas de fornecimento da lenha e
calcular o consumo especifico desse material cotivielpara a atividade da ceramica, uma vez que se
torna dificil a realizacéo de projetos de baseefital para o fornecimento da matéria-prima senodide
tais informacdes.

A indUstria ceramica no Brasil

A industria ceramica brasileira, responsavel pocaale 1% do PIB do pais, apresenta uma
estrutura produtiva composta por diversos segmgentos destaque para o setor de cerdmica vermelha
(CASTRO; PACHECO, 2005).

No Brasil, convencionou-se definir o setor cerangon segmentos diferenciados pelos produtos
obtidos e mais precisamente pelos mercados emstiie ieseridos (BUSTAMANTE, 2000). Ao mesmo
tempo em que domina alta tecnologia e ocupa aajoatbcacao no ranking mundial de exportadores no
setor de revestimentos cerdmicos, conta ainda comsigtema artesanal na cerédmica vermelha, a
chamada cerémica estrutural.

Segundo dados da ANICER (2003), as industrias dieiea vermelha distribuem-se por todo o
pais, pulverizadas em micro e pequenas empresase gempre de organizagao simples e familiar. A
distribuicdo das unidades produtoras € controladia pcorréncia dos depositos de argila. O nimero de
empresas relacionadas ao setor de olarias e caiimic Brasil, em 2003, era de aproximadamente 12
mil, as quais geraram 650 mil empregos diretos,ilRdes de indiretos e um faturamento anual de
R$ 6 bilhdes.

O processo produtivo é caracterizado pelo grandeswno energético e por um expressivo
impacto ambiental, movimentando cerca de 60.000t®0@6ladas de matéria-prima ao ano, com reflexos
nas vias de transportes e no meio ambiente dedievaagila (BUSTAMANTE, 2000).

As ceramicas utilizam grandes quantidades de eneagsim como a industria de ago, cimento e
vidro. Todas essas indlstrias caracterizam-se fil@atem altas temperaturas nos fornos e fornalhas
sendo que o custo da energia utilizada nos prosespoesenta um percentual significativo no tote d
custos de producdo (AGRAFIOTIS; TSOUTSOS, 2001).

Em comparagdo com o setor de cimento, que, confasni®alanco Energético Nacional
(BRASIL, 2000), utiliza predominantemente fontesividas do petréleo e eletricidade, o setor cerdmic
tem na lenha sua principal fonte energética, oapada contribuindo para manter o atraso tecnolégico
desse setor (CASTRO; PACHECO, 2005).

Para a regido Nordeste ndo foram encontrados estedentes que abordem o consumo do
combustivel utilizado no setor ceramico. Uma pesajigita em 1992, no Rio Grande do Norte, estado
escolhido por representar, com boa margem de segayra realidade ambiental, social e econdmica do
Nordeste, indicou que 52% do total de energia cofaunmos setores industrial/comercial s&o
procedentes de material lenhoso da caatinga, temdamo cerdmico o maior consumidor (LEHTONEN,
1992).

Matriz energética e sustentabilidade da atividadeeramica no Nordeste

A lenha é provavelmente o energético mais antigalaigpelo homem e continua tendo grande
importancia na matriz energética brasileira. Eldepser de origem nativa ou de reflorestamentous se
principais constituintes sao: celulose (41-49%), ibelulose (15-27%) e lignina (18—24%). Recebe a
denominacdo de “energia dos pobres”, por ser mgeificativa da base energética dos paises em
desenvolvimento, chegando a representar até 95%rda €le energia em varios paises. Nos paises
industrializados, a contribuicdo da lenha chegmanaximo de 4%.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 3, p. 507-514, jul./2&10.

508 Machado, M. F.; Gomes, L. J.; Mello, A. A. de.



Brito; Barrichelo (1978) indicam o poder calorifiam teor de umidade, a massa especifica e a
analise imediata como propriedades importantesatteira para sua utilizacdo como combustivel.

Segundo Doat (1977), o poder calorifico de um cdpa quantidade de calor liberada pela
combustdo de uma unidade de massa desse corpoeespocexpresso em calorias por grama ou
quilocalorias por quilograma. Esse mesmo automiefd poder calorifico superior (PCS) como aquele
em que a combustédo se efetua em volume constambegeial a 4gua formada durante a combustédo é
condensada.

Para Brito (1986), a variacdo do poder calorifiopesior da madeira esta entre 14.651 kJ/kg e
20.930 kJ/kg. Kollmann; Coté (1968) relataram queder calorifico médio para as madeiras situasse e
torno de 18.837 kJ/kg a 0% de umidade, e que essebaixa para 15.906 kJ/kg a 20% de umidade.

A reducdo da umidade na madeira é desejavel nderdemara diminuir os custos de manejo e
transporte, mas também para aumentar o valor da&imadomo combustivel. Por isso, nas regides
tropicais, a madeira é cortada 3 a 4 meses antesragieimada, enquanto que nas regifes tempexadas
madeira deve ser cortada entre 6 e 12 meses &aisperiodos séo suficientes para diminuir a udeda
da madeira em 25 a 30% e aumentar o seu poderficalqrara até 4000 kcal/kg.

A andlise imediata da madeira fornece os teoresad®no fixo, matérias volateis e cinzas, ou,
ainda, segundo Brito; Barrichello (1978), a poraget do material residual (cinzas) e dos mategiaés
se queimam no estado gasoso (material volatil) estaxdo sélido (carbono fixo).

A madeira contém uma quantidade insignificante defee, ndo causando poluicdo do ar com
compostos sulfurosos, ao contrario da maioria @sdes minerais e 6leos pesados. O teor de cinzas
corresponde, geralmente, a menos que 1% em pesin s&ior na casca do que na madeira (BRITO;
BARRICHELO, 1979).

A baixa eficiéncia da energia de biomassa é umcaspelevante a ser considerado, cuja
melhoria tem sido creditada a modernizacéo de aqmeptos e motores e a substituicdo de fontes menos
eficientes, dentre elas a lenha, nos setores dedmresidencial, comercial, agropecuario e indstr
Essa baixa eficiéncia da lenha deve-se a variectsp a heterogeneidade do material utilizadsoode
materiais ndo selecionados para producdo de energiao de materiah natura e o pouco uso de
“pellets”, briquetes, dentre outras formas maigjaddas.

O tipo de forno também vai influenciar na eficiegne consumo de lenha. Por exemplo, em
Sergipe, sdo encontrados dois tipos de fornodyer:sa

1. Fornos semicontinuos do tipo Hoffmann, que saddidos em compartimentos,

denominados pogcos ou cameras. A queima se da ppegaa ou seja, enquanto um esta
gueimando, os posteriores estéo na fase de aqueoina@roveitando o calor da queima, e
0s anteriores estéo resfriando, com o uso de aieatab

2. Fornos intermitentes, que apresentam inconvessiencomo o elevado consumo de

combustivel e uso de mao de obra, e 0 desgastsrdéuea, devido as variagcdes sucessivas
de calor e frio. Apresentam, porém, vantagens, comgaixo custo de instalacdo e a
facilidade de execucéo.

Mesmo assim, a lenha ainda tem, no mundo e nolBuasa grande importancia como fonte de
producédo de energia. Em 2003, por exemplo, o sesisiencial e a producao de carvao consumiram 25,7
e 34 milhdes de toneladas de lenha, respectivamaedités e 41% da producéo de lenha brasileira (SBS,
2005).

E crescente a substituicdo da lenha de mata nptivalenha de reflorestamento, sendo o
eucalipto a principal arvore cultivada para esse (iNFOENER, 1998), porém no Nordeste ainda é
alarmante o uso de espécies do bioma caatingalsewspgle manejo.

Muitas das espécies vegetais da caatinga estddmatita ameagadas de extingdo,
principalmente pela forte pressdo extrativista deleira para producdo de carvdo e/ou materiais de
construcdo. Na vegetacao original, era comum aréccia de arvores com tamanhos maiores e também
um nuamero maior de espécies e individuos, includeranadeira nobre. Além da exploracéo realizada
pelo pequeno produtor, indUstrias, como padariesr&micas, também foram grandes consumidoras de
madeira, lenha e carvao provenientes desse biomaekcdo ao estado original, a caatinga se er&contr
empobrecida, devastada, mais aberta do que eraaoares baixas, de caule fino, as vezes apenas de
tamanho e forma arbustivos, e com poucas espddisig\( 2004).
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MATERIAL E METODOS

Coleta e andlise das informacdes

Com base no cadastro de produtores associados aNtSEBRAE, integrantes do Projeto
Arranjos Produtivos Locais, foi realizada a coléts dados nos meses de outubro a novembro de 2006.
Foram avaliadas nove industrias de ceradmica, nascipios de Propria (4), Santana do Sao Francisco
(1), Nedpolis (1), Siriri (2) e Capela (1), todagmbtas a producao de blocos e tijolos.

Um questionario semiestruturado foi aplicado enresigta direta com o proprietario ou
funcionario vinculado ao empreendimento, com o dueicou-se identificar algumas caracteristicas de
cada ceramica, como volume de lenha consumido rmeeste, preco e origem da lenha, espécies
utilizadas, produgcdo de blocos por estéreo de Jemfteresse em implantacdo de projetos de
reflorestamento, qual espécie implantaria e praisiproblemas enfrentados pela atividade cerariica.
identificacdo das empresas neste trabalho foi feda nimeros, a fim de manterem-se os nomes
preservados. Os dados foram tabulados em umatmaaxcel e calculados os somatérios e as médias.

O consumo especifico, relacdo entre a quantidadmelgyia consumida e o produto obtido, foi
calculado segundo Zakia; Verslype (1992):

stdelenh;@\/ A
Consumeespecificos ———£MES (1)
m|Ihelry R
més
RESULTADOS E DISCUSSAO

Producéo de ceramica

A producgdo total das nove cerdmicas pesquisadas @pdoximadamente 7,6 milhdes de
blocos/més. A maior producdo esta no municipio mgri, com 4,03 milhées de blocos/més, seguido
dos municipios de Siriri e Capela, com 1,9 milhd@es blocos/més e 1,5 milhdes de blocos/més,
respectivamente. As menores producdes encontraths @m Santana do Sao Francisco e Nedpolis, com
200 mil blocos/més em cada municipio (Figura 1).
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Figura 1. Producdo de blocos/més encontrada nogipias de Propria, SiririCapela, Santana do Sao
Francisco e Nedpolis, estado de Sergipe, 2006.

Figure 1. Blocks per month production found at PinpSiriri, Capela, Santana do Sao Francisco and
Neopolis locality, Sergipe State, 2006.

Procedéncia e consumo do material combustivel uzido
O material combustivel utilizado pelas ceramicasokedente de varias origens, sendo 53% da
floresta nativa, 24% costaneiraimus 12% bambu e 11%ucalyptus
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O uso de lenha de espécies nativas ocorre em t&lesunicipios (Tabela 1) e as espécies
citadas foram: angico, catingueira, juazeiro, juxemarmeleiro e sabid. Nenhum estudo cientifico foi
feito para identificacdo dessas espécies, sendsiderado neste trabalho apenas os nomes “vulgares”
citados pelos entrevistados.

Tabela 1. Consumo e procedéncia do material comvielistilizado pelas ceramicas por municipio.
Table 1. Consumption and origin of the firewooddubg the ceramic material by municipality.

Consumo (st/més)

Ceramica

Eucalyptus Pinus Nativa Bambu
Propria 320 600 235 545
Siriri 77 525 248 -
Santana do S&o Francisco - - 120 -
Capela - - 1.700 -
Nedpolis 100 - 300 -
Total 497 1.125 2.603 545

Os ceramistas fizeram referéncia ao consumo deiesp#enominadas “frutiferas”, com mencgéo
a mangueira NMlangifera indical.) e ao cajueiro Anacardium occidentald..), espécies exéticas
plantadaSem sitios ou chacaras, que vém sendo devastatasbsigatoriedade de reposicdo de plantios.

Nenhum entrevistado comprovou a procedéncia dalehtida da caatinga como proveniente de
areas com plano de manejo. Apesar de permitidpl@rexdo da caatinga, esta devera ocorrer mediante
um plano de manejo, e quando originada de autdirzde desmatamento para uso alternativo do solo,
devera ser realizada a devida reposicao floreStthe-se que nem o IBAMA nem o érgdo ambiental
estadual em Sergipe possuem o procedimento dezag@ii de plano de manejo desse bioma,
procedimento este que ja faz parte da rotina dy@odrambientais nos estados de Pernambuco e Paraiba

O consumo total de lenha das cer&micas apresent@lume de cerca de 497 st/més de madeira
de Eucalyptus 1.125 st/més de costaneira ieus e 2.603 st/més de madeira proveniente da floresta
nativa, totalizando 4.225 st/lenha/més.

O fato de o consumo de material lenhoso proveniget&frutiferas” ndo ser um ato ilicito, de
acordo com o Cadigo Florestal, isso ndo o tornaomi@meocupante, visto que qualquer exploracgao feita
sem licenca de desmatamento é ilegal.

Uma das localidades citadas por um dos entrevistadmo fornecedora de espécies nativas foi
Capela (povoado Pirunga), sendo que esse munigfpgimsenta fragmentos florestais significativos de
Mata Atlantica. As toras dBucalyptuse a costaneira deinussédo procedentes de plantagfes do estado
da Bahia.

No municipio de Propria, o bambu tem sido utilizadoa a “pega” dos fornos, pois essa espécie
alcanca altas temperaturas de forma mais rapidéicente. Apos a “pega” com bambu, a lenha
(procedente de costaneira®i@us,Eucalyptuse/ou nativa) é colocada nos fornos. O bambu éeperte
dos municipios de Laranjeiras, Pedra Branca e Ro$acalizados no estado de Sergipe.

Embora ndo se pense no bambu como uma solucaciezchara os problemas relacionados ao
meio ambiente e/ou a diminuicdo acentuada de resdlsrestais, ele pode ser considerado e estudado
como um material alternativo e de baixo custo aegetorado. A producédo de colmos é rapida, sem a
necessidade de replantio. Particularmente paraasilBpais que utiliza intensamente a biomassa para
atendimento de suas necessidades energéticas,ba Ipaiera ser uma importante alternativa (BREEO
al., 1987; PEREIRA, 2001).

Preco do material combustivel

O preco do material combustivel &eicalyptussofre variacdes de municipio para municipio,
sendo que em Propria o valor chega a R$ 56,00évees{Tabela 2). Essa variagdo deve-se ao fato de
que, quanto maior a distancia da fonte produtomds raro fica o produto, em decorréncia dos gastos
com transporte.

Deste modo, o fator que justifica a preferéncia pehha de espécies da caatinga é o seu custo
final. Apesar de variar entre municipios, R$ 23%0@m Siriri (preco méaximo) e 8,00/st em Nedpolis

! Nao foi possivel calcular separadamente as espési@icas cajueiro e mangueira das espécies sati@acaatinga, sendo
indicadas neste estudo também como nativas.
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(preco minimo), comparando-a com o valorElaalyptuse costaneira dBinus a lenha de vegetacéo
nativa apresenta-se com menor preco justamentgepoatar de uma atividade sem controle de repmsica
florestal, ndo apresentando custos de producde ouadejo.

Tabela 2. Preco médio pago pelo estéreo de lenhdipp e municipio.
Table 2. Average price by stere of firewood, byetgmd municipality.

Preco ( R$/st)

Ceramica Eucalyptus Pinus Nativa Bambu
Propria 56 35 18 19
Siriri 35 31 23 -
Santana de S&o Francisco - 15

Capela - - 16 -
Nedpolis 42 - 8 -

Tipos de fornos

Das nove ceramicas visitadas, seis utilizavam oof@ipo Hoffmann e trés utilizavam o forno
tipo intermitente. Os fornos semicontinuos do thjoffmann foram encontrados nos municipios de
Propria (3), Siriri (2) e Capela (1). Os fornosimitentes, encontrados nas ceramicas de Neédglis (
Santana do S&o Francisco (1) e Propria (1), samassimples, sendo preparado um lote de cada vez.

Consumo especifico )

O consumo especifico médio encontrado nas ceraresasiadas foi de 0,98 st/milheiro. E
importante ressaltar que esse valor representamdza, incluindo as variaveis: material combustével
os dois tipos de fornos utilizados pelas cerami&se resultado é considerado satisfatério quando
comparado ao valor obtido em um estudo realizad&iooGrande do Norte (ZAKIA; VERSLYPE,
1992), onde foi constatado um consumo especific@,8est/milheiro para a producdo de ceramica de
tijolos em forno intermitente.

O material lenhoso é um dos fatores que causacg@arino consumo especifico, pois espécies
com maior poder calorifico sdo mais eficientes eageum menor consumo especifico (ZAKIA;
VERSLYPE, 1992). Os tipos de fornos, intermitentsemicontinuo, também causam diferencial no
resultado final.

Principais problemas enfrentados pelos ceramistas

Alguns problemas foram mencionados na atividadece&t@mica, sendo que os gastos com
energia elétrica, juntamente coanfalta de méo de obra qualificada, foram citados §3% dos
entrevistados.

Outras questfes, como juros elevados, falta dentivos fiscais, burocracia para legalizacdo da
atividade junto aos 6rgédos competentes, precorntfele areas para extracao de argila, foram abardada
com menor frequéncia pelos entrevistados.

E importante salientar que a procedéncia da lexgsin como a preocupagio quanto a reposicao
florestal, ndo parece ser assunto que esteja te fdas preocupacdes no ramo dos ceramistas. Apenas
dois entrevistados de Proprié citaram essa questéio sendo fonte de preocupagao.

CONCLUSOES

« A base energética das ceramicas entrevistadastesm@@nnum quadro insustentavel, pois metade da
demanda é dependente de lenha procedente de \meiailva da caatinga sem plano de manejo
el/ou de espécies exdticas frutiferas sem plantrepiesicao.

e O Eucalyptuse a costaneira deinus, embora ndo sejam os meios mais utilizados comte fda
energia pelos ceramistas entrevistados, sdo osintiésdos a desempenhar tal funcdo. Por outro
lado, o alto preco daucalyptusdecorrente da distancia da fonte produtora, @dosido um atrativo
aos ceramistas, que acabam encontrando nas esplécisgetacdo nativa uma alternativa mais
vidvel economicamente.

» E necessario um amplo trabalho de sensibilizagéito jaos ceramistas, esclarecendo-os sobre as
guestdes aqui apresentadas. O segmento deve lugeaizacdo e didlogo, com a finalidade de
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estabelecer formas sustentaveis de obter o matarabustivel, como, por exemplo, investir na
producéo florestal local com espécies de rapidscareento para suprir tal demanda.

« Os 6rgdos ambientais atuantes no estado de Sedgymm implantar politicas publicas com a
finalidade de melhorar a eficiéncia dos instrumgrde controle da reposi¢éo florestal, bem como
fiscalizacdo e procedimentos rotineiros, para gumsie possivel a realizacdo de planos de manejo
da caatinga.
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