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Resumo
O objetivo deste trabalho foi desenvolver um métpdma elaboragéo de planos de manejo de uso
multiplo de florestas tropicais heterogéneas. Cod@ffoi subdividido em quatro etapas. A primeira
foi a construgdo de um banco de dados, com a fudedarmazenar as informacdes de todas as
espécies e de seus produtos. A segunda, a orgémidas informacGes da floresta, com trés funcdes:
integrar as informagdes da floresta alvo do marmojo as do inventario por amostragem e as do
censo florestal; resgatar no banco de dados asmafdes existentes sobre as caracteristicas das
espécies e dos seus produtos; e processar e forraatainformacdes para programa de
geoprocessamento. A terceira etapa foi a realizal@ioandlise da viabilidade econémica da
exploracéo e beneficiamento dos produtos. A gdartdistribuir as espécies fontes dos produtos em
classes de manejo: na classe 1, as espécies egjas e manejo jA séo estabelecidas técnica e
legalmente; na classe 2, as espécies que neceskitastabelecimento de procedimentos basicos ou
minimos de exploragdo e monitoramento; e na clases residuos ou subprodutos da floresta cujas
acoes restringem-se ao registro e estatistica aasploracdo. No método, o monitoramento das
atividades e dos seus custos também foi tratado.
Palavras-chave: Manejo florestal; uso multiplo; Amazénia.

Abstract
Methodology for multiple and integrated use of Amazonian tropical forests. The objective of this
work was to develop a method for preparation of agament plans for multiple use of tropical
forests heterogeneous. The method was dividedfautostages. The first, building a database with
the function of storing the information of all spex and their products. Second, organization of
information from the forest, with three functioris: integrate information from field surveys of the
forest management of the target, such as invemtpsampling and census; Recover the database the
existing information on the characteristics of sege@nd their products, and process and format the
information to GIS. The third step was the analygfishe economic viability of exploitation and
processing of products. The fourth was to distabiithe species sources of the products of
management classes: in class 1, the species fosevhmanagement rules are already established
technical and legally, in class 2, the species tbgtire the establishment of standardized proesdur
or minimum operating and monitoring and class &, wWaste or by-products of the forest, whose
actions are restricted to registration and stasistif their holdings. In the method, the monitoring
activities and their costs, were also treated.
Keywords: Forest management; multiple use; Amazonian.

INTRODUGAO

Apesar dos esforcos que tém sido realizados nadeede conter o sistematico e regular
desmatamento na Amazdnia, é praticamente inevitiuelas taxas sejam sempre positivas, isto €, que o
desmatamento continue ocorrendo enquanto houvedegsaextensdes de florestas. A sua maior ou menor
taxa anual continuara oscilando principalmente antdo das variaveis climaticas e econdmicas. As
acBes de comando e controle do Estado sempredfsifo limitado no tempo e no espaco, em funcao da
energia que demandam e da extensao territoriahédso

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 2, p. 405-418,/am. 2010. 405
Cavalcanti, F. J. de B.; Machado, S. do A.; HosakeRu T.



Os apelos e campanhas sentimentais, por sua ve#inu@do a ser inGcuas aqueles que
investem encommodities, sejam eles grandes especuladores de bolsa dess/alo simples grileiros de
terras na regido. A possibilidade de reversdo dgsselro serd sempre a mesma, a ndo ser que,
paralelamente ao aprimoramento de sistemas deobtmrdr de fiscalizacdo, sejam desenvolvidos e
disponibilizados sistemas de desenvolvimento ecar®m social baseados no uso e na conservagdo das
florestas.

Ressalvadas as &reas destinadas ao ndo-uso ondustoj cabe as demais &reas florestadas,
publicas ou privadas, o papel de proporcionar oemadvimento economicamente viavel,
ecologicamente sustentavel e socialmente justegiaa. Tal desenvolvimento, considerando a Reserva
Legal de 80% das propriedades, deve ser baseadamgjailorestal.

Embora a floresta de terra firme apresente umanididle de recursos aproveitaveis pela
sociedade, suas riquezas estéo dispersas na svageeieidade. Essa caracteristica tem sido coad@er
um fator limitante ao seu aproveitamento econdmigesar disso, muitos produtos animais e vegetais
foram e sé@o explorados isoladamente, sob formasndigbes histéricas distintas. A interpretacdo da
biodiversidade como desvantagem competitiva sefigpexpressa nas politicas estatais e nas iniaiativ
privadas. Um histérico das politicas publicas @aragiao pode ser encontrado em Silva (2003).

Sistemas de manejo de florestas tropicais saonfartee descritos na literatura e podem ser
obtidos em Silva (1997), Silva (1996), Higuchi (19% Silva (1989), dentre outros. Através desses
autores e daqueles por eles citados, pode-se aogaki o manejo florestal sustentavel na Amazonia é
possivel. Entretanto, em contraposigdo as técuieasanejo que visam a simplificacdo do povoamento
florestal através da reducéo do numero de espéaiese necessario promover o uso multiplo da dtare
visando o aproveitamento econémico do maximo ddivéosidade existente. Esse padrao se justifica nos
seguintes principios:

a) Quanto maior for o nimero de espécies identificad@so possuindo algum valor comercial, maior
serd o numero de espécies contempladas e favasquaties praticas de manejo; consequentemente,
menor serd a tendéncia de a floresta manejadagligtise da floresta original.

b) Quanto maior for o nimero de espécies a serem @xjas, menos intensamente sera necessario
explorar cada uma delas, a fim de tornar econongosmviavel e competitivo 0 manejo da floresta,
reduzindo-se, consequentemente, o risco da quebralglma relacdo ecoldgica importante.
Contudo, de um lado, muitas espécies tém sidoctmadilmente exploradas na Amazdnia sem
qualquer plano de manejo, por meio do extrativisde.outro lado, os engenheiros florestais as
desconsideram na elaboracéo de planos de manégreitas da regido.

O principal argumento para a ndo normatizacdo gdomcdo de muitos produtos florestais
pelos orgaos licenciadores e para a ndo inclussioedpectivas espécies em planos de manejo tera sido
auséncia de informacdes bésicas sobre elas, camausoecologia e o seu custo de explora¢do. Embora
esses argumentos sejam validos, tais espéciesngamti sendo exploradas, caracterizando um ciclo
vicioso, no qual a tendéncia é o comprometimentoedtoques naturais. A alternativa a esse ciclosac
€ considerar as informacdes existentes, mesmonguédientes, e a elas reunir estimativas baseaas
espécies ou atividades semelhantes, para concdp@giratégias minimas de manejo.

A insercdo das espécies nos planos de manejo tbrakada a adocdo de ferramentas de
monitoramento que visem a obtencdo de informac@eifnas oriundas da floresta sob manejo
possibilitardo o constante ajuste do plano de marteansformando o ciclo vicioso atual num ciclo
virtuoso, no qual cada vez mais espécies poderamatempladas.

Baseado na situagcdo atual descrita, este trabaifetivou desenvolver uma metodologia
cientifica, com uso de ferramentas tecnolégicascipalmente de informatica, para elaboracdo deqsla
de manejo de uso multiplo de florestas da Amazénia.

MATERIAIS E METODOS

Caracterizacao da area de estudo

A area de estudo foi composta por duas fazendaggoas denominadas de Sao Jorge 1 e Séo
Jorge 2, que perfazem 7.885 hectares, localiza@lasrée do municipio de Sena Madureira, no estado d
Acre, sob as coordenadas 9°26'17” Sul e 68°38'185t@®©de Greenwich. Nela foi realizado o censo
florestal em 1.000 hectares, subdivididos em 1@ades de trabalho de 100 hectares cada uma.
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O clima da area é classificado como equatorial guémido, apresentando uma precipitacao
pluviométrica média entre 2000 e 2250 mm anuais) fanga estacdo chuvosa. O balanco hidrico
apresenta oscilagcdes ao longo do ano. No “invesdo”’comuns as “friagens”, fenbmeno efémero, porém
muito comum na regido. A “friagem” é resultado daro da Frente Polar e provoca brusca queda de
temperatura, permanecendo por alguns dias com @amédtorno de 10 °C. Os dados climatol6gicos
registram temperaturas médias anuais variando 241e°C e 25,5 °C, sendo julho o0 més mais friay co
média de 23,3 °C, e outubro o mais quente, comard®li25,8 °C. Esses dados demonstram a pequena
amplitude térmica da regido. A umidade relativeeapnta-se em niveis elevados durante todo o anp, co
médias mensais em torno de 80-90%, sem significatieacilacbes no decorrer do ano
(RADAMBRASIL, 1976).

A éarea possui variabilidade quanto as suas cafsiitas geoldgicas, hidrograficas e
geomorfoldgicas. Encontram-se varias classes dis,sqlie se apresentam bem distribuidos, desde as
margens do Rio laco, onde predominam os solos midificos, até as nascentes dos pequenos igarapés,
onde sdo observados principalmente os argissolos.

As areas deste estudo estdo inseridas na baciagtdfica do Rio Purus, estando as duas
fazendas situadas entre duas unidades morfoesigjtar Depressédo Rio Acre—Rio Javari e o Planalto
Rebaixado da Amazbnia Ocidental. A primeira se atarlza por constituir uma extensa superficie
rebaixada, apresentando um baixo nivel topografiem altimetria média variando em torno de 200 m,
ndo apresentando, porém, grandes irregularidagegtaficas. Sua feicdo geomorfolégica é composta
por colinas tipo C11 com interflivios de dimensideriores a 250 m e drenagem pouco entalhada. Ja o
Planalto Rebaixado da Amaz6nia Ocidental tem comnacteristica a existéncia de areas aplainadaa aind
conservadas e relevos dissecados em interflivibalaies. Essa unidade j& apresenta um nivel
topogréfico mais elevado, com valores altimétricasando de 250 a 300 metros.

Fisionomias vegetais
A area da fazenda é predominantemente compostaflgresta aberta, com variacGes de
composicoes florestais e formas de relevo confdaiela 1.

Tabela 1. Fisionomias vegetais da area de estemtifidadas em imagens de satélite Landsat 5.

Table 1. Identified vegetable physiognomies inghaly area by Landsat 5 satellite images.
Tipologia Area (ha) % Fazenda
Desmatamento 100,11 1%
Floresta Ombrofila Aberta Aluvial com palmeiras lerieésta Ombrofila Densa

- 246,84 3%
Aluvial Dossel Emergente
Flor(_esta Ombrofll_a Aberta Aluvial com palmeiras lerieésta Ombrofila Densa 12055 204
Aluvial dossel uniforme
Floresta Ombrofl!a Aberta Terras Baixas com bambBEtoresta Ombrdfila 4.087.41 5206
Densa Terras Baixas dossel emergente
Floresta Ombrofllla Densa Terras Baixas dossel ezngggr Floresta Ombréfila 3.278.79 42%
Aberta Terras Baixas com bambus
Pastagens + vegetagdo secundaria antropica 51,48 1%
Total 7.885,18 100%

Fonte: Funtac (2002).

Inventario amostral

O inventario florestal diagnodstico da é&rea foi immlo por Funtac (2002). Nele foram
identificadas 254 espécies em dois niveis de aberda 1% e 0,02% de intensidade amostral,
respectivamente. No nivel 1, com unidades de amal&trl0 x 500 m, foram medidas todas as arvores
com DAP> 20 cm. Delas foram registrados o DAP, nome vulfama de vida ou hébito (arvore,
palmeiras, cipos e arbustos) e a qualidade de. fiNstenivel 2, em unidades de amostra de 10 x 10 m,
foram medidos os vegetais de 5 €@AP < 20 cm, registrando-se as mesmas informagdedvel 1.

Censo florestal

Para a realizacdo do censo florestal, isto €, tdviena 100%, foram abertas picadas paralelas,
distantes 50 m entre si. Foram registradas toda@svases com DAP- 40 cm. Na picada foram fixadas
estacas a cada 25 m, para o georreferenciamentodass. Na ficha de campo, foram ainda registrada
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a data, identificador, anotador, unidade de trahdHixa, ficha, azimute do caminhamento e inforbesc
guanto a variagcdo topogréfica e da vegetacdo. danerozoneamento, foram registradas as seguintes
informacdes de cada arvore: nimero, nome vulgardemadas X e Y, CAP ou DAP, altura comercial,
estado fisico (viva, morta, em pé, caida, quebracia.e outras) e classe de qualidade do fusteessqr
pelo nimero de toras de 4 m que 0 mesmo poderiecefe

Caracteristicas tecnoldgicas e ecoldgicas das espgc

As caracteristicas autoecolégicas foram obtidaP#aRodriguest al. (1990), Freitas (2004) e
através de entrevistas com mateiros (identificaalbm#anicos) da Fundagdo de Tecnologia do Estado do
Acre (FUTAC) e do Centro dos Trabalhadores da Amiaz{CTA). As caracteristicas tecnolégicas das
madeiras das espécies que compuseram o Banco deeBzdos foram obtidas em Chichignaaidal.
(1990), Ibama/Lpf (1997), IBDF (1988), IBDF/CNP@L), INA (1991), IPT (1989a), Rizzini (1990) e
Sudam/IPT (1981).Vale ressaltar que tais publice.g@® obedecem a um mesmo padréo de apresentacdo
da informacado. Dessa forma, para montagem do bdeaados, foi desenvolvida uma estrutura hibrida,
baseada no conjunto das publicacdes consultadas.

Investimentos, custos operacionais e pre¢os de prdds

Os investimentos e o0s custos operacionais da eqadlordas espécies fornecedoras de tora foram
obtidos em Homest al. (2002). As receitas, por sua vez, foram atualigadaseadas nos precos
praticados pelas empresas na regido de ParagoifffAase de S&o Félix do Xingu. Os precos dos
produtos da floresta, comercializados em feiragdive outros mercados, foram obtidos em Rtaal.
(2002) e em pesquisa de campo. Os investimentosustosc operacionais para implantacdo e
funcionamento das usinas de beneficiamento foraidasdhem MMA/Suframa/Sebrae/GTA (1998).

Entretanto, os valores dos custos e dos benefieidais investimentos ndo foram apresentados
pela bibliografia com a discriminagcdo necesséariarapa aplicagdo do método proposto.
Consequentemente, eles precisaram ser adaptadiestesae que os valores de producao e produtieidad
utilizados devem ser considerados apenas comaailivets do método, uma vez que nao foram
produzidos ou testados na floresta alvo do estDdomesma forma, a coleta de precos praticados no
mercado dos diferentes produtos florestais visemap o teste do algoritmo do método.

Processamento dos dados

O volume comercial das arvores foi estimado atral@snodelo de Schumacher, adaptado por
Cavalcanti (1992), que testou quatro modelos codoslala Floresta Estadual do Antimary, localizada
proxima a area de estudo. Segue a descri¢do deskom

V = 0,000105 * DAP®570x {0.7515

Em que: V = volume comercial com casca,;
DAP = diametro a 1,30 metros do solo, em centirsetro
H = altura comercial, em metros.

O procedimento para concepgédo do método propossolfadividido em quatro etapas, a saber:
Banco de dados, com duas fungdes basicas: armazeirdormagdes de qualquer espécie conhecida
e de seus produtos, tais como suas caracteristoi@gicas, tecnoldgicas e econdmicas, e expressar
o nivel de conhecimento das espécies, dos produdas variaveis das espécies.

Informacdes da floresta, com trés funcdes prinsipaiprimeira é a de integrar as informacdes dos
levantamentos de campo da floresta alvo do mars@¢, do inventario por amostragem, do censo
florestal e de outras fontes; a segunda funcaocsédbuno banco de dados as informacdes existentes
sobre as caracteristicas das espécies, bem comeedssprodutos; a terceira funcdo trata dos
processamentos e formatacdo das informacfes parseréncia ao programa de geoprocessamento
e consequente confec¢éo dos mapas necessarioseajo farestal.

Andlise de investimentos, com a funcdo de avaligiahilidade econémica dos diferentes produtos
identificados na floresta, tanto do setor priméariextrativismo — quanto do setor secundario, isto é
das usinas de beneficiamento.

Classes de manejo, com a funcéo de distribuir pécess fontes e seus produtos em trés classes de
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manejo distintas. Na classe 1, as espécies cujgasrele manejo ja sdo estabelecidas técnica e
legalmente. Na classe 2, as espécies que neceskitasiabelecimento de procedimentos basicos ou
minimos de exploracéo e monitoramento, uma vemdgoeestdo definidos na literatura. Finalmente,
na classe 3 foram destinados os residuos ou pdatfloresta, cuja politica de manejo restringe-se
ao registro e estatistica da sua exploracao.

A andlise de investimentos foi realizada por mei@glicacdo dos métodos classicos, citados por
Souza; Clemente (2001) e Pifia-Rodrigues (1990t valor presente liquido (VPL), valor presente
liguido anualizado (VPLa), indice beneficio custBQ), retorno adicional sobre o capital investido
(ROIA), taxa interna de retorno (TIR) e tempo demgo do capital (Payback).

Espécies tradicionalmente impactadas pela explorageireira foram inseridas no plano de
manejo, independentemente da guantidade ou dalgdalidas informagdes disponiveis sobre elas. Para
tanto, foram inseridas estimativas conservadorasvaaiaveis faltantes no banco de dados, quando
necessdrias para o0 processamento das rotinas dbseas. Por exemplo, no caso de bromélias e
orquideas, foi estimada a abundancia de 0,1 indiviieor arvore abatida.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Banco de dados

Foram catalogadas 906 espécies, classificadas tenfosmas de vida. Delas foram registradas
156 aplicaces tecnoldgicas distribuidas em 30aguwe uso. Com relagdo as informacgdes ecoldgicas
das espécies, foram selecionadas 30 variaveis padassificacdo do seu respectivo nivel de
conhecimento. O nivel de conhecimento (NC) de ajecie foi definido como sendo o nimero de
variaveis preenchidas no banco de dados acerca&siaam sobre o total de varidveis. Em porcentagem, o
NC seria de 100% para as espécies com as 30 varigsegnchidas no banco de dados. Apenas uma
espécie atingiu 76,7%, e quatro atingiram 70,0% @GeDhs 906 espécies cadastradas, 142 apresentaram
50% e 16 espécies atingiram apenas 3,3% de NC (Figura
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Figura 1. Nivel de conhecimento das espécies visgidebanco de dados.
Figure 1. Plant species knowledge level of the batek.

Informacdes da floresta

Nos 1.000 hectares inventariados, foram registratta652 arvores, distribuidas em 151
espécies. No inventario diagnoéstico, por sua v@ani registradas 254 espécies. A mesclagem das duas
listas resultou em 302 espécies. A essa lista f@dicionados 13 itens, dos quais, quatro refereim-se
residuos da floresta ou da exploragdo da maderave sdo espécies que, embora ndo tenham sido
identificadas no inventario amostral ou no censwefital, ocorrem na area, sao impactadas pela
exploracdo da madeira e possuem potencial econptaiscomo bromélias, orquideas e cipos.
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O termoperfil é utilizado nesse trabalho com a denotagdo derumntsilhueta, o que significa
uma andlise ndo aprofundada acerca das varidvelégemas das espécies da floresta. O nivel de
conhecimento das espécies da area de manejo fdoatd mesma forma que o das demais espécies do
banco de dados. Nesse caso, 3% das variaveis fesgondidas para todas as 311 espécies.

Com relacdo aos usos ou aplicac8es industriaisesiaécies da floresta estudada, o banco de
dados continha informacdo sobre 194, ou 62% do @l © pau-d’arco-amarelo, com 51 usos ou
aplicacBes registradas, foi a espécie mais impmrtapsse aspecto. Ao mesmo tempo, 86 espécies
continham 10 ou mais aplicac8es e outras 36 espg@ieontinham uma aplicacao registrada.

Como previsivel, madeira em tora para serrariasgpteu 0 maior nimero de espécies-fonte.
Vale destacar que, do total de 126 aplica¢Bes/pwsddentificados, 83% apresentaram mais de uma
espécie-fonte. A lista dos produtos passiveis géoeacdo foi composta por aqueles que atenderaésa t
pré-requisitos:

a) no caso de madeira, ter individuos da espécie-fegistrados no censo florestal com tamanho maior
ou igual ao DAP minimo de corte;

b) ter preco definido, isto €, no minimo uma indicagéanercado;

c) ter a tecnologia de producdo registrada e mensugahca e financeiramente (para os produtos
beneficiados em usina).

O banco de dados apresentou 12 aplicagfes ou psodute atenderam aos pré-requisitos
citados, 0os quais possuem 156 espécies como fenfomesta, assim distribuidas: tora para serraria
(130), tora para laminadora (12), plantas ornaner(fd), sementes (6), cascas de uso diverso (6),
cipos (2), seiva (1), poste (1), éleo in natura, (&)ex liquido (1), casca antiacida (1), casca-ant
inflamatoria (1).

Entretanto, tendo em vista que um mesmo produtarda determinada espécie pode ter
caracteristicas, preco e mercado diferente de,dafraomo a madeira para serraria, as 12 aplisagte
produtos foram tratados distintamente, de acordm eosua espécie-fonte. Tendo em vista que a
informacéo de produtos, espécies-fonte e precosedda ndo sdo suficientes para a definicdo de quais
efetivamente devam ser explorados, foi avaliado g&lor obtido pela sua venda cobriria com vantagem
0 custo da sua exploragdo. Vale salientar a foagile desses resultados, em fun¢éo da precariedade d
informacdes adquiridas, muitas vezes de apenadantegy como no caso dos precos das cascas vendidas
em bancas de feira. Outras vezes, a fragilidadsistenna origem da informag¢édo da produgdo e da
produtividade, como no caso do custo da explordeamadeira, que foi obtido em pesquisa realizada em
area com topografia e floresta diferentes. Contedts trabalho ndo se propds a comprovar a viab#id
econOmica da exploracdo ou do beneficiamento deowroutro produto. Seu objetivo é apresentar a
metodologia, ou seja, propor uma forma de orgamzeatar a informacéo.

Analise de investimentos

Essa secdo do método foi dividida em 2 partesr getmario e setor secundario. Para a andlise
financeira, os fluxos de caixa do setor primarmithram-se a um ou dois anos, o tempo entre a
identificacdo do recurso na floresta e a sua caalea@céo. Excecdo apenas no caso da madeira amn tor
cujo tempo entre o censo florestal, o corte descipda comercializagdo foi de trés anos. A tabela 2
apresenta exemplos dos indicadores financeirospdodutos do extrativismo que compdem o setor
primario da producéo.

Os custos do inventario por amostragem, do censestial, da construcao das estradas, patios,
mapeamentos e todos 0s outros pagos pela explodacd@deira ndo foram contabilizados no fluxo de
caixa dos demais produtos do setor primario. Dedacocom a tabela 2, a catana, ou raiz tabulaizaiih
para construcdo de jiraus ou tampas de mesasasistipresentou uma das melhores performances nos
indices financeiros, e o latex liquido da seringuesta entre os que apresentaram os piores tksilta

A tabela 3 apresenta os indicadores financeirosséimr secundario. Uma vez que o0s
estabelecimentos industriais serdo abastecidos rpatéria-prima fornecida pelo manejo florestal, o
periodo de investimento considerado para tododdd7 anos, isto €, o ciclo de corte da madeira mai
dois anos de pré-investimento. A taxa de mininatisidade (TMA) considerada foi de 12% ao ano.
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Tabela 2. Exemplos de indicadores financeiros ddyios do setor primario da area de estudo.
Table 2. Examples of financial indicators of prouaf the primary sector from the study area.

Produto VPL VPLa VPLI VPLB IBC ROIA TIR
Casca de cumaru 15,37 9,09 8,76 17,86 2,04 42,76 ,0551
Casca de sucuba 15,37 9,09 8,76 17,86 2,04 42,76 ,0551
Cipo-titica 7,83 4,63 8,76 13,39 1,53 23,63 26,05
Galho para energia 3,56 2,1 8,61 10,71 1,24 11,55 191
Catana para jirau 64,86 38,38 6,27 44,64 7,12 166,9 179,21
Latex de seringueira -0,29 -0,17 2,49 2,32 0,93 52-3, -0,1
Oleo de copaiba 181,19 75,44 4,28 79,72 18,61 2650 12,93
Bromélia 37,36 22,1 4,68 26,79 5,72 139,2 28,91
Samambaia 52,45 31,03 4,68 35,71 7,63 176,21 40,53
Anturio 22,27 13,18 4,68 17,86 3,81 95,31 17,28
Acariquara 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 101,94 6,44
ﬁ;“’a do sangue-de- g 1q 75,44 4,28 79,72 18,61 165,02 12,93
Coco de acai 32,83 19,43 4,68 24,11 5,15 126,93 4225,
Semente de mogno 154,61 91,48 4,18 95,66 22,89 4378, 63,79
Substrato de vasos 127,67 75,54 4,18 79,72 19,07 6,733 110,3
Tora de bajédo 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 101,94 44 6,
Tora de farinha-seca 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 1,920 6,44
Tora de peroba 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 101,94 44 6
Tora de corrupixa 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 w1,9 6,44
Tora de abiurana-abiu 151,4 63,03 8,71 71,75 8,23 01,91 6,44

Essa tabela é apenas ilustrativa do método prapOstwalores utilizados para os célculos dos isdié® sdo consistentes e os
indices ndo podem ser utilizados como informactiexe da realidade. TMA utilizada: 12%; VPL: valpresente liquido (R$);
VPLa: valor presente liquido anualizado (R$); VPuklor presente liquido dos futuros investiment®$)( VPLB: valor
presente liquido dos futuros beneficios (R$); IB@ice beneficio/custo; ROIA: retorno adicional iob capital investido (%);
TIR: taxa interna de retorno (%).

Tabela 3. Indicadores financeiros dos investimentosetor secundario da area de estudo.
Table 3. Financial indicators of investments in$beondary sector of the study area.

Nome VPL VPLa VPLI VPLB Bc RO R Pay
A back

Polpa de acai 1.927.898 241457 3.154.778 3.396.23608 026 21,64 7,08

Couro vegetal 3.760.476  470.977 1673513  2.144.489,28 0,89 10252 1,10

Plantas ornamentais 7.498.926  939.194 2.579.357 18351 1,36 1,12 143,37 0,77
Essa tabela é apenas ilustrativa do método prapO@stwalores utilizados para os célculos dos isdié® sédo consistentes e os
indices n&o podem ser utilizados como informacfiexeda realidade. TMA utilizada: 12%; VPL: valpresente liquido (R$);
VPLa: valor presente liquido anualizado (R$); VPudlor presente liquido dos futuros investimentB$)( VPLB: valor
presente liquido dos futuros beneficios (R$); IB@lice beneficio/custo; ROIA: retorno adicional b capital investido (%);
TIR: taxa interna de retorno (%).

A fabrica de polpa de acai e o 6leo essencialnaesi 6leo-resina de copaiba foram os que
apresentaram as piores performances. A fabricajdierias de marfim-vegetal, por sua vez, foi a que
apresentou os melhores resultados, de acordo corala®s considerados. Em menor ou maior grau,
todas as usinas de beneficiamento testadas foramwaglas pelos indicadores financeiros. Novamente
destaca-se a falta de informacéo precisa sobreaatiqade estimada da produgdo e a capacidade de
absorcdo do mercado.

Classes de manejo
No sentido de compatibilizar o manejo florestal amiperfil econdmico ecolégico das espécies,
foram propostas trés classes de manejo, cujastedsticas sédo descritas na tabela 4.
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Tabela 4. Classes de manejo para uso multiploldiesfas.
Table 4. Management classes for multiple use ofdrests.

Caracteristicas Classe 1 Classe 2 Classe 3
Produtos caracteristicos Madeira em tora para Plantas ornamentais, Pau, fustes ocos caidos e
serraria, para sementes, cipos e outras outros residuos da floresta ou
laminadora e galhos espécies atingidas pela das espécies contempladas
exploracdo madeireira nas classesle 2
Volume de produgéo Alto Médio a baixo Médio a baixo
Manejo da espécie fonte Estabelecido Limitado,alegas Dispensavel por ser
espécies e apenas em  contemplado nas outras
alguns estados classes
Normatizagdo do manejo Estabelecido Limitado, deps N&o estabelecido

espécies e apenas em
alguns estados

Politica de manejo das De acordo com a norma Limitar a exploragdo e Registrar apenas a

espécies vigente monitorar a populagéo estatistica da exploracdo
remanescente

Complexidade da Alta, equipes Média a baixa, equipes Média a baixa, equipes

exploragéo especificas polivalentes polivalentes

Infraestrutura da Propria Aproveitamento da Aproveitamento das

exploracéo classe 1 classesle 2

A divisdo das espécies em classes de manejo visxianizacdo do uso da floresta, uma vez que
a legislacao e o nivel de informacgédo e de impoiédas diferentes espécies e produtos ndo peanitiri
adequé-los numa Unica proposta de manejo, tal Grootece atualmente na exploracdo das espécies
arbéreas para producédo de madeira.

O mapeamento da floresta (arvores, topografiappidifia) e a infraestrutura construida na area,
uma vez que sdo custeados pela exploragdo da madkeiclasse 1, possibilitaro ou otimizardo a
exploracdo dos produtos das demais classes. Aatalmdresenta a distribuicdo dos produtos porekiess
manejo.

As classes obtiveram uma quantidade relativameeteelhante de produtos, embora a
quantidade de espécies e volume de producdo sdfa maior na classe 1, em funcdo do produto
madeira.

Classe 1 de manejo

Nessa classe, quatro produtos: tora para laminadora para serraria, postes e galhos séo
fornecidos por 143 espécies. Os trés primeirosnforagistrados e dimensionados por meio do censo
florestal. O manejo das espécies-fonte para a mgugdo esta fartamente descrito na bibliografia®
normas legais.

Copas (galhos)

O volume de galhos, provenientes das copas dass&racserem abatidas, ndo foi dimensionado
no censo, porém modelos para a estimativa de tathéituras poderdo ser desenvolvidos apés a
primeira exploracao, instruindo o banco de dadam atformacédo da prépria floresta. A colheita dos
galhos com didmetro maior ou igual a 10 cm deveesdizada por equipes independentes, compostas por
um motosserrista e dois ajudantes.

Logo apds o abate das toras, a copa de cada aievera ser seccionada, de forma a se
separarem 0s grandes galhos, que poderdo seradomspelo skidder, quando conveniente. O
seccionamento da copa visara também diminuir aauaéicacdo, de forma a reduzir danos a vegetacao
lateral da picada quando do seu arraste. Galhosne®deverdo ser seccionados em comprimento de até
dois metros e transportados por carreta arrastadam pequeno trator, que transitard pelas picgdas
abertas para o arraste das toras.
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Tabela 5. Produtos por fonte de informacéo e mesel de manejo da area.
Table 5. Products per information source and peragement class of the area.
Fonte da quantificagao

Classg de Produto/aplicacio Numero de espécies Inventario por Outras
manejo fonte Censo florestal
amostragem fontes
1 Galho para energia 1 1
Postes 1 1
Tora para laminadora 12 12
Tora para serraria 130 130
2 Casca (uso diverso) 1 1
Cipé 2 1 1
Latex liquido 1 1
Oleoin natura 1 1
Planta ornamental 7 7
Seiva (antiacida) 1 1
Semente 5 3 2
3 Casca (anti-
inflamatdria) 1 1
Casca (protetor
hepético) L L
Casca (uso diverso) 5 4 1
Jirau 1 1
Substrato de vasos 1 1
Vaso de plantas 1 1

Classe 2 de manejo

Os produtos dessa classe sdo fornecidos por 18iesp&ao eles: as sementes (de acal,
castanheira, jarina, jatob4, mogno e sucupira-dejaras plantas ornamentais (bromélias, orquideas,
samambaias e ouras), 0s cipds (cipé-unha-de-gatbé & titica), o latex da seringueira e o 6leo de
copaiba. A permanente atualizacdo do banco de damosas informacdes obtidas da floresta apés a
primeira exploracdo permitird que essa classe asquepel cada vez mais importante no leque de
produtos oferecidos pela floresta. Em principiexploracdo das plantas ornamentais e dos cipésaeve
se restringir as existentes nas copas das arvbeslas para exploracdo madeireira. A permanente
atualizagdo do banco de dados com as informacfedashda floresta apds a primeira exploragao
permitird que essa classe assuma papel cada vezimmrtante no leque de produtos oferecidos pela
floresta.

Sementes

A exploracdo de sementes dependera da localizaxsgimdividuos (quando registrados no censo
florestal ou ndo), do método de coleta (se no salpor escalada), do nimero de porta-sementes em
relacdo a populacdo da espécie (no caso de espdpilosadas também para producdo de madeira), da
destinacdo da semente (se para consumo, artesangimpagacdo) e da caracteristica especifica (se
ortodoxa ou recalcitrante). A tabela 6 apresentmgo da aplicacdo dessas informacgdes, visando o
agrupamento das afins.

Mogno, sucupira e jatoba terdo a produgdo de sesdiniitada aos individuos definidos como
porta-semente. Essa definicdo devera ser realgadfa atividade de abate de arvores, porque aeérv
ocas, excluidas do abate, ndo sdo necessariaméarieres geneticamente e, portanto, podem curoprir
papel de produtoras de sementes.
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Tabela 6. Caracteristicas das espécies florestms sementes serdo exploradas.
Table 6. Characteristics of the forest species wisegds are exploited.
Método de Uso

Espécie-fonte Sujeita a abate Sexo o Longevidade Localizacao
coleta principal
Acai Nao escalada monoica consumo ortodoxa a defini
Jarina N&ao no solo monoica consumo ortodoxa aidefin
definida no
Castanheira Nao no solo hermafrodita consumo neealte censo
florestal
definida no
Mogno Sim escalada hermafrodita  propagacgéo recaios censo
florestal
definida no
Sucupira Sim escalada hermafrodita propagacdo cizeate censo
florestal
definida no
Jatoba Sim no solo hermafrodita consumo recaltédran censo
florestal

Acai e jarina, embora ndo apresentem didmetrosspaean registradas no censo florestal, dever&utess manchas registradas
no microzoneamento, tais como a rede hidrografeaopografia.

Acal, jarina e castanheira ndo estdo sujeitas ateaportanto todos os individuos registrados
serdo potencialmente fornecedores de sementes.mggho e sucupira sdo espécies cujas sementes sao
coletadas antes do inicio da dispersdo. Portargoigam de equipamento especial para sua coleia Ja
castanheira e jatoba, por sua vez, podem ser dakete solo.

No caso de espécies arboreas, a exploracdo dasntesmeerd realizada na intensidade
aproximada de 50% do total encontrado. Todas asiespéonstantes na tabela 6 sdo hermafroditas ou
monoicas, 0 que indica que todos os individuosps@iencialmente fornecedores de sementes, porém, na
medida em que mais espécies entrem na lista deitorad de sementes comerciais, a localizacdo dos
individuos produtores assumira maior relevancia.

Uso principal e longevidade

Em funcdo de o mogno e a sucupira serem espécjesuso principal da semente é a
propagacéo, e considerando também que suas sers@atescalcitrantes, a sua comercializagdo devera
ocorrer antes da colheita, para que sejam apr@pnedte acondicionadas e remetidas com brevidade.
Mogno, sucupira, castanheira e jatoba sdo espéemstradas no censo florestal, portanto a sua
localizacdo esta definida. Jarina e acai, por ®Ia deverdo ser mapeadas todas as vezes que forem
encontradas durante as atividades de campo, sermmahas ndo tiverem sido registradas no censo. A
quantidade de sementes coletadas de cada indilddoocomo cada etapa da sua exploracao, deveréo ser
registradas para posterior avaliacdo da produgipratiutividade e dos custos da exploracdo, cornsdad
da prépria area.

Cip6s e plantas ornamentais

O cip6-unha-de-gato € a Unica espécie desse gegpstrada no inventario por amostragem. O
cip6-ambé, o cipo-titica e os sete tipos de plantasmentais, mesmo nédo tendo sido registrados nas
unidades de amostra do inventario, ocorrem na @oeaanejo. A quantificacdo prévia da abundéancia
dessas espécies, dentro de um intervalo de coafegitavel, ndo pode ser medida ou estimada semdo
por um sistema de amostragem cujo custo dificilmesatia pago pela sua exploracdo. Uma alternativa
seria a adocdo do registro dos cipds presos agérdarante a realizacdo do censo florestal.

As plantas ornamentais e as plantas-médes dos dgpd@sao ser acondicionadas em paneiros
forrados com folhas de palmeira, para evitar irggida e encaminhadas para o viveiro florestal. No
viveiro florestal, as plantas sdo acondicionadasitadas para recuperarem possiveis danos de@srent
da queda. Apds essa fase, 50% dos individuos coketdal cada espécie deverdo ser encaminhados para
comercializagdo. Os demais deverdo ser encaminlatlosesta e fixados nos galhos das arvores porta-
sementes que foram mapeados no censo florestahféisnacdes obtidas no monitoramento permitirdo
ajustar o percentual de reintroducdo de cada espéeiacordo com o seu nivel de sobrevivéncia. O
monitoramento também permitird avaliar com maiecéo a viabilidade econémica da atividade.
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Latex de seringueira

A exploracédo do latex ndo obteve bons resultad@nabse financeira, ao contrario da producédo
de couro vegetal. A fim de se obter matéria-prina@apo couro vegetal, recomenda-se avaliar a
possibilidade de adquirir o latex dos seringaisieeljtes a area de manejo. Uma alternativa setizarea
o0 registro das atividades ligadas ao manejo dogarinativo, tais como limpeza das arvores, raspage
dos painéis, sangria e coleta do latex, de forpasaibilitar uma avaliagdo da produtividade e dedfas
com dados locais.

Oleo de copaiba

A copaiba é espécie contemplada no Censo Florestalsua localizacdo esta precisamente
registrada. Tal qual a exploracdo da borracha,pdomacao do 6leo de copaiba é também plenamente
dominada e também devera apenas sofrer o registpyatlucdo, produtividade e de custos para o seu
monitoramento. Na populacdo nativa, alguns indiwédodo produzem éleo, ou produzem muito pouco.
Nesses casos, tais individuos poderéo ser abgtatasproducao de madeira em tora. Além da madeira,
também sera explorada a casca, para comercialieag®eparado, conforme descrito na classe 3.

Classe 3 de manejo

Os sete produtos dessa classe séo fornecidos pgramde ndmero de espécies. Sao eles: as
cascas (de copaiba, carapanauba-amarela, cumarugaun-d'arco-amarelo, sucupira-amarela, sucuba e
jatobd); o jirau, das raizes tabulares de divees®cies; a seiva do sangue-de-boi, o pau, da
decomposicao de qualquer fuste, para substratagtes\de plantas; e os ocos de palmeiras e fusies, p
confeccdo de bueiros e vasos de plantas de diésrdimetros e comprimentos.

O jirau, o pau e os fustes ocos sdo considerado® @spécies ficticias, a fim de facilitar o
processamento de dados relacionados a sua exmlomcénonitoramento. Nessa classe ndo ha
procedimentos de manejo das espécies-fonte, umaquezelas jA sdo contempladas nas classes
anteriores. Contudo, devera ser realizado o regakir producéo, da produtividade e dos custos, para
monitoramento constante da viabilidade da explaragicada produto.

Cascas

As cascas das espécies selecionadas serdo retifasldsras apds o arraste para os patios de
estocagem, antes do seu embarque no caminhado. tPassporte se dara em paneiros, acondicionados
juntamente com os galhos finos explorados na classe

Raizes tabulares, pau e fustes ocos

As raizes tabulares sdo aproveitadas das arvoatislad) portanto sua ocorréncia também sera
definida durante a operagdo de abate das arvorssu @ansporte, juntamente com o paul e os fustes o
(seccionados em tamanhos relacionados aos respedidmetros para a confec¢do de vasos artesanais),
sera realizado juntamente com galhos finos. O mestesses trés produtos sera o viveiro florestah p
utilizac&o no préprio viveiro ou comercializacaamior.

Seiva de sangue-de-boi

A seiva do sangue-de-boi devera ser explorada apwindividuos encontrados nos locais de
construcdo de estradas, patios de estocagem agpidadarraste, quando da sua abertura. A sua seleta
dara em corotes escuros e 0 seu transporte dexeraadizado pelo trator de esteiras ou pelo skidde
conforme for o caso.

Monitoramento das atividades

A constante avaliagdo da producéo, da produtividades custos devera ser realizada de forma
simplificada, por meio da adocéo de formularioseffros para cada atividade, que permitam o megist
da data, da equipe envolvida, do local (UPA, UTHoea de inicio e encerramento. Essas informacdes
deverdo ser sistematicamente inseridas no bandadtss, a fim de subsidiarem futuras decisées.
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CONCLUSOES

« O método ora proposto, baseado na organizacdmfdasacées disponiveis dentro e fora da floresta
e na analise econdmica das alternativas de explomdgs diversos recursos da floresta, pode evitar a
escolha de determinadas espécies ou produtos baspadas na preferéncia ou experiéncia pessoal
do elaborador do plano de manejo.

« A restricdo da exploracdo de produtos com baixelnéle informacdo as faixas destinadas a
construcdo da infraestrutura ndo aumentara o im@EEcespécies-fonte, além do que ja ocorreria em
funcdo da exploracdo da madeira.

« A multiplicidade de recursos a serem contempladoglano de manejo esta baseada na consideragao
de todas as informagdes disponiveis acerca dasiesggdos seus produtos, independentemente da
precisdo da fonte. Ao mesmo tempo, 0 monitoramelgssa exploracdo permitird a constante
realimentacéo do banco de dados e melhoria dedadalie da quantidade da informacéo.

e O manejo florestal, dessa forma concebido, se apdér a limitada classificacdo dos produtos
florestais em madeireiros e ndo-madeireiros.

« Adivisdo em classes, a0 mesmo tempo em que pidss#iconsideracdo no plano de manejo de
todos os produtos da floresta, respeitando a cotdplde e o nivel de informacdo preexistente, é
mais informativa e completa.

e O perfil econbmico ecolégico da floresta passaradsgémico, em funcdo do constante aporte de
novas informacdes. Concomitantemente, o nivel deheximento das espécies e as lacunas de
conhecimento podem ser importantes ferramentas paientacdo de futuras pesquisas e
estabelecimento de prioridades de financiamento.
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