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Resumo
O objetivo deste trabalho foi avaliar a resistérdgapainéis aglomerados a ac¢éoQigtotermes
gestroi (WASMANN, 1896). Os painéis aglomerados foram coafenados com particulas provindas
de Pinus caribaea var. caribaea, utilizando-se resinas tanicas, produzidas arpaetitanino da casca
de Eucalyptus pellita e deAcacia mearnsii. A metodologia utilizada consistiu em atrair osriéas
para uma camara de alvenaria, sem interferir ngn@nlusando como isca placas de papeldo. Foram
distribuidos corpos de prova medindo 5,0 x 2,52¢ T m, expostos ao ataque durante noventa dias.
ApOs esse periodo, foram realizadas avaliagcbesaorp®s de prova. Foi constatado que as amostras
gue continham fenol-formaldeido apresentaram-se reaistentes a a¢do @egestroi, enquanto que
as amostras que continham tanino-formaldeidcAcheia mearnsii, ou a combinacdo de tanino-
formaldeido deAcacia mearnsii e Eucalyptus pellita, mostraram-se menos resistentes a agdo do
térmita.
Palavras-chave: Tanino; painéis de aglomerados; térmita.

Abstract
Influence of different adhesive utilized for manufacture of particleboards, under activity by
Coptotermes gestroi (Wasmann, 1896) (Isoptera: Rhinotermitidae). The objective of this work was to
study the resistance of particleboardsder activity byCoptotermes gestroi (WASMANN, 1896).
The particleboards were made with particles origmgafrom Pinus caribaea var. caribaea, using
tannin resin, produced from tannin &licalyptus pellita and Acacia mearnsii (De Wild). The
methodology used consists on attracting termitesnssonry camera, without interfering in the
colony, using cardboard as bait. Samples of 5,Bx2,27cm were exposed to the attack of the same
ones for ninety days. After that period, evaluaiowere accomplished for verification the
performance of them on the samples. It was verifieat the samples which contained fenol-
formaldeido, be came more resistant to the acticdheotermite and the ones that contained tannin of
Acacia mearnsii, or tannin ofAcacia mearnsii andEucalyptus pellita, are less resistant to the action
of these termite.
Keywords: Tannin; particleboards; termite.

INTRODUGAO

Chapas de aglomerado séo painéis de madeira ritgti@stformados a partir da redugdo da
madeira em particulas, que sdo impregnadas conmaresarranjadas formando um colch&o. Esse colchéo,
pela acdo controlada de calor, pressdo e umidddejra uma forma definitiva e estavel. Essas chapas
sdo comumente utilizadas na fabricacdo de méwwind, embalagens etc.

Segundo Goncalvest al. (2003), nos Ultimos anos varios materiais téno gidsquisados para
substituir as resinas sintéticas na fabricacdoedgsainéis, com destaque para o tanino, polifebida
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de vérias fontes renovaveis, como, por exemplocatza deAcacia mearnsii, pinus e da madeira do
cerne de quebracho. Os adesivos a base de tadinodesominados tanino-formaldeidos (TF), e sao
obtidos pela reacdo de flavonoides poliméricosra#&(taninos condensados) com formaldeido (Pizzi;
Mittal, 1994).

A maioria das pesquisas versa sobre a avaliagcdaspestos tecnolégicos desses painéis, sendo,
portanto, parcas as pesquisas sobre a influénssaseesinas na durabilidade dessas pegas, frapf®a
de organismos decompositores. Nesse sentido, Qdtirab. (2007) relatam que o conhecimento da
resisténcia de painéis a base de madeira recddatiio ataque de micro-organismos deve servir se ba
para a prevencao da degradacdo e a correta déstipaga uso do material. Relatam que o uso de
espécies madeireiras naturalmente mais resistantesaque de micro-organismos é mais vantajoso do
que a utilizacdo de produtos quimicos preservatasonfeccdo de painéis de aglomerado. Portanto,
esse raciocinio pode ser estendido as resinagadts na fabricacdo dos painéis, sendo vantajosa,
também, a adocéo de resinas que tenham a propeiedaconferir resisténcia as chapas frente a aiuaca
dos organismos xil6fagos.

Em pecas que ndo estdo em contato direto com g $h-se como maiores agentes
deterioradores os térmitas. Embora seja fato gistaex menos trabalhos com térmitas em comparacao
com fungos xil6fagos, Silvat al. (2004) afirmam que pesquisadores brasileiros euls partes do
mundo tém-se preocupado com o problema dos cupiasdo, portanto, novas linhas de pesquisa nessa
area.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéndia diferentes resinas, entre elas as tanicas,
utilizadas na fabricacao de painéis aglomeradoagéa ddCoptotermes gestroi.

MATERIAL E METODOS

Os painéis de aglomerados, dos quais foram exgagdaorpos de prova, foram fabricados no
Laboratério de Painéis de Madeira, DepartamentoPdedutos Florestais (DPF) da UFRRJ, com
particulas de madeira @enus caribaea var. caribaea, proveniente de plantios localizados na UFRRJ.

As resinas utilizadas foram & base de tanino-fatetdb deAcacia mearnsii e Ecalyptus pellita
e fenol-formaldeido, com respectivos teores e tendgoprensagem expressos na tabela 1. O experimento
constituiu-se de 13 tratamentos, com seis repeticdda. A testemunha foi constituida de madeira de
pinus, de conhecida baixa durabilidade.

Tabela 1. Descrigdo dos tratamentos para confatggipainéis de aglomerados.
Table 1. Description of the treatments for manufeedf particleboards.

Tratamento Adesivo T.P. (min.)
T1 Tanino-formaldeido (TF) décacia mearnsii a 45% 6
T2 Tanino-formaldeido (TF) d&cacia mearnsii a 45% 9
T3 Fenol-formaldeido (FF) 6
T4 Fenol-formaldeido (FF) 9
T5 FF + TF déAcacia mearnsii a 45% (90:10) 6
T6 FF + TF déAcacia mearnsii a 45% (90:10) 9
T7 FF + TF déAcacia mearnsii a 45% (80:20) 6
T8 FF + TF déAcacia mearnsii a 45% (80:20) 9
T9 TF (Acacia mearnsii +E. pellita) a 45% (90:10) 6
T10 TF @Acacia mearnsii + E. pellita) a 45% (90:10) 9
T11 TF QAcacia mearnsii + E. pellita) a 45% (80:20) 6
T12 TF Acacia mearnsii + E. pellita) a 45% (80:20) 9
T13 Madeira déinus caribaea var. caribaea

T.P.: Tempo de prensagem em minutos.

Os corpos de prova, nas dimensdes de 5,0 x 2,2% dm, foram mantidos em sala de
climatizagéo (temperatura de 201 °C e umidade relativa de 853%), para estabilizacdo da umidade.
Apé6s atingirem a umidade de equilibrio, foram detaados volume e massa desses corpos, para
determinacdo da densidade aparente, baseando+sdapdao da massa pelo volume. Inicialmente, as
amostras foram secas em estufa & temperatura de3%S por 24 horas, para obtencdo da massa seca.
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Foi utilizada uma coldnia de cupim da espégigestroi ocorrente naturalmente no campus da
UFRRJ. Para a montagem dos testes, os insetos ftrafdos para o interior de uma camara escura,
construida com elementos de alvenaria, com dimerd@60 x 80 x 80 cm, utilizando-se papeldo como
atrativo. Este foi acomodado em toda a base datestr servindo também para uniformizar a ocorgénci
dos térmitas dentro dela, seguindo recomendacd&sesesan (2006). Apds esse processo, com cerca de
90% do papeldo consumido, os corpos de prova forstnibdidos dentro da cAmara em blocos ao acaso,
contendo seis blocos com treze amostras cada.

O acesso ao interior da estrutura foi fechado cora placa de isopor e s6 foi aberto apos 90 dias.
Segundo Abreu; Silva (2000), 45 dias seria tempiciente para que a madeira de pinus utilizada como
testemunha perdesse quase toda a sua massa, geestarepo ndo foi insuficiente para o consumo tiatal
madeira da testemunha, motivo pelo qual decidiutibzar um tempo de exposi¢céo maior (90 dias).

Para a avaliacdo do desgaste dos corpos de pragadma pelos cupins, utilizou-se tabela
sugerida pela norma ASTM D-3345 (1994), pela qtrdtbh@em-se notas aos corpos de prova pelo dano
que lhes foi causado (Tabela 2). Também foi utlliza sistema de classificacdo de durabilidade &lmer
por Abreu; Silva (2000) (Tabela 3). Foi utilizadteste de Tukey a um nivel de significancia de 5&&a p
comparacao das médias.

Tabela 2. Avaliacao do desgaste provocado pelassups corpos de prova.
Table 2. Evaluation of the damage by termitesdtine of in the samples.

Tipos de desgaste Nota
Sadio, permitindo escarificacdes superficiais 10
Ataque superficial 9
Atague moderado, havendo penetracdo 7
Ataque intensivo 4
Falha, havendo ruptura dos corpos de prova 0

Tabela 3. Avaliacdo da durabilidade em funcéo dalg@ercentual de massa dos corpos de prova
expostos ao ataque natural@eptotermes gestroi.
Table 3. Evaluation of durability, as function o6 perceptual mass at the samples

Perda de massa (%) Classe

0alo0 Altamente resistente (AR)
11a24 Resistente (R)
Acima de 24 Né&o resistente (NR)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as comparacdes estatisticas entre os vahédies da densidade aparente dos corpos de
prova confeccionados com painéis de aglomerado difarentes resinas e tempos de prensagem nao
foram diferentes estatisticamente (Tabela 4). Egakses, quando comparados com o valor médio da
densidade da testemunha, apresentaram-se diferestissticamente, excetuando-se as comparacdes
realizadas com a densidade média dos corpos dea movtratamento 7, sendo este valor igual,
estatisticamente, & média da testemunha, madeipnds, pelo teste de Tukey a 5% de significancia
(Tabela 4).

Os resultados indicados na tabela 4 mostram quenaidhde dos painéis ndo apresentou
influéncia direta no ataque pGr gestroi aos corpos de prova, pois, apesar da testemuoimposta de
madeira de pinus (T13), apresentar a menor deresidadrelagdo aos demais tratamentos, ela também
apresentou valores inferiores de consumo médioramas e perda de massa percentual, em comparagao
com os corpos de prova classificados como naaeests (NR) (Tabela 4).

Os menores valores de consumo médio, em gramasn fobtidos da avaliacdo dos corpos de
prova manufaturados com chapas de aglomerado dizaram as resinas a base de fenol-formaldeido
(FF) — T3, T4 —, e a base de fenol-formaldeidonin@aformaldeido (FF+TF) — T5, T6, T7 e T8 —, sendo
0s respectivos valores médios (0,31, 0,67, 0,74,®,50 e 0,80) iguais, estatisticamente, pele tés
Tukey a 5% de significancia (Tabela 4). Ja os maigadores de consumo médio, em gramas, foram dos
corpos de prova manufaturados com chapas de agldmejue utilizaram as resinas a base de tanino-
formaldeido (TF): T1, T2, T9, T10, T11 e T12, aldantestemunha (T13).
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Tabela 4. Densidade aparente média (*DP) em g/consumo médio (xDP) em gramas, desgaste
médio, perda de massa percentual média (+DP) secties resisténcia dos corpos de prova de
aglomerados expostos ao ataque natur&lapeotermes gestroi pelo periodo de 90 dias.

Table 4. Density apparent medium (+DP) in gicoonsuming medium (+DP) in gramma, consuming
medium, loss of mass perceptual medium (+DP) amtroof resistance of the samples at
particleboards, exposed to the attack for ninefsad theCoptoter mes gestroi.

Trat. Densidade Consumo médio (g) Desgaste médio Perda de massa CIgssAe d.e

(g/cnt) (%) resisténcia
T1 0,60+0,03C 6,98+0,45° 0,00 94,68+4,81 NR
T2 0,660,023 7,39+0,36 0,00 95,03+4,72 NR
T3 0,65+0,01% 0,31+0,14 9,67 4,11+1,90 AR
T4 0,64+0,07F 0,67+0,2F 9,50 9,05+4,97 AR
T5 0,65+0,095' 0,77+0,60° 8,50 10,64+9,03 R
T6 0,65+0,04C 0,74+0,6F 8,67 9,85+9,93 AR
T7 0,530,261 0,50+0,16° 8,17 6,55+2,38 AR
T8 0,66+0,05F 0,80+0,5& 8,83 10,49+8,19 R
T9 0,61+0,026' 7,34+0,21% 0,00 92,66+0,21 NR
T10 0,610,044 7,35+0,42 0,00 92,65+0,42 NR
T11 0,63+0,03¢ 7,1+0,34° 0,00 92,91+0,34 NR
T12 0,62+0,03¢ 7,08+0,4G° 0,00 97,39+1,73 NR
T13 0,43+0,03% 6,22+0,43 0,00 95,12+2,86 NR

T1: TF de acéacia 45% a 6 min.; T2: TF de acacia 459%amin.; T3: FF a 6 min.; T4: FF a 9 min.; T5: FHF de acacia 45%
(90:10) a 6 min.; T6: FF + TF de acéacia 45% (904®) min.; T7: FF + TF de acéacia 45% (80:20) a 6.mMi8: FF + TF de
acacia 45% (80:20) a 9 min.; T9: TF de acécia 45¥ e eucalipto a 45% (90:10) a 6 min.; T10: TRadécia 45% + TF de
eucalipto a 45% (90:10) a 9 min.; T11: TF de acé8ib + TF de eucalipto a 45% (80:20) a 6 min.; TlRRde acacia 45% + TF
de eucalipto a 45% (80:20) a 9 min.; T13: Madegpthus; AR = Altamente resistente; R = ResisteNf®;= N&o resistente.
Letras iguais nado diferem ente si, ao nivel de 8%ignificancia, pelo teste de Tukey.

Os dados delesgaste médio indicam o estado sanitario dos salpoprova, e os resultados
revelaram que os corpos de prova manufaturadoscbapas de aglomerado que utilizaram as resinas a
base de FF (T3, T4) e FF+TF (T5, T6, T7 e T8) fo@mmmais resistentes ao desgaste pelos térmitas,
apresentando as seguintes notas, respectivamesite:9%60; 8,50; 8,67; 8,17 e 8,83. Os corpos degr
fabricados com chapas de aglomerado que utilizammesinas a base de TF (T1, T2, T9, T10, T1l e
T12), além da testemunha (T13), apresentaram resta indicando que houve ruptura dos corpos de
prova.

Uma analise desse resultado sugere que resinasulfmtas somente com Ik, Ou
TFacaciareucaiipotilizadas na fabricagdo de chapas de aglomereooferem uma baixa resisténcia aos
painéis ao ataque d& gestroi. E importante destacar que todos os corpos depr@anufaturados com
chapas de aglomerado que utilizaram apenas regsinbase de tanino-formaldeido (TF), como os
tratamentos T1, T2, T9, T10, T1l1l e T12, apresemtara maiores consumos médios, em gramas, 0s
maiores desgastes, as maiores perdas de massatpalce foram classificados como nao resistentes
(Tabela 4).

Os corpos de prova fabricados com painéis de agimtoeque utilizaram as resinas a base das
combinagbes FF+TF (T5, T6, T7 e T8) mostraram-se r&sistentes quanto os corpos de prova
manufaturados com painéis de aglomerado que wéhzaesinas somente a base de fenol-formaldeido
(FF), como T3 e T4. Quando os valores médios dewon e da perda de massa percentual desses
tratamentos foram comparados pelo teste de Tukew aivel de significancia de 5%, demonstraram-se
iguais. Isso indica que a combinacdo de FF + TFepmmhferir resisténcia @. gestroi, em diferentes
teores.

Ja para os corpos de prova que foram proveniemtgzaohéis de aglomerado manufaturados
exclusivamente com TF de mearnsii + E. pellita, em diferentes proporc¢ées, os resultados confirmaram
que essas resinas conferem baixa resisténcia ada¢@aestroi, como observado em T1, T2, T9, T10,
T11, T12 e T13. Esses resultados podem ser evattweicom maior clareza no grafico que indica perda
de massa percentual por tratamento (Figura 1).
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Segundo o sistema de classificagdo de durabilidagerido por Abreu; Silva (2000), os corpos
de prova fabricados com painéis de aglomerado tjlieatam as resinas FF a 6 min. (T3), FF a 9 min.
(T4), FF+TF de acacia 45% (90:10) a 9 min. (T6)Fe+rH de acéacia 45% (80:20) a 6 min. (T7)
apresentaram-se altamente resistentes (AR) aoeathil gestroi.

Ja os corpos de prova fabricados com painéis d@engghdo que utilizaram as resinas FF+TF de
acéacia 45% (90:10) a 6 min. (T5) e FF+TF de acabbb 480:20) a 9 min. (T8) foram classificados
como resistentes (R) ao ataquedigestroi.
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Figura 1. Perda de massa percentual por tratandesteorpos de prova fabricados com diferentes tipos
de resina e submetidos a acadCdptotermes gestroi por 90 dias.

Figure 1. Perceptual mass loss by treatment, asdh@ples manufactured with different type of resin
under the action of termite for ninety days.

Portanto, os corpos de prova fabricados com patteéaglomerado que utilizaram as resinas TF
de acacia 45% a 6 min. (T1), TF de acacia 45% a 9 (), TF de acacia + eucalipto 45% (90:10) a 6
min . (T9), TF de acacia + eucalipto 45% (90:10)maif. (T10), TF de acéacia + eucalipto 45% (80:20) a
6 min. (T11), TF de acécia + eucalipto 45% (80:20)rain. (T12), além da testemunha de madeira de
pinus (T13), foram classificados como nao resise(NR) ao ataque d& gestroi.

Em relacdo a acdo de taninos em insetos Agteal. (1997) verificaram que a rapida
mortalidade de insetos tratados com taninos coadessparece ser devido a atividade toxica desses
compostos, e ndo pela inibicdo da digestibilidddemz et al. (2007), associando a ocorréncia de
coledpteros xiléfagos com o teor de tanino na mmad#e trés leguminosas, concluiram que a espécie
arbdrea que apresentou o menor teor de taninauteaanenor incidéncia desse grupo de insetos.

Dessa maneira, pode-se inferir que adesivos admsesinas tanicas poderiam conferir certa
resisténcia a acdo dos térmitas, em face do sia #frico a insetos, no entanto isso ndo ocolb@ssa
forma, pode-se indicar que os taninos utilizadodatmicacdo das resinas ndo apresentam atividade
inseticida a essa espécie de térmita, ou mesma guecesso de fabricacdo das resinas e chapas possa
interferir nas propriedades inseticidas do tanibogo, essas inferéncias sugerem novas linhas de
pesquisas para elucidar essas questdes.

CONCLUSOES

e Os diferentes tempos de prensagem nao influenciaeaagdo d€optotermes gestroi.

e Os painéis de aglomerado produzidos somente camagea base de tanino-formaldeido de acacia-
negra ou a base de tanino-formaldeido de acaciamegucalipto apresentaram-se mais suscetiveis a
acdo deCoptotermes gestroi.

* Os painéis de aglomerado produzidos somente coimagea base de fenol-formaldeido sédo mais
resistentes a acao @eptotermes gestroi.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 2, p. 379-384.4m. 2010. 383
Silva , F. C. daet al.



+ Os painéis de aglomerados que utilizaram a coméiees resinas a base de fenol-formaldeido (FF)
modificado com tanino-formaldeido (TF) de acéacigrae nas propor¢Ses 90:10 e 80:20, sdo
resistentes a acao @eptotermes gestroi.

e As formulagcBes das resinas a base de tanino-foeiteldapresentaram baixa resisténcia a acédo de
Coptotermes gestroi, porém foram utilizadas sem adicéo de qualquerdgppreservativo.

« O método de “semicampo” utilizado neste trabalhstnoni-se eficaz para a avaliacdo da acao de
Coptotermes gestroi em painéis de aglomerados, por ndo haver inted&xéna coldnia e por
respeitar as caracteristicas ecologicas dos té&xmita

* Novos estudos devem ser implementados a fim décarguais tipos de taninos teriam toxicidade
ou acao repelente a esse térmita em particulamaifo a se analisar sua acdo em adesivos para
painéis manufaturados.
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