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Resumo
As buscas por materiais renovaveis de baixo impattoental apontam o bambu como um material
que promove o desenvolvimento sustentavel devideeaaépido crescimento e por ndo precisar ser
replantado apds seu corte. O principal objetivdedestudo foi determinar as seguintes propriedades
fisicas do bambu-moss&PHyllostachys pubescens Mazel ex H. de Lehaie): teor de umidade,
densidade bésica e retratibilidade. Procurou-sestigar as diferencas entre as propriedades fisicas
em diferentes posicdes de colmos (base, meio, wea)iferentes idades (1, 3 e 5 anos), visando a
melhor utilizagdo dessa matéria-prima. Os resudtadastraram que ndo houve interacao significativa
entre os fatores “idade” e “posicdo” para as pegfaides teor de umidade e densidade basica, de
acordo com a ANOVA em arranjo fatorial (95% de ptabidade).O teor de umidade diminuiu com
0 aumento da idade e da base para o topo, enqyadta densidade basica aumentou com a idade e
da base para o top@ interacdo significativa entre os fatores “idade™posicdo” somente foi
observada para a retratibilidade. A porcdo ment#reisfoi o topo dos bambus com cinco anos de
idade, onde se encontraram maiores valores pa@ntsacio radial, tangencial e volumétrica. A
porcdo basal na idade de trés anos revelou-sesaesidivel em contragdo volumétrica e tangencial.
As porgoes base e topo na idade de um ano foramaiasestaveis quanto a contracéo radial.
Palavras-chave: Phyllostachys pubescens, bambu-mossé; propriedades fisicas.

Abstract
Physical properties of moso bamboo (Phyllostachys pubescens Mazel ex H. de Lehaie) at different
ages and culm positions. The searching for renewable material with low emwnent impact put
bamboo forward as a material that promotes thesaile development due to its fast growing and
that is not necessary to replant after harvesiiing aim of this study was to evaluate the following
physical properties at different culm positionssgamiddle and top) and ages (1, 3 and 5 years old)
of moso bambodPhyllostachys pubescen Mazel ex H. de Leha)je moisture content, basic density
and shrinkageThe results showed that there was no significaetraction between the factors “age”
and “position” for moisture content and basic dgnaccording to ANOVA in factorial arrange (95%
of probability). Moisture content decreased with thcrease of age and from base to top, while basic
density increased with age and from base to$ggmificant interaction between the factors “agetia
“position” was only observed for shrinkage testaxding to ANOVA in factorial arrange. The
portion less stable was the top of bamboo with frears old, which presented the highest radial,
tangential and volumetric shrinkages. The basaligorof three years old was the most stable in
volumetric and tangential shrinkage. The portiohda&se and top of one year old were the most
stable in radial shrinkage.
Keywords: Phyllostachys pubescens, moso bamboo; physical properties.

INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o bambu tem sido redescobert@ ecomimportante material renovavel, com
grande potencial de utilizac&o pelas industriasralesformacéo secundaria, agregando valor & matéria
prima. As indUstrias de produtos de bambu resutaw#m alivio da pressédo sobre as florestas, como
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também criardo empregos e oportunidades para medecaampo. A area plantada com bambu na China
€ de cerca de 20 milhdes de hectares. Com excec&umpa, os bambus ocorrem naturalmente nas
regides tropicais, subtropicais e temperadas destod paises (CHUNG, 2003a).

Segundo Kleinhenz; Midmore (2001), na Asia, a t@d&aonsumaer capita de bambu é de 12
kg de produtos por ano, e estima-se o consumo delROes de ton/ano de produtos de bambu na China.
Beraldoet al. (1998) afirmam que, s6 na China, o potencial delygdo de compensados de bambu é de
4.200.000 m3, o que corresponde a quatro vezegredacao atual de madeira. Esse potencial decarre d
grande area replantada com bambu naquele pais.

Segundo Beraldo; Azzini (2004), no Brasil, o bambpesar de suas amplas possibilidades de
utilizagcdo como material fibroso, é pouco utilizaefo comparagdo as espécies arboreas ou madeireiras,
que representam a quase totalidade da matéria-fiitnessa empregada nas mais variadas utilizagdes,
desde a queima para geracéo de energia de usotdmnadé a producéo industrial de celulose e pajpel.
crescente escassez e a valorizagdo da madeiravadiseros Ultimos anos tém contribuido para aumentar
o grande interesse do bambu como matéria-prima.

O bambuPhyllostachys pubescens, vulgarmente conhecido em todo 0 mundo como “mqssa”
espécie mais importante da China, onde cobre uezadir 3 milhdes de hectares, ou cerca de 2% do total
da sua area florestal. E a principal espécie paraducdo de bambu laminado colado e broto de bambu
e tem um importante papel para o0 meio ambientealagpais. Pode crescer mais de 119 cm em 24 horas
e 24 metros de altura em 40 a 50 dias (CHUNG, 2003a

Devido a fatores climaticos, a espécie mais recdame como alternativa de reflorestamento no
sul do Brasil € também ®&hyllostachys pubescens. Por isso faz-se necessario compreender suas
propriedades, a fim de se viabilizar a utilizac&ssh espécie como uma alternativa para supriricitdéf
da producgédo de madeira, contribuindo para promowssenvolvimento sustentavel.

O principal objetivo deste estudo foi determinapeaspriedades fisicas — teor de umidade verde,
densidade basica e retratibilidade — do bambu-mg&sgl ostachys pubescens Mazel ex H. de Lehaie).
Foram investigadas as diferencas entre os valaesptbpriedades fisicas em diferentes posicdes do
colmo (base, meio e topo) e diferentes idades €153n0s), visando a melhor utilizacdo dessa matér
prima.

MATERIAL E METODOS

Os colmos de bambu-mossd utilizados neste estudonfeoletados na colénia Parque Verde,
pertencente ao municipio de Fazenda Rio Grandej@sib Parand, localizada a 25°40’ S e 49°19,50' W.
O diametro basal médio dos colmos escolhidos fdidlem (retirado a aproximadamente 1,3 m de altura
do solo) e a média das alturas foi de 17 metrosarfRr@oletados quatro colmos de cada idade (1, 3 e 5
anos), totalizando 12 colmos. No entanto, depoisaleidos, utilizaram-se apenas 0s cinco primeiros
metros dos colmos. Dessas secfes de 5 metrogandiii-se apenas as partes denominadas “base”,
“meio” e “topo”, de acordo com a figura 1.

TOPO - TOP

DESCARTE -NOT USED

MEIO - MIDDLE

500 cm

DESCARTE -NOT USED

a

l BASE -BASE

100 cm

Figura 1. Partes do colmo estudadas — base, ntefme
Figure 1. Studied parts of the culm — base, middlep.
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Depois de definidas conforme a figura 1, as pattsscolmos foram cortadas longitudinalmente
em trés seccdes iguais de 120° (Figura 2) em skrrfita simples no Laboratério de Usinagem da
Madeira da Universidade Federal do Parana. De segio foi extraida uma ripa de 30 mm de largura,
que foi utilizada para a confeccdo dos corpos-degrPosteriormente, foram retiradas as saliénivas
nés das faces interna e externa, com o auxiliontelixadeira. As ripas foram passadas em uma maquin
sepilhadora, aplainando-se as duas faces. Imediatarapds essa pequena usinagem, 0s ensaios foram
realizados.

120 grau

Figura 2. Esquema da divisdo da secéo transvaysalamos.
Figure 2. Culms’ transversal section division sckem

Teor de umidade
O teor de umidade foi obtido de acordo com a noA®aM D 143-06 exceto pelas dimensdes
dos corpos-de-prova. Os calculos foram feitos dedaccom a equacéo 1.

U = [(MU- MS) / MS] x 100 1)

Em que: U: teor de umidade (%);
MU: massa Umida (g);
MS: massa seca (Q).

Os corpos-de-prova apresentavam as dimensfes ge4@0dmm, com a espessura variavel, de
acordo com o colmo.

Densidade béasica
A densidade basica foi obtida de acordo com a n&8BM D 143-06, exceto pelas dimensdes
dos corpos-de-prova. Os calculos foram feitos dedaccom a equacéo 2.

pb= MS / VW )

Em que:pb: densidade basica (g/cm3);
MS: massa seca (Q);
VV: volume verde (cm3).

Os corpos de prova tinham as dimensdes de 20 xrd0cmm a espessura variavel, de acordo
com o colmo.

Ensaio de retratibilidade
A estabilidade dimensional foi obtida de acordo anemsaio de retratibilidade, que foi realizado
de acordo com a norma COPANT 30: 1-005 (1972), taddp-se as dimensfes dos corpos de prova,

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 40, n. 1, p. 183-192, jan./n24x10. 185
Berndsen, R. St al.



padronizadas em 5 x 5 x 20 mm. Para padronizap@sssgra, o material foi removido a partir da face
interna do bambu, para se obter em todos 0s cdgpsova a espessura desejada.

No ensaio de retratibilidade, foi determinada atremédo maxima (desde a condi¢do verde até
anidra) das amostras. Como o colmo do bambu néietado por anéis de crescimento e raios (como a
madeira), a determinacdo das contracdes longitisdiiaaial e tangencial foi feita de acordo com o
esquema proposto por Ahmad (2000), exemplificadfiguaia 3, em que a espessura do corpo-de-prova
corresponde a diregdo estrutural radial e a largam@sponde a diregdo tangencial.

Direcdo longitudinal (L}

Direcdo Direcdo tangencial (T)
radial
R)

Figura 3. Dire¢Bes estruturais do tecido do colimdambu.
Figure 3. Structural directions of bamboo tissue.

A contracdo maxima foi calculada de acordo comumedp 3.
C=[(Dy-Dy/Dy)] x 100 3)

E que: C: contragao maxima (%);
D,: dimenséo verde (mm);
Dg dimenséo seca, condicdo anidra (mm).

Foi utilizada uma estufa de laboratorio sem vegditaforcada e uma balanca de precisédo com
centésimos de grama para obtengdo do peso secompas de prova.

Andlise estatistica

Na tabela 1, encontram-se definidos os tratameatstantes das combinac8es entre as idades e
as posicdes estudadas.

Para cada tratamento, foram ensaiados 18 corpooda.

A analise de variancia (ANOVA) em ensaio fatoriab% de probabilidade) foi aplicada as
médias dos tratamentos, para se observar se hdievenda estatisticamente significativa entre eles.
Foram combinados dois fatores em trés niveis, idajle posicéo (B), resultando em um fatorial 3 & 3
a possivel interacdo entre ambos. Quando a hipdéeralidade foi rejeitada, aplicou-se o teste dieey
para a diferenciacdo das médias.
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Tabela 1. Tratamentos.
Table 1. Treatments.

Tratamento Idade (anos) Posicéo
1 1 BASE

2 1 MEIO

3 1 TOPO
4 3 BASE

5 3 MEIO

6 3 TOPO
7 5 BASE

8 5 MEIO

9 5 TOPO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Teor de umidade

Os resultados obtidos pela ANOVA (95% de probabil@ademonstraram néo haver interacéo
significativa entre os fatores “idade” e “posicd# = 0,929 para o teor de umidade. Dessa maneira,
analisaram-se os fatores separadamente. Os valddi®os obtidos para o teor de umidade do bambu-
mossO nas trés idades e nas trés posicdes encesdraas tabelas 2 e 3, respectivamente.

Tabela 2. Diferenga entre as médias do teor deaduigor idade.
Table 2. Difference among the averages of moistargent per age.

Idade Teor de umidade (%) Desvio padréo (%) Coefieinte de variacdo (%)
1 90,71 a 15,89 17,52
3 75,15Db 14,63 19,46
5 60,40 c 12,54 20,75

Médias seguidas por uma mesma letra em uma medmeaario diferem entre si de acordo com o testéuttey a 95% de
probabilidade.

Tabela 3. Diferenga entre as médias do teor deadaigor posicéo.
Table 3. Difference among the averages of moistandéent per position.

Posicéo Teor de umidade (%) Desvio padrao (%) Coefiente de variagédo (%)
Base 85,82 a 20,19 23,52
Meio 72,62 ab 16,95 23,34
Topo 67,82 b 15,20 22,41

Médias seguidas por uma mesma letra em uma medmeaario diferem entre si de acordo com o testéuttey a 95% de
probabilidade.

Analise da umidade por idade

A ANOVA aplicada entre as diferentes idades mostaoexisténcia de diferenca significativa
(F = 25,41*) entre as médias do teor de umidadando agrupados por idade.

Os elevados coeficientes de variacdo obtidos sendgrovavelmente ao nimero de colmos
estudados. Com o aumento do niumero de colmos,fiieote tende a reduzir. Pode ser observado que
ocorreu uma reducdo da umidade com a idade do bambu

Observa-se que ha uma correlagdo negativa entrer @é umidade e a idade do bambu-moss6.
O menor valor médio obtido foi de 60,40% nos colrdescinco anos, enquanto que o maior foi de
90,71%, obtido nos colmos de um ano. Em relac@tadel, os teores de umidade médios deste trabalho
foram inferiores aqueles observados por Chung (20Qfie obteve 135% para um ano de idade, 91%
para trés e 82% para cinco anos.

Segundo Chung (2003b), a diminuicdo do teor de adadnédio devido ao aumento da idade
deve-se provavelmente a diminuicdo do didmetroldeeh, provocado pelo aumento da espessura da
parede das fibras, com ocorréncia de maior cormgitrde extrativos no interior dos vasos, fazeodo c
que haja menos espaco para a agua se alojar.
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Analise da umidade por posicao

A ANOVA aplicada entre as diferentes posi¢cdes noost existéncia de diferenca significativa
(F = 9,62*) entre as médias do teor de umidadendaagrupados por posi¢do no colmo.

Foram obtidos elevados coeficientes de variacda paeor de umidade em relacdo a posicao
dos colmos, semelhante ao resultado obtido poriddevido as mesmas razfes anteriormente citadas,
com tendéncia de reducéo da umidade inversameopengional a altura do bambu.

A base dos colmos de bambu-mossé apresentou teomilade médio superior ao do topo
(85,82% contra 67,82%), no entanto a porcdo médizaass ndo diferiu estatisticamente nem da base
nem do topo, assumindo um valor intermediario egie (72,62%).

Quanto a posicéo, estes resultados foram inferémasles obtidos por Li (2004), que observou
teores de umidade médios de 82% na parte supetitd% na parte basal dos colmos.

Foi observado que a densidade basica média aurcemtaa posicdo do colmo, explicando a
reducdo da umidade da base para o topo com a d@éindos lumes e aumento da espessura das paredes
dos feixes fibrovasculares.

O teor de umidade também é influenciado pelo sotmdicBes climaticas e precipitacdo
pluviométrica, entre outros fatores, mostrandonassiriacdes conforme o local da colheita.

Densidade basica
Andlise geral

De acordo com a ANOVA em arranjo fatorial, a int@a entre os fatores “idade” e “posicao”
ndo foi significativa ao nivel de 95% de probabitidqF = 0,18). Optou-se, entdo, por analisarem-se 0s
fatores separadamente.

Analise da densidade por idade

A ANOVA demonstrou haver diferenca significativatenas médias para os valores da
densidade bésica das idades (F = 31,55**). Na dadetncontra-se o resultado do teste de difergiia
de médias por idade.

Tabela 4. Diferenca entre as médias de densidaiealjdor idade.
Table 4. Difference among the averages of basisitjeper age.

Idade Densidade basica média (g/cm3)  Desvio padr&g/cnt) Coeficiente de variacéo (%)
1 0,60 a 0,06 10,16
3 0,67b 0,07 10,01
5 0,76 c 0,07 9,03

Médias seguidas por uma mesma letra em uma medmeaaudo diferem entre si de acordo com o testéuttey a 95% de
probabilidade.

De acordo com a tabela 4, as médias de densidaitm s colmos de um, trés e cinco anos
foram, respectivamente, 0,60 g/cm3, 0,67 g/cm376é @/cm3. Pode-se distinguir claramente a diferenga
entre as médias e a correlacéo positiva entre ida#emsidade basica dos colmos do bambu-mossoé.

Esses valores foram superiores aqueles obtido€mang (2003b), que, para colmos de um, trés
e cinco anos, obteve valores respectivos de 0&#3g0,61 g/cm3 e 0,62 g/cm3. Essa diferenca entre
resultados esta correlacionada, provavelmente,asovariagdes edafoclimaticas das regides de estudo.

O aumento da densidade basica média com a matudackambu ocorre, provavelmente, pelo
aumento na espessura da parede das células des fibbovasculares e pela consequente diminuicdo do
[Gmen.

Andlise por posicao

A ANOVA demonstrou haver diferenca significativatrenas médias de densidade basica nas
diferentes posigGes (F = 8,38**). Na tabela 5, etreese o resultado do teste de diferenciacio ditasmé
por posicao.

A densidade basica média aumentou em direcdo ao dop colmos de bambu-moss6. No
entanto ndo houve diferenca estatistica entre sidie média do topo e do meio dos colmos.
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Segundo Chung (2003b), o aumento da densidadeabdsidia na direcdo base-topo ao longo
dos colmos ¢é justificado pelo aumento da conceftraps feixes fibrovasculares, dado pela diminuicdo
do tecido parenquimatico.

Tabela 5. Diferenca entre as médias de densidaiealjdor posicao.
Table 5. Difference among averages of basic depsityosition.

Posicéo Densidade basica média (g/cm3) Desvio padrao Coeficiente de variacéo (%)
Base 0,63 a 0,09 13,74
Meio 0,69 b 0,09 12,75
Topo 0,71b 0,09 12,02

Médias seguidas por uma mesma letra em uma medmeaaudo diferem entre si de acordo com o testéuttey a 95% de
probabilidade.

Ensaio de retratibilidade

Na tabela 6, encontram-se os resultados do testgefados pela ANOVA ao analisar-se a
interacdo entre os fatores “idade” e “posi¢cdo” neato de retratibilidade. Os resultados demonstrara
interacéo significativa entre os fatores para essaio.

Tabela 6. Valores de “F’ para as interacdes engefadores “idade” e “posicdo” no ensaio de
retratibilidade.
Table 6. “F” values: interation between “age” apasition”in shrinkage test.
Interacao idade e posi¢ao

Contracéo Valor de f
Radial 3,77
Tangencial 7,29*%*
Volumétrica 6,01**

Contracao radial maxima
Na tabela 7, encontram-se os resultados do testaldsy aplicado as médias de contracao radial
maxima.

Tabela 7. Diferenga entre as médias de contracBal rmaxima.
Table 7. Difference among averages of maximum fatliankage.

Posicéo
Idade Base Meio Topo
1 459b A 3,77aA 4,43 aA
(5,72%) (4,91%) (4,33%)
3 535ab A 523bA 483aA
(6,97%) (5,03%) (4,09%)
5 6,07aB 6,43 c AB 723b A
(5,93%) (5,44%) (3,63%)

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula eannuesma coluna néo diferem entre si de acordo csi® de Tukey a
95% de probabilidade. Médias seguidas por uma mégraamailscula em uma mesma linha néo diferene shtle acordo com
o teste de Tukey a 95% de probabilidade (Coefieidrtvariacéo).

O tratamento 9 (cinco anos de idade, topo) apreseat maior média de contracdo radial
maxima, com 7,23%. No entanto, esse tratamento ii@oudestatisticamente do tratamento 8 (cinco
anos, meio), com 6,43%. Ainda para essa propriedattatamento mais estavel foi o 2 (um ano, meio),
com 3,77%, nao diferindo, porém, do tratamento 3d§am topo), com 4,43%.

Chung (2003b) observou uma contracéo radial médis8,@% para a mesma espécie deste
estudo, de 9,8% para a espédindrocalamus giganteus e de 5,0% para a espé8lambusa vulgaris.
Garbinoet al. (2004) obtiveram valores de 7,11% a 11,44% parspécieDendrocalamus giganteus.
Adb Latif (1993) relata médias entre 5,4% e 9,5% pagapéciBambusa bluemeana.

Mesmo o tratamento 9, que indicou a maior médialats para a contracdo radial maxima
(7,23%) foi inferior ao resultado obtido por Churd®@3b). A média geral da contracdo radial maxima
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foi de 5,27%, equiparando-se as espéBasbusa vulgaris. (CHUNG, 2003b) eBambusa bluemeana
(ADB LATIF, 1993), que sao reconhecidamente maidwess que a espédrhyllostachys pubescens.

Contracao tangencial maxima
Na tabela 8 encontram-se os resultados do testdifdeenciacdo de médias aplicado aos

resultados de contragcdo tangencial maxima.
A maior média de contracdo tangencial maxima faeobada no tratamento 9 (cinco anos de

idade, topo), com 7,52%.

Tabela 8. Diferenga entre as médias de contrag@emnaial maxima.
Table 8. Difference among averages of maximum tatigeshrinkage.

Posicéo
Idade Base Meio Topo
1 6,15aA 575aA 6,28 b A
(4,19%) (4,48%) (4,10%)
3 5,60 ab A 6,24 aA 6,36 b A
(4,60%) (4,13%) (4,05%)
5 5,09bB 531aB 7,52aA
(5,06%) (4,85%) (3,43%)

Médias seguidas por uma mesma letra mindscula eannuesma coluna néo diferem entre si de acordo csi® de Tukey a
95% de probabilidade. Médias seguidas por uma mégraamailscula em uma mesma linha néo diferene shtle acordo com
o teste de Tukey a 95% de probabilidade. (Coefieide variagéo).

O tratamento 7 obteve a menor média (cinco anoslate, base), com 5,09%, ndo diferindo
estatisticamente do tratamento 4 (trés anos dejdede), com média igual a 5,60%.

Chung (2003b) obteve contracdo tangencial maximeb,886 para a mesma espécie deste
trabalho; de 7,8% para a espébendrocalamus giganteus e de 4,7% para a espé&iambusa vulgaris.
Garbinoet al. (2004) obtiveram valores de 6,11% a 11,78% parspécieDendrocalamus giganteus.

Adb Latif (1993) obteve médias de 6,4% a 20,1% paspécieBambusa bluemeana.

A média geral da contracdo tangencial maxima fob @8%, portanto préxima aquela relatada
por Chung (2003b). No entanto, os tratamentos apr8sentaram médias inferiores aquelas obtidas por
esse autor.

Contragdo volumétrica maxima
Na tabela 9, encontram-se os resultados do tesfeukley aplicado para a diferenciacdo das

médias de contragdo volumétrica maxima.

Tabela 9. Diferenca entre as médias de contradéionétrica maxima.
Table 9. Difference among averages of maximum veluimshrinkage.

Posicéo
Idade Base Meio Topo
1 10,44 a B 10,75ab B 11,98b A
(3,95%) (3,84%) (3,44%)
3 9,13bC 11,27 aB 1254b A
(4,52) (3,66%) (3,29%)
5 9,32bB 10,00b B 14,06 a A
(4,42%) (4,12%) (2,93%)

Médias seguidas por uma mesma letra miniscula emnuesma coluna néo diferem entre si de acordo ctast® de Tukey a
95% de probabilidade. Médias seguidas por uma mégraamailscula em uma mesma linha néo diferene shtle acordo com
o teste de Tukey a 95% de probabilidade (Coefieidrtvaria¢éo).

O tratamento 9 (cinco anos de idade, topo) obteweamr média de contracdo volumétrica
maxima, com 14,06%. O tratamento 4 (trés anos ddejdaase) foi o mais estavel, com a média de
9,13%, ndo diferindo, no entanto, do tratamentarit¢canos de idade, topo), com média de 9,32%.

Chung (2003b) obteve média de contracdo maximald&@d para a mesma espécie deste estudo,
de 19,7% para a espédidendrocalamus giganteus e de 10,2% para a espédambusa vulgaris.
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Portanto, mesmo o tratamento 9, que obteve a nmadmlia absoluta deste estudo (14,06%), foi mais
estavel que a média obtida por Chung (2003b) paspéciePhyllostachys pubescens.

A média geral da contracdo volumétrica maxima datsiinentos foi de 11,05%, inferior aquela
obtida por Chung (2003b) para a espéBammbusa vulgaris (10,2%), que € uma das espécies
reconhecidamente mais estaveis dimensionalmente.

CONCLUSOES

* Na&o houve interacéo significativa entre os fatadesle e posicdo para as propriedades fisicas, de
teor de umidade e densidade basica.

* O teor de umidade diminui com o aumento da idadk, lease para o topo.

* Adensidade basica aumenta com a idade, e da hese fopo.

* Houve interacao significativa entre os fatores éagbosi¢do para retratibilidade.

< O tratamento menos estavel foi 0 9, correspondentepo dos colmos com cinco anos de idade, que
obteve as maiores contragcdes maximas.

e A porcdo basal na idade de trés anos (tratamentobt®ve as menores médias de contracao
volumétrica e tangencial maximas. As porcdes basp® da idade de um ano (tratamentos 1 e 3),
foram as mais estaveis quanto a contracdo radidhma
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