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Resumo

Este artigo apresenta um estudo de caso sobreosgspos que estdo sendo desenvolvidos e
implementados para o cultivo e uso da madeira déeia(Eremanthus erythropappus) nativa do sul
de Minas Gerais, que agora vem sendo exploradeéatde técnicas de manejo sustentavel, e sobre
0Ss respectivos processos de corte, carregameatspurte e beneficiamento, com a finalidade da
obtencao do 6leo essencial de candeia. Por Ultimstren que o processo pode ser considerado de
baixo impacto ambiental devido a associagcdo dasces de manejo, uso de méo-de-obra local e da
utilizagao dos residuos gerados como fonte de energ
Palavras-chave: Madeira de candeia; cultivo de candeia; 6leo esaskde candeia; extragdo de dleo

essencial; 6leo alfabisabolol.

Abstract

Case-study of the essential oil extraction process from Eremanthus erythropappus pappers wood in
the south of Minas Gerais — Brazil. Presents a case-study on the processnatitbds developed for
use and cultivation of “CandeigdEremanthus erythropappus) in a sustainable way. Also shows the
extraction process to obtain essential “Candeid’ifDseveral steps: sawing, loading, transportation
and manufacturing. And finally consider the procesth a low environmental impact, due to an
association of sustainable management cultivatystems, local labors and waste used as an energy
source.
Keywords: Candeia wood; candeia cultivation; essential oifraxtion of essential oil; alpha-

bisabolol oil.

INTRODUCAO

O objetivo deste artigo é apresentar um estudoade sobre 0s processos que estdo sendo
desenvolvidos e implementados para o cultivo edasmadeira de candei&rémanthus erythropappus)
através de técnicas de manejo sustentavel no ddirdes Gerais.

A candeia € uma planta da familia Asteraceae emetao grupo ecologico das ecétonas, sendo
considerada precursora na invasdo de campos. Etlessnvolve rapidamente em campos abertos,
formando povoamentos mais ou menos puros. Existetasvespécies de candeia, poréBramanthus
erythropappus (DC. Macleish) é economicamente a de maior ocoiaém Minas Gerais.

A espécieEremanthus erythropappus se desenvolve em sitios com solos pouco fértasnsre
predominantemente em &reas de campos de altitatte, @00 e 1.700 m. E uma espécie de mdaltiplos
usos, porém sua madeira é mais utilizada como mdeécerca, pela sua durabilidade, e para a produca
de oleo essencial, cujo principal componente, ab@hbolol, possui propriedades antiflogisticas,
antibacterianas, antimicéticas, dermatolégicapasaddicas.
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Os produtos obtidos da candeia alcangam pre¢ds/esteente altos no mercado. Atualmente, os
produtores rurais pagam entre US$ 16,00 e US$ 2&@0dlzia de moirdes. Ja as indlstrias que emwtrae
0 Oleo essencial pagam em média entre US$ 23,08%4d,00 pelo metro estéreo de madeira. O 6leo
essencial de candeia natural bruto e o alfabishlsdlo comercializados nos mercados nacional e
internacional, podendo alcancar entre US$ 27,08® &0,00 por quilo, respectivamente.

No Brasil existem cinco industrias de 6leo essénig@aandeia natural bruto, com uma producéo
anual estimada em cerca de 170 mil quilos, sendodgr parte exportada, principalmente para paises
europeus. Ja o alfabisabolol, obtido a partir ddildedo do 6leo essencial de candeia bruto, éugrdd
apenas por trés industrias brasileiras, que o verglea distribuidores e industrias de cosméticde e
farmacos, como componente em formulag6es para teesiéprotetores solares, cremes dentais, logGes
pés-barba, cremes para barbear e produtos patagipientre outros.

A regulamentagéo da extracdo dessa madeira com$t@ntaria n° 184 do Instituto Estadual de
Floresta (IEF), de 10 de dezembro de 2004. Esdarodisp8e sobre normas para elaborag¢éo de Plano
de Manejo para Producdo Sustentada de Cagaemaanthus erythropappus no estado de Minas Gerais,
sob a supervisdo do Departamento de Ciéncias Eaata Universidade Federal de Lavras (UFLA) —
MG.

A candeia é representada por varias espécies, ar:datemanthus arboreus (Gardner)
MacLeish, Eremanthus brasiliensis (Gardner) MacLeishEremanthus polycephalus (DC.) MacLeish,
Eremanthus glomerulatus Less.,Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish (Figura 1) &remanthus
incanus (Less.) Less., entre outras. A espécie utilizagaenestudo Eremanthus erythropappus.

Figura 1. Arvore de candeia da espdfiemanthus erythropappus.
Figure 1. Candeia tree from the spdgiemanthus erythropappus.

A candeia Eremanthus erythropappus) é classificada como da familia Asteraceae, peetero
grupo ecoldgico das ecétonas e é considerada pogauna invasdo de campos (CARVALHO, 1994).

Essa espécie se desenvolve rapidamente em campdsesalformando povoamentos mais ou
menos puros. Isso também acontece no interioradastia quando hé alguma perturbacdo, pois € uma
espécie heliofila, sendo beneficiada pela entragldud. E uma arvore cuja altura varia de 2 a 10 m,
podendo seu didmetro atingir até 35 cm.

O tronco dessa arvore possui uma casca grossaia dddendas no fuste. Nos galhos mais
novos, a casca torna-se menos ruastica. As folhas ua caracteristica marcante, que é a dupla
coloracd@o. Na parte superior sdo verdes e glabnasparte inferior possuem um tom branco, tomentoso
e sdo aveludadas (CORREA, 1931). As folhas sdolssmppostas com pilosidade cinérea (CHAVES;
RAMALHO, 1996). As flores sdo hermafroditas e seeapntam em inflorescéncias de cor parpura nas
extremidades dos ramos (ARAUJO, 1944). As caratteas das folhas e da inflorescéncia facilitam a
identificacdo da espécie mesmo a distancia.

Conforme CETEC (1994), na Estacdo Ecolégica douTripm Ouro Preto (MG), no ano de
1993 a candeia comegou a desenvolver seus botiais fem marco. As flores abriram de maio a agosto
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e o pico de floragdo ocorreu no més de julho, goaamduns individuos ja comecaram a frutificar,
apresentando o pico entre os meses de setembrolr@uyjuando se inicia a disperséo de sementes ou
aquénios.

O fruto € do tipo aquénio, com superficie cilindre&ccom dez arestas, de cor pardo-escura, com
aproximadamente 2 mm de comprimento. Cada fruttécomma sé semente.

Uma caracteristica interessante dessa espécie desenvolvimento em sitios com solos pouco
férteis, rasos e predominantemente em areas deosadw® altitude, com esta variando entre 1.000 e
1.700 m. Enfim, a candeia se desenvolve em locaisqee seria dificil a implantacdo de culturas
agricolas ou mesmo a implantagao de alguma oytexesflorestal.

A madeira é branca ou acinzentada, com grd maisa&se seu peso especifico é de 0 @ta?.
Apresenta resisténcia ao esmagamento, carga parplendie 339 kg/cfe carga paralela de 472 kgkm
(CORREA, 1931). E uma espécie florestal de mulsipleos, sendo utilizada como moirdo de cerca pela
sua durabilidade, e oferece também um dleo es$enga principio ativo € o alfabisabolol, que exibe
propriedades antiflogisticas, antibacterianasnaafiticas, dermatolégicas e espasmaddicas (TEIXEIRA
et al., 1996). Por causa dessas propriedades, o alfabisa utilizado na fabricacdo de medicamentos e
cosméticos.

Na sequéncia sera apresentada uma revisdo bilficagréferente ao processo de silvicultura da
candeia no sul de Minas Gerais, seguida da desdlig&studo de caso.

Areas de ocorréncia

Segundo Carvalho (1994), a candeia ocorre na AméiocSul, sendo encontrada nordeste da
Argentina, no norte e leste do Paraguai e no Basiralli, Teixeira e Nunes (1996) indicam quecae
encontrar a candeia, no Brasil, nos estados desMBerais, Bahia, Espirito Santo e Rio de Janeiro.
Carvalho (1994) cita outros estados nos quais detarntambém pode ser encontrada, como Goias,
Parand, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sdo Bdbistrito Federal.

Em Minas Gerais, a area de ocorréncia da candemialustrada na figura 2. Nessa mesma figura
€ mostrada a area de execucao do Projeto Candeia.

[ Limite estadual de Mhas Gerds
I #eade estudos
[ Muricipios com candeals

300 0 300 600 Kilameters

Figura 2. Area de ocorréncia e de estudo da caedeilinas Gerais.
Figure 2. Candeia occurrence areas in the Stadwinafs Gerais.

Caracterizacdes do ambiente onde se encontra a caia

O clima, segundo a classificacdo de Kdppen, é meaao Umido do tipo Cwhb, tropical de
altitude, com verdes suaves. A temperatura do méis guente, dependendo da altitude do local
considerado, varia de 22 °C a 30 °C, a temperatédha anual varia entre 18 e 20 °C, e a média aleual
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precipitagdo pluviométrica esta entre 1.400 e 1.6BO. Os meses mais chuvosos correspondem a
novembro, dezembro, janeiro e fevereiro, e as nesnanecipitacdes ocorrem em junho, julho e agosto.

Nos campos de altitude da regido sul de Minas, teniahde origem é denominado Bl, gnaisses,
migmatitos, granitoides gnaisses e xistos grafipatiramaficas e maficas, formacdes ferriferasditos
e quartzitos. O solo é classificado como Cambisalito (Ca) e Cambissolo distréfico (Cd).

Ja em areas com altitude em torno de 1000 m, ndesilinas, o material de origem é AX,
micaxisto, quartzito anfebolitos, calcio-cilicatice gnaisses. O solo é classificado como Cambissolo
alico (Ca), ocorrendo também Latossolo VermelhouEsdistrofico (LEd) e Latossolo Vermelho
Amarelo distréfico (LVd).

De maneira geral, a fertilidade e textura do solmje ainda se encontram remanescentes de
candeia, tem como caracteristicas médias:

a) O pH é baixo, com valor médio de 5,1 e desvio pa6ra.
b) A matéria organica pode ser classificada como galbons, com média de 2,2 dag/kg e desvio

padrédo 0,9.

c) O célcio apresenta valor de médio a baixo ou 0,/8lmite desvio padréo 0,2.

d) O magnésio apresenta valores de baixo a muito toaixi1 cmolc/drh

e) O potéassio apresenta grande variabilidade em spamibilidade nas areas com valores de bons
a baixo, na grandeza de 40,7 mgi@ntesvio padréo 21,7.

f) O fésforo apresenta baixos valores de 1,4mgéldesvio padréo 0,4.

g) O aluminio apresenta valores médios de 1,2 cmofcédaiesvio padrdo de 0,5. O indice de

saturacao de bases é em média de 9,7%.

h) O indice de saturacdo de aluminio é de 67,6%.
i) A soma de bases trocaveis é de 0,5 cmolttrm desvio padrdo 0,2.
i) A capacidade de troca catiénica efetiva é em méeia,7 cmolc/drhcom desvio de 0,6, e a

capacidade de troca catiénica a pH 7,0 é de 6,6cfung com desvio padréo de 2,8.

Com base nos valores de pH, aluminio, acidez pialemsaturacédo por aluminio, verifica-se que
0 solo no qual a candeia se encontra possui aeigeada, o que pode influenciar negativamente no
desenvolvimento do sistema radicular e na displiciéioie de macronutrientes. A soma de bases
apresenta baixos valores, evidenciando a baixéidade desse solo.

Com relagdo as caracteristicas fisicas do soldisasbuicdes granulométricas por tamanho
indicam solos variando de textura média a arerumsg,68,7% de areia, 20,8% de argila e 11,2% de silte,
em média.

Sistema silvicultural

Os sistemas silviculturais sdo um conjunto de vetegdes do homem na floresta, tais como
desbastes de arvores, remocao e substituicdo pas molturas, de modo a aumentar sua produtividade.
Um sistema silvicultural é caracterizado pelo métdd regeneracédo utilizado e pelo arranjo no espaco
cultura em questéo, de modo a facilitar sua protegéolheita.

Para que a pratica de manejo florestal sustentadloatéxito, € necessario o conhecimento
tedrico desses sistemas.

Especificamente, a candeia, para fins comerciasge der restrita a areas homogéneas com a
espécie ou nas bordas das matas. O conjunto del@sésdviculturais que mais se aproxima ao manejo
desejavel para essa espécie é o que se baseigaunrdé transformacéo por via da sucesséo dirigida.

A seguir, sera apresentada uma sintese de algundoréue compdem o espectro dos métodos
de transformacao por via da sucesséo dirigida.

Sistemas de corte raso com regenerac¢ao natural

Em certas condic¢des, o0 sistema de corte raso godguido por uma regeneracao natural bem
sucedida, que pode ser obtida por meio do bansementes ou mudas ja existentes na area, ou per mei
da dispersdo das sementes das arvores adjacemtesielinvizinhas, através do vento, agua ou por
animais silvestres.

Ao optar por esse sistema, a derrubada (corte daseya ser feita apos a dispersdo das sementes
da(s) espécie(s) de interesse, para haver redugsialahos a regeneragdo causados pela exploragdo
(quebra das mudas).
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Sistemas de porta-sementes com regeneracao natural

Para espécies pioneiras, que é uma das caractsida candeia, pode-se adotar esse sistema, se
a regeneragdo natural for intensa. Para isso ésdmie ter grande dispersdo de sementes (chuva de
sementes), normalmente pelo vento, a partir derésvporta-sementes. No caso da candeia, a dispersédo
ocorre nos meses de agosto a outubro.

O sucesso para que haja uma alta intensidade deeragéo natural para a candeia € que as
sementes, estando em contato com o solo, recelmamosidade direta e 4gua da chuva. A candeia ndo
apresenta problemas de dorméncia e, portanto,®mdele estar limpo, para que a regeneragcdo seja
intensa.

A aplicacdo desse sistema (Figura 3) é simplesabeartura vegetal do solo é restabelecida com
rapidez e de forma segura, visto que as novas masfas mais aptas morfologicamente as condi¢des do
sitio (fatores bidticos e abioticos). Outra cardstiea importante deste sistema € a reducdo (qeasg
das despesas necesséarias com a implantacdo darsegEn
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Figure 3. Seed tree system.

Sistemas de selecdo de grupo ou sistema de clatesem grupo

O sistema de corte seletivo em grupo (Figura 4)jcago em espécies que sejam exigentes de
luz, baseia-se na remog&o de um pequeno grupodeeama operagdo de exploragdo e derrubada. Dessa
forma, pequenas clareiras séo formadas para gaebbajincidéncia de luz solar e esta seja disttébui
por toda a area. O propdésito € garantir que a B¥ge&io natural das espécies de interesse ocofvanue
satisfatoria.

o
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Vista aérea de urn candeal ardes da exqploragio. Vit afrea de mcarg':i}t;fz;%rpluoéa:?m segurdo o Sisterna
B firvore porta-sementes EH firvore a ser rerovida [ Regereraghio natural 6 meses a wrnano apos aexploragio
Figura 4. Sistema de selecdo em grupo.
Figure 4. Group selection system.
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Sistemas em faixa

O sistema em faixa (Figura 5) difere em poucoslitesados outros sistemas, tendo em comum a
caracteristica de deixar o estrato superior visgmdteger naturalmente o solo. Nesse caso, a reggite
dirigida é conduzida em estreitas faixas abertdbnesta.

Wizta asma d2 vm candzal apos a eaploragic, sesundo o

Wista adrea d= vm candeal antzs da explomgio : .
Sizterma em Faixas

B Arvors que permanscera Arvors a ser emovida [ Fegensmgio nateml § meses a vm ane apos a explomgio
Figura 5. Sistema em faixas.
Figure 5. Strep system.

Sistema de cobertura em faixas

Esse sistema foi desenvolvido a partir do sistemidonme de floresta de cobertura, com
algumas modificacdes. Os cortes de conducdo danesmEio sdo realizados seguindo a direcédo
predominante dos ventos, evitando assim maioressdan

O sistema de floresta de cobertura em faixa repoecas alteragbes para se converter em um
sistema de cortes sucessivos de regeneracdo (Bréemeadura, corte secundario e corte final). O
resultado final desse sistema consiste na abed®rastreitas faixas dos estratos superiores, com o
objetivo de proporcionar um maior ou menor anguoirfiltracdo de luz a regeneracdo, seguindo a
direcdo predominante dos ventos na regiao.

Assim que a regeneracédo de interesse estiverentfichente estabelecida na faixa, um segundo
corte de semeadura é feito ao longo da segunda #aipacente a primeira, seguindo a direcdo do vento
Quando a regeneragao estiver suficientemente éstadsena segunda faixa, esta serd submetida & cor
secundario, e a primeira faixa, aos sucessivoecde condugéo (desbaste, melhoramento, refinaraento
colheita). Na terceira faixa, adjacente a seguadajto entdo o corte de semeadura. Esses tratasnent
para favorecimento da regeneracdo sdo conduzidmggssivamente seguindo a direcdo dos ventos
predominantes em uma série de estreitas faixasads as anteriores e distribuidas regularmebte so
toda a floresta a ser manejada.

As vantagens do sistema de floresta de coberturfaigesao: proporciona uma melhor protecéo
da floresta contra a acao dos ventos, favorecgenesacao das espécies exigentes de luz, minirsiza o
danos ao povoamento durante as operacdes de centragdo, melhora o controle do progresso da
regeneracdo e proporciona uma melhor aparénciarésta devido a diversidade de estratos. Como
desvantagem, pode-se citar: as atividades silviait ndo sdo concentradas em uma Unica area, o que
aumenta ainda mais os custos de conducao do pout@meo sistema demanda um rigoroso e especifico
mapeamento da area e faixas de regeneracao.

Esse método, segundo Matthews (1994), foi utilizadomais ou menos 150 anos em
povoamentos puros de abeto vermelho na Noruegaaday@o de espécies exigentes de luz e tolerantes a
sombra.

A partir da 22 Guerra, vem sendo praticado no sedis Alemanha, com algumas adaptacdes
para favorecer as espécies locais.
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Sistema de faixas em grupo

Esse sistema é uma modificacdo do sistema de thodescobertura em faixa. De modo geral, o
planejamento com relacdo a abertura do dosselfaix@s sdo iguais, somente 0 modo de como esses
cortes sdo executados € que difere.

No primeiro caso, o corte de semeadura consistendeabertura total do dossel, dispostos em
faixas espacadas regularmente sobre toda a arpard® segundo caso, a abertura do dossel superior
também é feita em faixas, porém nédo é removida tdmbertura florestal da faixa. A intencdo é
favorecer grupos de espécies de interesse e cauiroento superior. Sao abertas pequenas clareiras,
com didmetros médios variando entre 30-50 m, degretaddo sitio e das caracteristicas ecoldgica$ da(s
espécie(s) envolvida(s). Essas clareiras, destinadavorecer o desenvolvimento dos grupos de iespéc
de interesse, sdo ampliadas continuamente conmsamp@es anos.

O progresso dos cortes (de regeneracéo, securalantheita) e a forma das faixas sédo pouco
regulares nesse sistema, quando comparadas costenaide floresta de cobertura em faixa. As
vantagens desse método sdo: a regeneracao poelstaislecida de maneira mais simples e rapida, por
favorecer grupos de individuos com melhor desemvaito, a formacéo de estratos de diferentes idades
e tamanho proporcionam uma melhor protecdo aogiesténais jovens, 0os povoamentos mistos podem
ser facilmente conduzidos e a aparéncia da flotesta-se mais atraente a fauna. A maior desvamtage
estd nos danos causados ao estoque de regenesagdgpdcies de interesse, durante a explorac@s Ess
danos tornam-se maiores quando a area possui wimagio elevada. Esse sistema foi amplamente
utilizado por H. von Huber, do servigo florestadrabo, especificamente na Bavaria e em toda a Europa
Central.O corte da madeira é realizado sempre da pais baixa do terreno para a parte mais adta, d
modo que as arvores cortadas caem sobre uma direpga(cortada).

Descricao do processo de extracdo do dleo essendamadeira — Estudo de Caso

A seguir serdo apresentadas passo a passo as hapadheita para o processo de extracdo do
Oleo essencial. Ressalte-se que o sistema silwfallutilizado é o sistema de porta-sementes com
regeneracao natural.

Separacéo por lote de colheita

A madeira colhida no campo ou no manejo susterdacllocada no patio da empresa, separada
em montes (lotes identificados para facilitar dreabilidade e atendendo a uma exigéncia da ndd®a |
9002), conforme figuras 6 e 7.

Figura 6. Lote de madeira pc')s a colheita.
Figure 6. Wood batches after harvest.
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Figura 7. Lote de madeira ap6és a colheita.
Figure 7. Wood batches after harvest.

Seccionamento de toras
A madeira com diametro acima de 30 cm passa pelwmdar, para facilitar sua passagem na

garganta do picador (Figura 8).

N BESIERT
Figura 8. Madeira com diametro maior que 30 cncéisaada.
Figure 8. Wood with diameter greater than 30 ceesitiams are split.

562 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 3, p. 555-570, jul./£809.
Longhi, P. Retal.



Transformagéo em cavacos
A madeira passa pelo picador para se tornar mhfgaidiculado com baixa granulometria
(Figuras 9 e 10), de modo a facilitar a extracddldo essencial.

Figura 9. Picador de tambor.
Figure 9. Wood chipper.

Figura 10. Madeira pléada.
Figure 10. Chipped wood.

Caracteristicas do material particulado

Umidade: 28,23%; Método utilizado: secagem em egpwia48 horas, com temperatura de
102°C (x3°C).

Densidade Aparente: 315 kgfnMétodo: ABNT NBR 6922 out 1981.

Granulometria — Método: ABNT NBR 7402 jul de 198presentado na figura 11.
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Figura 11. Grafico apresentando a granulometriar@nada na amostra.
Figure 11. Graphic showing the grain size of thapas.

Poder calorifico do material
O poder calorifico foi analisado com o objetivoocdenpara-lo com outras fontes de energia.
Para tanto, foi utilizada a bomba calorimétricdBeéethelot-Mahler.

Agitador
L Termdmetro
o
I Bomba
1

-ﬂﬂ " l
lgnigio  Amostra

* T Agua

Figura 12. Bomba calorimétrica de Berthelot-Mahler.
Figure 12. Berthelot-Mahler Calorimetric Bomb.

A bomba calorimétrica utilizada é um equipamenton agolamento térmico e reservatorio
dotado de agitador interno, com capacidade par@ 20fe agua destilada. A amostra de madeira é
prensada, obtendo-se uma pastilha que é colocadareocadinho enrolada em um fio de niquel/cromo
com comprimento conhecido e acondicionado no imteta bomba. A bomba entédo é pressurizada com
25 atm de oxigénio puro, e as extremidades daafioligadas a energia elétrica. Apds a ignicaofiari
se 0 aumento da temperatura através de um tern@medresta imerso na agua.

Demonstracao dos resultados
Na tabela 1 sdo mostrados os valores de PCS erGhteados em amostras obtidas apos o
processo de extracao do 6leo essencial.
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Condicbes das amostras.
Amostra 01 — Grossa e Umida.
Amostra 02 — Grossa e seca.
Amostra 03 — Moida e seca.
Amostra 04 — Moida e seca.

Tabela 1. Resultado do poder calorifico com divecsadic6es das amostras.
Table 1. Calorific Power results, with several sEagonditions.

Amostras PCS (cal) PCI (cal)

Grossa Umida 6172,51 5821,51
Grossa seca 8751,73 8400,73
Moida seca 9109,88 8758,88
Moida seca 9143,06 8821,00

Cabe ressaltar que os valores obtidos foram attasia de 30% acima do esperado para a
maioria das espécies de madeira do cerrado. Enddutlisso, os testes foram repetidos por trés vezes
laboratério da UNESP de Botucatu, confirmando-seessltados.

Entretanto, devido a pouca representatividadeistitat do experimento, s6 podemos deduzir a
partir desses dados que o material ainda aprebentgootencial para utilizacdo em caldeira, mantendo
seu poder calorifico mesmo ap6s o processo exirgfigriam necessarios ensaios complementares para
afirmar-se de maneira categoérica os valores desHRES para a madeira de candeia.

Retirada dos extrativos

Nessa etapa separam-se 0s extrativos da madeseudelemais componentes lignocelulésicos.
Uma informagédo dificil de ser determinada e quedwitida neste estudo € o rendimento do dleo
essencial de candeia em relagcdo ao volume de raadena vez que ele é muito variavel em fungdo do
diametro das arvores e da regido da planta da suabtém os cavacos, podendo levar a apresentar
valores imprecisos. Também se ressalta que o pocesdestilacdo ndo utiliza nenhum tipo de sobyent
mantendo o0 minimo impacto ambiental dos residucigs.

Carregamento das dornas
Apés passar pelo picador, a madeira picada em cavaem controle de granulometria é

colocada nas dornas (recipientes metalicos paragéxt), conforme figuras 13 e 14.
) - X ["v——

Figura 13. Dorna sendo carregada com a madeiraearg.
Figure 13. Pressure vase being loaded with wod@$la
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Figura 14. Dorna completamente caregada com airaagha cavaco.
Figure 14. Pressure vase completely load with witakes.

Em seguida, as dornas s&o fechadas e aplica-se ¢#jgoa & pressdo de 0,8 até 1,8 kgf/cm
dependendo do didmetro das particulas de madeiemt@ maior o diametro das particulas, mais 6leo
essencial contido, portanto, maior pressdo), poperiodo de 8 horas.

Durante esse periodo, 0 vapor entra através detumdacao, pela parte inferior da dorna
(Figura 15), atravessa toda a madeira e, por arnagira as particulas de 6leo essencial quesmtam
nos cavacos. O vapor com as particulas de éleo@aké coletado por uma tubulacdo na parte superio
da dorna, que conduz essa mistura para o conder(fagiara 15).

Figura 15. No fundo a esquerda, vé-se a parteidgnféa dorna, na qual se percebe a tampa infeor e
tubulacéo de entrada de vapor. Em primeiro plamaoesye o condensador.

Figure 15. In the background, on the left, the guies vase bottom is presented. Revealing the @nakr
the steam pipes. The condenser is located ondhé fr

Apébs processamento de 8 horas, as dornas séo gschas pela parte inferior (Figura 17).
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Figura 16. Retirada completa do vapor e quuddmizma.
Figure 16. Complete steam and liquid removal frampressure vase.

Figura 17. Dorna descarregada e totalmente abangpane inferior, pronta para ser fechada e catleega
novamente.
Figure 17. Opened and completely unload pressise, vaady to be used again.

Em seguida, essa carga de cavaco umedecida pedo #agpm baixo teor de 6leo essencial é
transportada para perto da caldeira, a qual sedeidombustivel (Figura 18).

Na etapa seguinte, o 6leo essencial de candeiautéalieado com uma solugdo alcalina e
enviado para um destilador (Figura 19). O produtiesgtilado a uma pressédo negativa (vacuo) por um
periodo de 40 horas, para ser transformado emigdfadiol, o produto principal. Desse processo, 95%
séo transformados em alfabisabolol, que é acomdidio em bombas plasticas de 20 litros, as quais, po
sua vez, sao acondicionadas em caixas de mademaecsada, para serem exportadas para o mercado
consumidor, principalmente a Alemanha, onde ézatillo na industria farmacéutica e cosmética (Figura
20). Os 5% restantes, que sdo denominados de re8imastocados em tambores de latdo, aguardando
uma destinacao final, que podera ser substituiC& Qcromo, cianeto e cobre) no processo de tratemen
de madeira em geral.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 3, p. 555-570, jul./2809. 567
Longhi, P. Ret al.



Figura 18. Alimentacéo da icialdévira.
Figure 18. Steam-boiler feed.

Figura 19. Destilador de 6leo de candeia. O al&dubl é o produto final.
Figure19. Candeia oil distiller. The final prodigtlpha-Bisabolol.

Figura 20. Oleo alfabisabolol pronto para ser caiatizado.
Figure 20. Alpha-bisabolol ready for sale.

568 FLORESTA, Curitiba, PR, v. 39, n. 3, p. 555-570, jul./£809.
Longhi, P. Retal.



CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de porta-sementes com regeneracdo nabiad@d ao processo de extracdo de 6leo
essencial apresentado € simples, podendo serizéalml com uma infraestrutura minima, de custo
relativamente baixo e de tecnologia disponivelgsgntando potencial para ser reproduzido em outras
regides do pais com caracteristicas similares,ocsaimdtla possivel fonte de geracdo de emprego e rend
para populacfes carentes. Além disso, é uma agtica@is nobre da matéria-prima que possivelmente
seria utilizada para a producéo de carvao.

A técnica de manejo sustentado, portanto, tem piatigpara preservar a flora e a fauna original,
mantendo-se uma atividade econdmica viavel. Atralessa atividade, espera-se diminuir a agressao ao
meio ambiente, com queimadas e desmatamento iimdisado, que usualmente é praticada na regido.

O manejo sustentado deve ser auxiliado por suplertpessoal técnico especializado, e isso é
viabilizado nesse caso, tendo como retaguardaet$iiade Federal de Lavras (MG).

No corte, sédo utilizadas apenas ferramentas correis, com minimo impacto, como facao,
enxada, foice, gadanho e somente algumas vezessaoi.

O transporte dentro das florestas até um local e sutenha acesso com veiculos maiores
(caminhdes “toco” e carretas), € feito em lombdodeos, minimizando efeitos sobre as demais espécie
na retirada.

E possivel gerar renda, envolvendo a populacéol, lacale outros tipos de culturas s&o
desfavoraveis, por causa da baixa fertilidade ttwesdo terreno pedregoso.

CONCLUSOES

No processo de extracdo, ndo existem sobras deiammt@em residuos que possam agredir o
meio ambiente.

A madeira residual, de onde é extraido o 6leo esser utilizada como fonte de energia na
geracao de vapor pelas caldeiras, fechando odéctarbono.

Finalmente, é importante ressaltar que, além dechaspsustentavel, esse € um produto de alto
valor agregado, que pode ser gerador de divisasgpais, por intermédio de sua exportacao.
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