CARACTERIZACAO FiSICO-MECANICA DA MADEIRA DE
PEROBA-MICA, Aspidosperma populifolium A. DC. (APOCYNACEAE)

Norman Barros Logsdon*, Zenesio Finger**, Camila Graziela Artioli Borges***

*Eng. Civil, Dr., Faculdade de Engenharia Florestal, UFMT - logsdon@terra.com.br
**Eng. Florestal, M.Sc., Faculdade de Engenharia Florestal, UFMT - fingerz@terra.com.br
***Académica de Engenharia Florestal, Faculdade de Engenharia Florestal, UFMT - camilagraziela@hotmail.com

Recebido para publicagao: 22//05/2006 — Aceito para publicagdo: 01/10/2007

Resumo

O objetivo deste trabalho foi estudar as caracteristicas da madeira de peroba-mica. Para descrigdo
dendrologica e identificacdo da espécie, utilizaram-se os métodos tradicionais da taxonomia. Para
caracterizagdo fisica, utilizou-se o ensaio de estabilidade dimensional proposto por Logsdon (2002).
Para caracterizagdo mecanica, utilizou-se a metodologia da atual norma brasileira (NBR 7190/97). A
espécie Aspidosperma populifolium A. DC. pertence a familia Apocynaceae e distribui-se
naturalmente na regido amazonica e Centro-Oeste do Brasil. Sua madeira apresentou resisténcia
caracteristica a compressdo paralela de 64,98 MPa, médulo de elasticidade longitudinal, médio, de
16263 MPa, densidade aparente de 0,7259 g/cm® e coeficiente de anisotropia dimensional, no
inchamento, de 1,9803. Suas caracteristicas fisicas sugerem madeira de qualidade normal, que
apresenta alguns defeitos oriundos da secagem, mas pode ser utilizada na fabricagdo de méveis que
aceitem pequenos empenamentos. Suas caracteristicas mecanicas indicam elevada resisténcia
mecanica (classe de resisténcia C 60) e aplicacdo em estruturas de madeira de grande porte.

Palavras-chave: Peroba-mica; Aspidosperma populifolium, resisténcia; rigidez; densidade.

Abstract

Physical-mechanical characterization of the wood of peroba-mica, Aspidosperma populifolium A.
DC. (APOCYNACEAE). The objective of this work was to study the characteristics of the wood of
peroba-mica. For dendrological description and species identification the traditional taxonomy
methods were used. For physical characterization tests, proposed by Logsdon (2002), of dimensional
stability were used. For mechanical characterization the methodology described in current Brazilian
Code (NBR 7190/97) was used. The species Aspidosperma populifolium A. DC., it belongs to
Apocynaceae family and it is distributed naturally at the amazon area and Center-west of Brazil. Its
wood presented: characteristic strength to the parallel compression of 64.98 MPa; average module of
longitudinal elasticity, of 16263 MPa; specific gravity of 0.7259 g/em® and coefficient of dimensional
anisotropy, in swelling, of 1.9803. Its physical characteristics suggest wood of normal quality, that it
presents some defects originating from the dry-out process, but it can be used in the production of
pieces of furniture that accept small distortions. Its mechanical characteristics indicate high
mechanical strength (resistance class C 60) and application in timber structures of great load.
Keywords: Peroba-mica; Aspidosperma populifolium; strength; stiffness; specific gravity.

INTRODUCAO

A atual norma brasileira NBR 7190, da ABNT (1997), adota o teor de umidade de referéncia de
12%. Desse modo, todo resultado de ensaio deve ser reportado a esse teor de umidade. O antigo método
brasileiro MB-26, da ABNT (1940), reeditado como NBR 6230, pela ABNT (1980), utilizava a madeira
verde. Assim, os resultados de ensaios do passado ndo sdo compativeis com a atual norma e precisam ser
recuperados.

Este trabalho visa suprir essa necessidade ¢ tem por objetivo geral fazer a caracterizagdo fisico-
mecanica da madeira de peroba-mica, Aspidosperma populifolium, além de preparar sua descrigdo
dendrolodgica. Especificamente, foram obtidas as resisténcias caracteristicas a compressdo, a tragdo e ao
cisalhamento, todas na diregdo paralela as fibras. Também foram obtidos os valores médios do mddulo de
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elasticidade, da densidade aparente e da densidade bésica e foram construidos os diagramas médios de
inchamentos e retragdes.

As principais caracteristicas fisicas da madeira podem ser obtidas a partir de ensaios de
estabilidade dimensional. As dimensdes da madeira se alteram substancialmente com a variagdo da
umidade, no intervalo de 0% até o limite de satura¢do das fibras. Nesse intervalo, conhecido como
intervalo higroscopico, ao aumentar o teor de umidade, as dimensdes da madeira aumentam
(inchamento), e ao diminuir o teor de umidade, as dimensdes diminuem (retrago).

Segundo Kollmann; C6té Jr. (1984), o comportamento da madeira ao inchamento volumétrico ¢
o apresentado na figura la e nas expressdes (1) e (2). O mesmo comportamento ¢ verificado para as
deformagdes especificas no umedecimento (inchamentos lineares).

AVi,U = 8Vi U,para 0% <U< UPI (1)
AV; iy = AV g» P12 U2 Upy ()
Onde:
U = Teor de umidade da madeira, em um instante qualquer do ensaio.
AViy € AV, = Variacdo volumétrica no inchamento, a partir de U = 0% , at€ madeira com um teor

de umidade qualquer e na situagdo saturada em agua (U > Uy )-
Svi = Coeficiente de inchamento volumétrico, que caracteriza o coeficiente angular da reta

inicial do diagrama.
Upy = Teor de umidade no ponto de intersegao.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) admitiu o mesmo comportamento para o
estudo da retracdo (ABNT, 1940; ABNT, 1982). Isso foi um erro, pois o fendmeno nao ¢é diretamente
associado ao teor de umidade, mas a uma parcela dele, ou seja, ao teor de agua de impregnagdo, que, por
sua vez, depende do historico de umidade.

Logsdon (2000) identificou as diferencas de comportamento entre inchamentos e retragdes.
Logsdon; Finger (2000) estabeleceram o modelo para o comportamento da madeira na retragdo
volumétrica, apresentado na figura 1b e nas expressdes (3) ¢ (4), que também se verifica para as
deformagdes especificas na secagem (retragdes lineares).

U Boy
Para 0% < U < Ucond.* Avr,U = AVr,cond. ( J (€)
cond.
Bl \%
Para U 4 <U<Ug, : Maéximo | AV, y =AV, ;ong € AV, y =AV, gat (—] @)
sat.

Onde:

U = Umidade da madeira, em um instante qualquer do ensaio. Em particular, U, e
U ond correspondem, respectivamente, aos teores de umidade do corpo-de-prova
saturado em agua e condicionado em clima padronizado (temperatura de 20 °C + 2
°C e umidade relativa do ar de 65% + 5%).

AV, y = Variagdo volumétrica na retragdo, em um instante qualquer do ensaio. Em particular,
AV, gt © AV, cong. COrTespondem, as variagdes volumétricas do corpo-de-prova
saturado e condicionado, até seco (U = 0% ).

Bov € By = Expoentedas curvas.
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Figura 1. Modelos de comportamento para inchamento e retragdo volumétrica.
Figure 1. Models of behavior for volumetric swelling and shrinkage.

Kollmann; Coté Jr. (1984) apresentaram um estudo sobre a variagdo da densidade aparente (p,, )

com o teor de umidade (U ) durante o umedecimento da madeira, obtendo o modelo das expressodes (5) e
(6), fungdo da densidade aparente da madeira seca ( p ) e de caracteristicas do inchamento volumétrico.

U
I+—
( 100]

Para 0% < U < Upy: Py =Po- 5o U (5)
14+ ViiZ
( 100 ]
1+L
100 ©

1+

Para U2 Upy: py :po.( AV, J
1,sat.

100

Logsdon (2004), de forma analoga a Kollmann; C6té Jr. (1984), estudou a variacdo da densidade
aparente com o teor de umidade durante a secagem da madeira, obtendo o modelo das expressoes (7) e
(8), funcdo de caracteristicas da retragdo volumétrica.

()

_ AVr,cond U Po
100

U
Para 0% <U<U,..qi: p, =po] 1+— || 1 )
0 cond* Pu pO( lOO\J Ucond

By
. U AV, ¢ond U AVogat [ U "
Para U, <U< Uy, : Minimo pu=p0(1+10(3[1— lr((;(())n] e pu:po{lJrlOO 1- 1;;8 o )
sal

O coeficiente de anisotropia, segundo Nock et al. (1975), € usado na indica¢do da qualidade da
madeira quanto aos defeitos oriundos da secagem. Logsdon; Penna (2004) ampliaram os estudos de Nock
et al. (1975) e apresentaram a tabela 1.
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A atual NBR 7190, da ABNT (1997), adota a umidade de referéncia de 12%. Assim, todos os
resultados de ensaio devem ser reportados a essa umidade. A NBR 7190/97 apresenta formulario para a
correcdo da resisténcia e rigidez da madeira, mas néo para sua densidade aparente. Logsdon (1998), estudando
o0 assunto, concluiu que o formulario apresentado na NBR 7190/97 ndo ¢é valido para todas as classes de
resisténcia ou todos os tipos de solicitagdo e apresentou formulario alternativo, que também permite a corregdo
da densidade aparente. Esse formulario € apresentado nas expressdes (9) e (10) e na tabela 2.

a{U%—-12 a{U%—-12
f12=fU%. 1+M 5 E12:EU%' 1+M (9)
100 100
12 -U% AV Vue, — V.
P12 =PU% +PU%- (1—5V).M ,com 8y = e AV =—Y%__Tseea 1009, (10)
100 U% seca
Onde:
fio e fyo, = Resisténcia, em determinada solicitagdo, respectivamente, aos teores de umidade
de 12% e U%.
E;, e Ey = Modulo de elasticidade longitudinal, respectivamente, aos teores de umidade de
12% e U%.
a = Coeficiente de correcdo, fornecido na tabela 2.
P12 € PUY% = Densidade aparente, respectivamente, aos teores de umidade de 12% e U%.
Sy = Coeficiente de retratibilidade volumétrica.
AV = Retragdo volumétrica, para a variagdo de umidade entre U% e 0%.
Vue, € Veca = Volume do corpo-de-prova, respectivamente, ao teor de umidade U% e da
madeira seca U =0% .
Tabela 1. Coeficiente de anisotropia dimensional, qualidade e uso da madeira.
Table 1. Coefficient of dimensional anisotropy, quality and use of the wood.
Coeficiente de anisotropia em: Qualidade da
- . Utiliza¢do indicada para a madeira
Retracao, Ar Inchamento, Ai madeira
Até 1,50 Até 1,54 Excelente Moveis finos, esquadrias, barcos, aparelhos musicais,
aparelhos de esporte etc.
1,50 22,00 1,54 a2,10 Normal Estantes, mesas, armarios, enfim, usos que permitam
pequenos empenamentos.
Acima de 2,00 Acima de 2,10 Ruim Construgdo civil (observadas as caracteristicas

mecanicas), carvao, lenha etc.

Segundo a ABNT (1997), para a caracterizacdo das propriedades de resisténcia, podem ser
utilizados os trés seguintes procedimentos: caracterizagdo completa da resisténcia da madeira serrada,
caracterizagdo minima da resisténcia da madeira serrada e caracterizagdo simplificada da resisténcia da
madeira serrada. Para a caracterizagdo das propriedades de rigidez, podem ser utilizados os dois seguintes
procedimentos: caracterizacdo completa da rigidez da madeira e caracterizagdo simplificada da rigidez da
madeira.

Tabela 2. Valores do coeficiente de corregao, a.
Table 2. Values of the correction coefficient, a.

Propriedade de resisténcia ou rigidez Coeficiente de correciio, o
Resisténcia a compressao paralela as fibras, f;, 3,5
Resisténcia a tragdo paralela as fibras, fy 2,0
Resisténcia ao cisalhamento paralelo as fibras, f,o 2,5
Moédulo de elasticidade longitudinal, E o 2.5
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MATERIAL E METODOS

O material foi coletado de trés arvores da espécie Aspidosperma populifolium, no municipio de
Cotriguagu (MT). De cada arvore, foi coletado material botanico para a identificagdo e descrigdo da
espécie ¢ uma amostra do fuste, na regido do DAP (didmetro a altura do peito), de aproximadamente 90
cm de comprimento, da qual foram retiradas, a partir de uma prancha diametral, quatro barras de sec¢do 6
cm X 6 cm. De cada barra foi retirado um corpo-de-prova para cada ensaio previsto. Na figura 2, sdo
apresentados o esquema de retirada e as dimensdes dos corpos-de-prova. Para cada tipo de ensaio, foram
retirados 12 corpos-de-prova, correspondendo a amostragem minima prevista na NBR 7190, da ABNT
(1997).

De cada prancha
diathetral 8o
retitadas 4 batras.

De cada batra &
retirado um
corpo-de-prova
para cada ensaio. Clompressio
paralela

A3 o

12

Cisalhamento Estabilidade
ditnensional

3
i 'S’Eczznm dom
A4 cm @ 5 em @jﬁ ot
3&’ \<>?T cth

Figura 2. Esquema de retirada e dimensdes dos corpos-de-prova.
Figure 2. Scheme to saw and dimensions of the specimens.

Francha diametral

Batra

Para a descricdo dendrologica da espécie, foram coletadas informagdes sobre as particularidades
do caule, da copa, das folhas, da casca e da madeira.

A identificag@o da espécie foi realizada através dos padrdes classicos utilizados pela taxonomia,
com base em caracteres morfologicos florais e vegetativos, pela comparacdo de exsicatas coletadas com
material catalogado no Herbario Central da Universidade Federal de Mato Grosso e pela consulta a outras
instituigdes e especialistas. A nomenclatura da espécie foi citada de acordo com o Index Kewensis.

A caracterizagao fisica foi baseada na metodologia proposta por Logsdon (2002) para revisdo da
atual NBR 7190/97, que inclui os ensaios de inchamento e retragdo. De cada arvore foi separado um
corpo-de-prova como amostra de controle.

O ensaio de estabilidade dimensional tem quatro fases: secagem prévia (corpos-de-prova sio
secados no ar), encharcamento (corpos-de-prova sdo submersos em agua destilada), condicionamento
(corpos-de-prova sdo secados no ar) e secagem em estufa (corpos-de-prova sdo secados em estufa). As
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trés primeiras fases foram realizadas em sala de climatizagdo, com temperatura de 20 + 2 °C e umidade
relativa do ar de 65 = 5%, ¢ a Giltima em uma estufa de secagem e esterilizacdo, com temperatura de 103 +
2°C.

As dimensdes e as massas dos corpos-de-prova da amostra de controle foram avaliadas ao longo
de cada fase (a cada 20 minutos no primeiro dia e diariamente nos demais). O término da fase era
detectado pela observagdo da constancia da massa dos corpos-de-prova (variagdo inferior a 0,5% em um
intervalo minimo de seis horas).

As avaliagdes de massa e de dimensdes para os demais corpos-de-prova foram feitas nos
seguintes instantes do ensaio: 1) apos a secagem prévia (U = Uy = 12% )» que corresponde ao inicio

do ensaio de inchamento; 2) no fim da fase de encharcamento (U = U, ), que corresponde ao fim do

ensaio de inchamento e ao inicio do ensaio de retracdo, quando a madeira estava saturada em agua; 3)
apés um dia na sala de climatizagdo (U =U;4_gc)> que ¢ um ponto intermedidrio da fase de

condicionamento; 4) no fim da fase de condicionamento (U = U4 =12% ), que corresponde ao inicio
da fase de secagem em estufa, quando a madeira estava condicionada; 5) apds uma hora secando em

7

estufa (U = Uy _og )» que ¢ um ponto intermediario da fase de secagem em estufa; e 6) no fim da

secagem em estufa (U = 0% ), quando a madeira estava seca.

A fase de encharcamento e o instante do ensaio correspondente ao corpo-de-prova
completamente seco compdem o ensaio de inchamento.

As fases de condicionamento e de secagem em estufa compdem o ensaio de retragio.

Caso algum corpo-de-prova apresentasse defeito durante a secagem, seria descartado.

Para a caracterizacdo mecanica, inicialmente foi feita uma secagem prévia das barras das quais
foram retirados os corpos-de-prova, aos moldes da descrita para o ensaio de estabilidade dimensional,
com o intuito de fazer os ensaios mecanicos em corpos-de-prova com teor de umidade entre 0% e 20%.
Os métodos utilizados foram os descritos na NBR 7190 (ABNT, 1997).

Os ensaios de cisalhamento e tragdo paralela foram realizados em maquina universal de ensaios,
a uma velocidade de carregamento de 2,5 MPa/min ¢ 10 MPa/min, respectivamente. Desses ensaios,
foram anotadas a forca de ruptura, a 4rea do corpo-de-prova que resistia ao carregamento e a massa do
corpo-de-prova, no fim do ensaio e ap6s completa secagem. Assim, foi possivel obter as correspondentes
tensdes de ruptura e o teor de umidade dos corpos-de-prova.

Os ensaios de compressdo paralela também foram realizados em maquina universal de ensaios,
com uma velocidade de carregamento de 10 MPa/min. Para medir as deformagdes, foram fixados, aos
corpos-de-prova, dois extensdémetros eletronicos, um de cada lado, com base de leitura de 10 cm, curso de
2 mm e sensibilidade de 0,5 um (micrometro). Os ensaios foram realizados com dois ciclos iniciais de
carga ¢ um final. Os ciclos iniciais se limitaram a 50% da estimativa da tensdo de ruptura (obtida em
ensaio de outro corpo-de-prova). No ciclo final (terceiro), cujo carregamento foi aumentado
gradativamente até a ruptura, foram obtidos os resultados. No inicio e fim de cada ciclo, a carga foi
mantida constante durante 30 segundos, como recomenda a NBR 7190 (ABNT, 1997). Desses ensaios, no
inicio/fim de cada ciclo ¢ a cada 10% da tensdo de ruptura estimada, no ciclo final, foram anotadas a
carga ¢ a deformacdo. Também foram anotadas a for¢a de ruptura, a area da secdo transversal do corpo-
de-prova e a massa do corpo-de-prova, no fim do ensaio e ap6s completa secagem. Assim, foi possivel
obter a tensdo de ruptura, o mddulo de elasticidade longitudinal e o teor de umidade dos corpos-de-prova
no instante do ensaio.

Para reportar os resultados ao teor de umidade de referéncia, foram utilizados os resultados de
Logsdon (1998).

Os valores caracteristicos de tensdes foram obtidos com o operador definido na NBR 7190
(ABNT, 1997), ou seja, o valor obtido da equagéo (11).

X1 +Xp +..+ Xy
—1

Maximo| x1; 0,7Xym € Xyk =] 2. 2 _x an
-1

[SRR=

n
2
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Onde:
X; = Resisténcia, obtida no ensaio do corpo-de-prova i. Os valores x; sdo ordenados de forma

crescente, de modo que x; ¢ a menor resisténcia obtida nos ensaios.

Xwm = Valor médio das resisténcias obtidas nos ensaios.
X wk = Operador para o valor caracteristico da resisténcia.
n = Numero de corpos-de-prova ensaiados (tamanho da amostra).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A espécie Aspidosperma populifolium pertence a familia Apocynaceae e distribui-se
naturalmente na regido amazdnica ¢ no Centro-Oeste do Brasil, nos estados do Amazonas, Para,
Ronddnia e Mato Grosso. Ocorre principalmente nas Florestas Ombrofilas Densas e Abertas,
Submontanas e dificilmente ultrapassa 30 m de altura, podendo alcangar até 75 cm de didmetro.
Apresenta fuste alto e muito cilindrico, com a copa geralmente concentrada no apice da arvore. A
ramifica¢do é cimosa e a copa ¢ aberta e capitata umbeliforme. Suas folhas sdo simples, alternas, com
exsudagdo leitosa pegajosa na abcissdo foliar. Sua casca ¢ profundamente fissurada e corticosa, com
ritidoma pardo a acastanhado, de deiscéncia granular. A casca viva, ap6és oxidacdo, adquire a cor amarelo

queimado e apresenta gosto muito amargo. A madeira dessa espécie € densa (P, 19, =0,73 g/ em),

com cerne marrom-acastanhado claro, com veios mais escuros, sendo pouco distinto do alburno, que
geralmente ¢ mais claro. Escurece em exposi¢do o ar, ¢ lisa ao tato e recebe acabamento opaco a pouco
lustroso. Sua textura ¢ fina, a grd é ondulada, o cheiro ¢ indistinto e o gosto ¢ amargo. E resistente ao
ataque de fungos e xil6fagos. Floresce de agosto a setembro e frutifica de novembro a dezembro. Sua
madeira ¢ muito utilizada na construcdo civil, como vigas, caibros e ripas para pisos, € na industria de
carpete de madeira, como ldmina de capa, na fabrica¢do de moveis de qualidade superior, em acabamento
de interiores e para fabricag@o de portas e batentes.

As principais caracteristicas fisicas da madeira de peroba-mica (4spidosperma populifolium) sdo
apresentadas nas tabelas 3 a 6. As caracteristicas mecanicas sao apresentadas na tabela 7.

Tabela 3. Caracteristicas fisicas da madeira de peroba-mica (4spidosperma populifolium), nos ensaios de
inchamentos.

Table 3. Physical characteristics of the wood of peroba-mica (Aspidosperma populifolium), in the
swelling test.

Umidade Coeficientes de inchamentos, nas Inchamentos totais, C. de
de sa- diregoes: nas direcdes: Aniso-
tura¢io Radial Tangencial Volumétrica Radial Tangencial Volumétrica tropia

Usar (%) in 8i,3 dv; &2 (%) &i3 (%) AV; (%) A;

Numero 12 12 12 12 12 12 12 12
Meédia 66,85 0,1403 0,2567 0,3953 3,7735 7,3656 11,5722 1,9803
D. Padrao 4,5812  0,0190 0,0426 0,0399 0,5699 0,6423 1,1227 0,2506

Intervalo de Confianca da Média

t (95%) 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010
Lim. Inf. 63,94 0,1283 0,2296 0,3700 34114 6,9575 10,8589 1,8211
Lim. Sup. 69,76 0,1524 0,2838 0,4207 4,1356 7,7737 12,2856 2,1395

Os modelos especificados foram verificados com os dados obtidos com a amostra de controle e
todos apresentaram regressio com bom coeficiente de determinagdo (0,7440 < R? < 0,9856). Assim,
foram construidas as curvas, com os resultados médios de trés arvores, apresentadas na figura 3.

Os ensaios de caracterizagdo mecanica forneceram os valores caracteristicos de algumas
resisténcias e o valor médio da rigidez da madeira de peroba-mica (Aspidosperma populifolium). Para o
calculo de estruturas de madeiras, sdo necessarios outros valores, que podem ser obtidos com auxilio de
expressdes definidas na NBR 7190 (ABNT, 1997). Essas expressdes e correspondentes resultados sdo
apresentados nas expressdes (12) a (15).
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Tabela 4. Caracteristicas fisicas de
condicionamento dos ensaios de retragdes.

peroba-mica

(Aspidosperma  populifolium), na fase de

Table 4. Physical characteristics of the wood of peroba-mica (Aspidosperma populifolium), in the
conditioning phase of the shrinkage test.

Retracdes totais, madeira saturada, nas  Expoentes das curvas, no trecho final C. de
diregoes: (diagramas de retracdes): Aniso-
Radial Tangencial Volumétrica  Radial Tangencial Volumétrica tropia

&2 (%) &3 (%) AV, (%) Bira (%) Bira (%) Bivr (%) A

Ntmero 12 12 12 12 12 12 12
Média 3,6336 6,8573 10,3636 0,0935 0,0953 0,0968 1,9131
D. Padrao 0,5293 0,5580 0,9025 0,0604 0,0564 0,0484 0,2341

Intervalo de Confianca da Média

t (95%) 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010
Lim. Inf. 3,2973 6,5027 9,7902 0,0551 0,0594 0,0661 1,7644
Lim. Sup. 3,9699 7,2118 10,9371 0,1319 0,1311 0,1275 2,0619

Tabela 5. Caracteristicas fisicas de peroba-mica (Aspidosperma populifolium), na fase de secagem dos

ensaios de retragdes.

Table 5. Physical characteristics of the wood of peroba-mica (Aspidosperma populifolium), in the oven
dry-out phase of the shrinkage test.

U. de Retracdes em condicionamento, Expoentes das curvas no trecho inicial
condicio- nas direcdes: (diagramas de retracdes):
namento Radial Tangencial Volumétrica  Radial Tangencial Volumétrica
Ucond. (0/0) €r2cond. (OA’) €r3cond. (OA’) A\Ir,cond.(o/“) BOr,Z (%) BOr,S ("Vo) ﬁO,Vr (%)

Numero 12 12 12 12 12 12 12

Média 14,04 2,4736 4,5040 7,1239 1,2635 1,7319 1,5138

D. Padréo 0,2091 0,2915 0,3019 0,6575 0,1553 0,4986 0,3249
Intervalo de Confianca da Média

t (95%) 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010

Lim. Inf. 13,89 1,2053 3,0959 4,8189 0,4721 0,7561 0,6003

Lim. Sup. 14,46 1,6264 3,8857 5,7251 0,6721 1,0422 0,8038

Tabela 6. Outras caracteristicas fisicas da madeira de peroba-mica (Aspidosperma populifolium).
Table 6. Others physical characteristics of the wood of peroba-mica (4spidosperma populifolium).

Umidade no ponto de Densidade aparente da madeira Densidade
intersecio Seca (0%) A 12% basica

Upi (%) Pap% (g/cm’) Pap.1zv (g/em’) Pas (g/cm’)

Numero 12 12 12
Média 0,6868 0,7259 0,6155
D. Padrao 3,3189 0,0297 0,0309 0,0253
Intervalo de Confianga da Média

t (95%) 2,2010 2,2010 2,2010 2,2010
Lim. Inf. 27,34 0,6679 0,7063 0,5995
Lim. Sup. 31,55 0,7057 0,7456 0,6316

fCQO,k/fCO,k = 0,25 = fc90,k = 0’25'fc(),k , portanto:

foo,k /feo,k = 1,00 = feq | =1,00.f¢q \ , portanto:

fe90’k/ feo.x = 0,25 = fo9q x =0,25.f9 i , portanto:
1

Ecoom = 2_O.Eco’m , portanto:

18

fgok =0,25.64,98 = f g0 =16,95 MPa (12)
(13)

faook =0,25.64.98 = g0 =16,25 MPa (14)

Ec90,m :%:) Ec90,m = 813,15 MPa (15)

foo 1 =1,00.64,98 = f | = 64,98 MPa
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Onde:

feo.x€ feok = Resisténcias caracteristicas & compressdo e ao embutimento paralelos as fibras.
fe00.k € Te00.k = Resisténcias caracteristicas a compressdo e ao embutimento normais as fibras.
Eco.m€ Ecoo.m = Valores médios dos médulos de elasticidade longitudinal e transversal.

Tabela 7. Caracteristicas mecéanicas da madeira de peroba-mica (4Aspidosperma populifolium).
Table 7. Mechanical characteristics of the wood of peroba-mica (4spidosperma populifolium).

Modulo de Resisténcia a Resisténcia a tracio Resisténcia ao
elasticidade compressio paralela as fibras cisalhamento
longitudinal paralela as fibras paralelo as fibras
E,12 (MPa) feo,1200 (MPa) fi0,1204 (MPa) fy0,120, (MPa)
Numero 12 12 12 12
Média 16263 64,83 87,63 11,21
D. Padrio 2064,37 3,1770 34,1964 1,4846
Coef. de Variagao 0,13 0,05 0,39 0,13
Valor caracteristico — 64,98 61,34 10,35
Intervalo de Confianca da Média
t(95%) 2,2010 2,2010 2.2010 22010
Lim. Inferior 14951 62,81 65,90 10,27
Lim. Superior 17574 66,85 109,36 12,15
14 12 .
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Figura 3. Curvas obtidas para a madeira de peroba-mica (Aspidosperma populifolium), valores médios
de trés arvores.

Figure 3. Curves obtained for the wood of peroba-mica (Aspidosperma populifolium), and average
values of three.
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Nao foram encontrados na literatura estudos utilizando metodologia atual de ensaio para madeira
de peroba-mica (Aspidosperma populifolium).

CONCLUSOES

Os resultados indicam que a madeira de peroba-mica (Aspidosperma populifolium) possui
elevada resisténcia mecanica e pode ser utilizada em estruturas de madeira de grande porte, pois o valor

caracteristico da resisténcia a compressdo paralela as fibras (o = 64,98 MPa ) a posiciona na classe

de resisténcia C 60, maior classe de resisténcia definida pela NBR 7190, (ABNT, 1997) para as
dicotiledoneas.

Para célculo de estruturas de madeira executadas com madeira de peroba-mica (Aspidosperma
populifolium), podem ser utilizados os valores caracteristicos e médios, apresentados nas tabelas 3 a 7 e
expressdes (12) a (15).

Os coeficientes de anisotropia dimensional no inchamento (A;=1,9803) e na retracdo
(Ar=1,9131) indicam que a madeira de peroba-mica (Aspidosperma populifolium) é considerada normal
e pode ser utilizada na fabrica¢ao de méveis que aceitem pequenos empenamentos, como mesas, cadeiras,
estantes, etc. Recomendam-se, para trabalhos futuros, estudos sobre acabamentos, adesdo e
trabalhabilidade da madeira dessa espécie, permitindo uma indicagdo mais segura para a fabricagdo de
moveis.

As tabelas 3 a 7 apresentadas anteriormente fornecem dados que podem ser utilizados como
indicativos de qualidade por outros setores da industria da madeira.

Resultados obtidos para as relagdes o /fiox € fyox/feox » respectivamente, de 1,06 e 0,16,

diferem dos valores adotados pela atual NBR 7190 (ABNT, 1997), de 0,77 e 0,12. Isso indica a
necessidade de revisdo das expressdes definidas na atual norma brasileira e recomenda a continuidade de
trabalhos como este, a fim de subsidiar a tomada de decisdo dos autores da norma a esse respeito.
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