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RESUMO

O projeto visou a criagdo de uma biblioteca digital interativa de célculo, utilizando-se de recursos
textuais e audiovisuais para sua elaboracdo, além de realizar sua vinculagdo a pégina institucional dos
cursos da Faculdade de Biotecnologia (FaBiotec), com o propdsito de solucionar o problema das taxas
de reprovacges nas disciplinas de calculo pelos discentes dos cursos da FaBiotec, além de preservar 0s
materiais didaticos utilizados em sala de aula pelos docentes, auxiliar na aprendizagem dos discentes
de maneira mais descontraida por meio de uma forma adaptada em biblioteca interativa. Facilitando,
desse modo, 0 acesso por todos os discentes dos cursos da FaBiotec. O projeto conseguiu integrar o
ensino com a extensdo de tal forma que contribuiu para o processo de formagdo dos discentes através
da participacdo ativa em projetos de extensdo e monitoria. Evidenciando que a Universidade assume
seu compromisso em fornecer aprendizagem didatica e pedagdgica aos discentes, mas é necessario
intensificar o compromisso com uma aprendizagem mais ativa, a qual é mais presente na extensdo,
pesquisa e monitoria.
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ABSTRACT

The project aimed to create an interactive digital calculation library, using textual and audiovisual
resources for its preparation, in addition to linking it to the institutional page of courses at the Faculty
of Biotechnology (FaBiotec), with the purpose of solving the problem of failure rates in calculus
subjects by students on FaBiotec courses, in addition to preserving the teaching materials used in the
classroom by teachers, helping students learn in a more relaxed way through an adapted format in an
interactive library. Thus facilitating access by all students of FaBiotec courses. The project managed to
integrate teaching with extension in such a way that it contributed to the students' training process
through active participation in extension and monitoring projects. Showing that the University is
committed to providing didactic and pedagogical learning to students, but it is necessary to intensify
the commitment to more active learning, which is more present in extension, research and monitoring.

Keywords: Journal. Articles. Standards.

INTRODUCAO

Nas Universidades, o conhecimento deve ser construido a partir da experiéncia
ativa do discente, ou seja, ndo adotando somente o método de ensino e aprendizagem
que se fundamenta na assimilacdo passiva através de aulas tedricas em sala de aula,
provas e algumas aulas experimentais em laboratério. Como o espago académico é
composto pela interface com o ensino, a pesquisa e a extensao, ou seja, o tripé, entdo, é
importante integrar esse tripeé na construcdo do conhecimento dos discentes da
comunidade académica, e alavancar a experiéncia ativa dos alunos. A Universidade
assume seu compromisso em aprendizagem didatico e pedagdgico aos discentes, mas é
necessario intensificar o compromisso com a aprendizagem mais ativa presente na

extensdo, na pesquisa e na monitoria.

O presente trabalho objetivou mostrar que a integracdo da monitoria com a
extensdo pode contribuir para o processo de formacao dos estudantes de graduacdo dos
cursos da Faculdade de Biotecnologia (FaBiotec) através da participacdo em atividades

de extensdo e de monitoria.

Com essa perspectiva que a Faculdade de Biotecnologia do Instituto de Ciéncias
Bioldgicas (ICB) da Universidade Federal do Para (UFPA) desenvolveu o projeto de
extensao intitulado “Criagdo de uma biblioteca digital interativa através de videos aulas
de célculo para os alunos de graduagdo da Faculdade de Biotecnologia do ICB”, que
teve o0 objetivo de criar uma biblioteca digital interativa através de videos aulas de
calculo para ser integrada a pagina institucional da FaBiotec, e assim ficar disponivel a
todos os discentes da FaBiotec do ICB-UFPA. Enfatizando que, De Oliveira e Cunha

(2021, p.158, 165) realizaram o processo de producdo de objeto de aprendizagem
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através de um dispositivo digital com finalidade de ser empregado como ferramenta

educacional, e afirmaram que “essas ferramentas podem ser simples e uteis”.

O projeto foi aprovado em edital de extensdo promovido pela Pro-reitora de
Extensdo (PROEX) da UFPA no ano de 2022. A equipe do projeto foi composta pela
docente (coordenadora do Projeto), uma discente bolsista e dois discentes voluntarios. O
propdsito dessa biblioteca foi reforcar o aprendizado nas disciplinas de calculo ofertadas
pela Faculdade de Biotecnologia aos discentes dos cursos de Biotecnologia e
Engenharia de Bioprocessos. As disciplinas de célculo sdo ofertadas em trés tipos de
calculo para o curso de Engenharia de Bioprocessos (célculo 1, calculo 2 e célculo 3), e
em dois tipos para o curso de Biotecnologia (calculo 1 e célculo 2). Infelizmente, as
disciplinas de calculo na Faculdade de Biotecnologia sdo as que mais reprovam 0s
discentes, devido a complexidade das disciplinas e também ao despreparo dos discentes
em relacdo ao ensino médio na disciplina de matematica. Espera-se que com o tempo, a
utilizacdo da biblioteca digital interativa de calculo pelos discentes durante o
prosseguimento do curso nas disciplinas de calculo ofertadas presencialmente pela
FaBiotec se torne uma ferramenta de apoio para a aprendizagem dos discentes da
Faculdade, e conseqlientemente, reduza bastante a taxa de reprovagdo nas disciplinas de
calculo pelos discentes, e também reduza o nimero de evasdo de alunos para outros
cursos. Também € esperado que fosse aprimorado o desempenho de discentes de outras
faculdades de Engenharia da UFPA que procuram cursar as disciplinas de calculo na
Faculdade de Biotecnologia ou que acessem a biblioteca digital. No presente projeto, o
docente e os discentes (bolsistas e voluntarios do projeto), que integraram a equipe do
projeto, desenvolveram materiais para compor a biblioteca digital de célculo da
FaBiotec. O docente produziu videos aulas de contetdos abordados nas disciplinas de
calculo. Os discentes editaram os videos e também editaram material textual do material
de aula presencial do docente. Em seguida, foi implementada a biblioteca digital
interativa através da integracdo do conteudo textual e videos aulas num site. Ao final,
foi publicado o conteudo produzido na pagina institucional dos cursos da Faculdade de
Biotecnologia no SIGAA-UFPA.

A Direcdo da Faculdade de Biotecnologia divulgou a biblioteca digital interativa
de célculo aos discentes da Faculdade, e a partir da publicacdo, acompanhard o
progresso dos discentes ao longo dos periodos seguintes atraves do SIGAA-UFPA
(2024).
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METODOLOGIAS

Durante a execugdo da criagdo da biblioteca interativa, foram realizadas as
seguintes atividades:

e Edicao de video aulas gravadas pelos professores da Faculdade de Biotecnologia
publicados em canal no YouTube (2024) (Figura 1);

e Criacdo de material didatico online pela plataforma Wix (2024) (Figura 2);

e Plotagem de gréficos pelo programa Wolfram Cloud (2024) (Figura 3);

e Editoracdo de material escrito disponibilizado pelos professores feitos com
apoio da obra Célculo A das autoras Flemming e Gongalves (2006) e da obra
Célculo dos autores Hoffmann e Bradley (2010);

e Publicacdo da Biblioteca Digital Interativa de Célculo na pégina institucional
dos cursos da Faculdade de Biotecnologia no SIGAA-UFPA (2024) (Figura 4 e
Figura 5).

e Divulgacdo do link da Biblioteca entre os discentes dos cursos da Faculdade

(Figura 4 e Figura 5).

Essas atividades foram planejadas e executadas de acordo com o cronograma
estabelecido no projeto, garantindo a progressdo do projeto e o cumprimento das metas
estabelecidas. Durante a realizacdo do trabalho, algumas alteracdes foram feitas em
relacdo ao planejamento original; o projeto sofreu alteracdo em seu intercurso quanto ao
software matematico para plotagem de graficos, pois, inicialmente, usar-se-ia 0
Software Matlab, mas em decorréncia de questdes logisticas, optou-se pelo uso do
Sistema online Wolfram Cloud do Wolfram (2024). Tais alteracfes foram discutidas e
aprovadas pela equipe responsavel pelo projeto, levando em consideragao os impactos e
beneficios esperados.

Também se desenvolveu atividade de monitoria em calculo durante a 12 edicdo do
Curso de inverno da Faculdade de Biotecnologia (Figura 6 e Figura 8), que teve o
propdsito de ministrar revisdo em calculo para os discentes dos cursos da Faculdade, e a
monitoria foi também aproveitada para divulgar a pagina da Biblioteca Digital

Interativa de Célculo entre os discentes da Faculdade.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Sdo apresentados a seguir os resultados conforme os objetivos estabelecidos no
projeto. Para o objetivo geral, tem-se o fortalecimento da aprendizagem da disciplina de
calculo dos discentes da Faculdade de Biotecnologia, o qual esta em periodo de anélise,
a ser avaliado seu cumprimento de acordo com o desempenho dos discentes que
estdo/estardo cursando as disciplinas de célculo durante o periodo subsequente a
implementacédo da biblioteca no Sistema de Gestdo de Atividades Académicas, SIGAA-
UFPA (2024). Em relacdo aos objetivos especificos sugeridos durante a criacdo da

proposta, foram alcancadas com éxito as metas citadas a seguir.

Edicéo de video aulas gravadas

As aulas em videos gravadas pelos professores da Faculdade de Biotecnologia
foram produzidas através de Tablet Samsung Galaxy Tab S6, e com recursos Samsung
Notes App e Scientific Calculator App, e foram publicadas em canal no YouTube
(2024): https:/lyoutube.com/playlist?list=PLpzMB1jy3F-xVD9T4qcO10IFoS53tXxAC.

Figura 1 - Capa do Playlist de Célculo criado em canal no Youtube.

Calculo|

SIMONE DE AVIZ CARDO...
s 2) &

Playlist de Célculo 1 publicada com cada video no modo
“contetido ndo listado™ no YouTube, o que permite que s.

» Reproduzir tudo >3 Ordem aleatéria

Fonte: autoria propria com auxilio do YouTube (2024).

Criacdo do uma pagina de internet na plataforma Wix

Foi criada uma pégina de Internet na plataforma Wix (2024) que abrigou a
biblioteca digital interativa, a capa da Biblioteca Digital Interativa de Calculo na pagina
é mostrada na Figura 2, e 0 link criado foi:

https://calculofabiotecfab.wixsite.com/calculointerativo.
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Criacéo e edicéo de graficos em 2D

Foi utilizada uma conta cadastrada com acesso livre no Sistema online Wolfram
Cloud do  Wolfram (2024) disponivel no  enderego eletronico
https://www.wolframcloud.com/ para criacdo de graficos 2D sobre a disciplina de

Célculo. Ver Figura 3.

Figura 2 - Primeira capa da Biblioteca Digital Interativa de Calculo no blog.
CALCULO INTERATIVO

"Se fiz descobertas
inovadoras, foi mais por
ter paciéncia do que
qualquer outro talento.”

-ISAAC NEWTON

Fonte: autoria prépria com auxilio do blog Wix (2024).

Figura 3 - llustragdo da area de trabalho no Sistema online Wolfram Cloud.

e} C @ wolframcloud.com/env/01311431-5607-49f9-bb59-23d4e1e4{ 1b1 w 32 < @

% WOLFRAM CLOUD UPGRADE »
) med

ingl= f[x_] t=Sin[2 x] +3 % x-5
mel= Plot[f[x], {x, -5, 5}, AxesLabel - {"x", "y"}, PlotStyle - Red]

Qut[9]=

Fonte: autoria propria com auxilio do Sistema online Wolfram Cloud do Wolfram (2024).
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Criagao e edi¢do de material textual
Foram feitas a criacdo e a edigdo de material textual na pagina de internet da
plataforma Wix (2024), citadas na etapa 2, com a inser¢do de video aulas sobre os

conteudos da disciplina de Calculo.

Publicacdo da Biblioteca Digital Interativa de Célculo
O link da pagina da Biblioteca Digital Interativa de Célculo foi publicado na
pagina institucional dos cursos da Faculdade de Biotecnologia com os links a seguir em

cada curso da FaBiotec, como mostrados nas Figuras 4 e 5.

Curso de Biotecnologia

Para o curso de Biotecnologia da FaBiotec sdo ofertados os componentes
curriculares Calculo 1 e Calculo 2. Sendo o componente Calculo 1 ofertado no primeiro
maodulo do curso com 90h de carga horéria, e Célculo 2 no segundo médulo do curso
com 60h de carga hordria. O link na pagina do curso de Biotecnologia é:
https://sigaa.ufpa.br/sigaa/public/curso/portal.jsf?lc=pt BR&id=148066

Figura 4 - llustracdo da Pagina Institucional no SIGAA do Curso de Biotecnologia com o link
da Biblioteca Digital Interativa de Célculo grifado em verde.
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A Faculdade de Biotecnologia do Instituto de Cié
Universidade Federal do Para campus Belém é respons i
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Fonte: imagem retirada do endereco eletrénico
<https://sigaa.ufpa.br/sigaa/public/curso/portal.jsf?lc=pt BR&id=148066>.
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Curso de Engenharia de Bioprocessos

Para o curso de Engenharia de Bioprocessos da FaBiotec sdo ofertados os
componentes curriculares Célculo 1, Célculo 2 e Célculo 3. Sendo o componente
Célculo 1 ofertado no primeiro médulo do curso com 60h de carga horéria, Calculo 2
no segundo médulo do curso com 60h de carga horéaria, e Calculo 3 no terceiro modulo
com 60h de carga horaria. O link na pégina do curso de Engenharia de Bioprocessos é:
https://sigaa.ufpa.br/sigaa/public/curso/portal.jsf?lc=pt_ BR&id=1141403

Divulgacéo da Biblioteca Digital Interativa de Célculo

Foi realizada a divulgacdo da Biblioteca Digital Interativa de Caélculo aos
discentes da Faculdade de Biotecnologia através da semana em que foi realizado o
evento 1° Curso de Inverno da Faculdade de Biotecnologia que ocorreu no periodo de
13 a 17 de marco de 2023, e que foi promovido pela docente coordenadora do projeto.
A arte da divulgacdo do evento esta apresentada na Figura 6. E também foi divulgado
através de um cartaz em papel A3 panfletado no mural do prédio da Faculdade de

Biotecnologia, ver a arte da divulgacdo em panfleto na Figura 7.

Figura 5 - llustracdo da Pagina Institucional no SIGAA do Curso de Engenharia de

Bioprocessos com o link da Biblioteca Digital Interativa de Célculo grifado em verde.

O 2% sigoaufpabr/sigaa/put  +

A Faculdade de Biotecnologia do Instituto de Cié

Universidade Federal do Para campus Belém é responsi

ensino de Graduacao ofertando os cursos:
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v/ Engenharia de Bioprocessos = ¥ & _

Consulte o cadastro do curso de Engenharia de Bioprocesos no
e-MEC clicando na aba mais opgées

Em novembro de 2022, o curso de Engenharia de Bioprocessos
da Faculdade de Biotecnologia foi reconhecido com nota 5 no
MEC

Fonte: imagem retirada do endereco eletrénico
<https://sigaa.ufpa.br/sigaa/public/curso/portal.jsf?lc=pt_ BR&id=1141403>.
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Figura 6 - Arte de divulgacdo do Curso de Inverno da Faculdade de Biotecnologia nas redes

sociais e no SIGAA.
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Fonte: autoria propria com auxilio do Slidesgo (2024).

Figura 7 - Arte de divulgacdo do projeto Calculo Interativo.

CALCULO
INTERATIVO

Aprenda os cldssicos contetidos de

Calculo de forma dindmica e facilitada!

Equipe Célculo Interativo
calculofabiotecfabiotec®gmail.com

Fonte: autoria propria com auxilio do Canva (2024).

Participacao dos discentes da equipe do projeto como monitores
Os discentes participantes da equipe do projeto de extensdo participaram como

monitores no 1° Curso de Inverno da Faculdade de Biotecnologia para revisdo de
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Célculo, e a docente da equipe como ministrante no evento 12 edicdo do Curso de
Inverno da Faculdade de Biotecnologia. O evento foi divulgado nas redes sociais dos
centros académicos dos cursos da FaBiotec e no mural de noticias do SIGAA para 0s
discentes da Faculdade. Os participantes como monitores, ministrantes e 0s ouvintes

receberam certificado com carga horaria especificada (Figura 8).

Figura 8 - Certificado de participacdo para um dos membros da equipe do projeto no

Curso de Inverno da Faculdade de Biotecnologia.

iy
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com carga herdria de 15 horas
Belém-PA. 21 de npprge de 2023, dl.
..... 3 , 5 .
Direcal dwlBlcflade cnelegia
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Fonte: autoria prépria com auxilio do Canva (2024).

Projeto de Monitoria

Pelo destaque dos discentes do presente projeto de extensdo, um dos discentes
voluntérios foi convidado a participar como bolsista em um projeto de monitoria em
Célculo 3 coordenado por docente da FaBiotec, e que foi aprovado em edital de
monitoria promovido pela Pré-reitoria de Ensino da Graduacdo (PROEG) da UFPA em
2023.

Todas as atividades foram planejadas e executadas de acordo com o cronograma

estabelecido no projeto de extensdo.

CONCLUSOES

O proposito de criar uma biblioteca digital interativa de calculo foi atingido, que
tem como meta inicial diminuir o déficit na aprendizagem de calculo I dos discentes dos
cursos da FaBiotec, e amenizar o elevado indice de reprovagdo nesta disciplina. Durante
a execucdo do plano de trabalho, foram realizadas diversas atividades, como plotagem

de graficos e edicdo de material audiovisual e escrito, que contribuiram para o alcance
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dos objetivos propostos. Algumas alteracdes foram feitas em relacdo ao projeto original,
tal como a mudanca do software utilizado na producéo gréfica (Sistema online Wolfram
Cloud) visando adaptar-se as necessidades e desafios encontrados.

O presente trabalho conseguiu mostrar que a integracdo do ensino através da
monitoria com a extensdo contribuem para o processo de formacdo dos estudantes de
graduacdo dos cursos da FaBiotec com a participacdo de discentes em atividades de
extensdo e de monitoria, principalmente na formacdo dos discentes participantes da

equipe do projeto de extensdo educacional apresentado.

No geral, o projeto almeja um impacto positivo brevemente com resultados
significativos conforme a utilizacdo da biblioteca digital interativa de calculo pelos
discentes (publico-alvo) da FaBiotec, a partir da data de publicacdo nas paginas dos
cursos da FaBiotec na rede de internet. Recomenda-se a continuidade e aprimoramento
dessas iniciativas para o futuro, a fim de promover melhorias continuas e beneficiar

ainda mais o publico-alvo.

O projeto continua em fase de construgdo. Em janeiro foram criadas video aulas
de calculo 2. Em agosto pretende-se iniciar a continuacdo da construcdo da Biblioteca

Digital Interativa com a implementacdo do modulo Célculo 2.

Finalmente, evidencia-se que é importante integrar esse tripé na construcdo do
conhecimento dos discentes da comunidade académica, e alavancar a experiéncia ativa
dos alunos. A Universidade assume seu compromisso em fornecer aprendizagem
didatica e pedagogica aos discentes, mas é necessario intensificar o compromisso com
uma aprendizagem mais ativa, a qual esta presente no tripé extensdo, pesquisa e

monitoria.
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