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RESUMO

Uma das atividades dos cursos de nivel técnico em quimica € a realizacdo de
um estagio onde o estudante se insere em alguma rotina industrial ou realiza
atividades de laboratério numa instituicdo de ensino. No intuito de oferecer
outra forma de estagio aos estudantes e a0 mesmo tempo proporcionar o
aprendizado relacionado a introducdo da atividade de pesquisa cientifica, o
objetivo deste trabalho foi oportunizar aos estudantes do ensino técnico o
desenvolvimento de uma atividade experimental de seu interesse na area de
quimica baseada na metodologia cientifica. O publico-alvo deste trabalho foram
estudantes de duas Instituicdes da rede publica de Ensino de Curitiba, CEEP e
SEPT. Cada estudante desenvolveu um plano de trabalho individual e foi
acompanhado, em suas atividades, por um bolsista da Universidade Federal do
Parana. As atividades desenvolvidas para cada estudante consistiram nas

seguintes etapas: i) realizacdo de pesquisa bibliografica; ii) escolha e execucéao
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de um experimento; iii) preparacdo de um relatério escrito e iv) apresentacéo
de um semindrio ao final das atividades. Aplicamos um questionario de
avaliacdo e constatamos que o projeto foi muito bem avaliado pelos
estudantes, transformando a visdo de execucdo de um trabalho laboratorial e
despertando o interesse pela pesquisa cientifica. Por outro lado os bolsistas
também se sentiram imensamente recompensados pelas experiéncias

adquiridas tanto na area cientifica quanto na area de ensino.

Palavras- chave: estagio, metodologia cientifica, experimentos de quimica,

ensino técnico

INTRODUCAO:

Os estudantes de nivel médio demonstram grande interesse e
curiosidade quando sao convidados a desenvolver atividades de laboratério. O
processo de ensino e aprendizagem de quimica melhora substancialmente
quando se faz intervenc¢des experimentais e/ou visitas técnicas, dirigidas a um
contetdo especifico (CARVALHOet al, 2007; SANTANA, 2011). Relacionar os
conteudos trabalhados em sala de aula com os experimentos executados no
laboratorio ajudam os estudantes no entendimento dos fenbmenos do dia-a-
dia, desperta a curiosidade e o interesse cientifico nas elucidagbes e
explicacbes de um fato observado e auxilia no aspecto critico. O
aprofundamento dos conhecimentos proporciona ao estudante encontrar a
multidisciplinaridade entre as ciéncias. Assim sendo, o estudante serd um
questionador (FREIRE, 2003) e formador de opinides que o ajudara a expandir
seu raciocinio através de construgdes continuas e renovadas a partir do real
(do cotidiano).

Para a maioria dos estudantes, o ensino da quimica é considerado dificil
e normalmente a quimica é apresentada pelos docentes através de leis e
férmulas que estdo distantes da realidade dos alunos (FRANCISCO, 2005).Por
outro lado, a quimica vem se desenvolvendo no campo cientifico-tecnolégico

com contribui¢des significativas.Sua importancia se da através de metodologias
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mais eficientes no desenvolvimento da aprendizagem. No entanto, esta
mudanca devera ser gradual ao decorrer das séries sequenciais, e ndo ocorrer
drasticamente do ensino atualmente aplicado nas escolas publicas,devendo se
tornar mais efetiva a participacao dos envolvidos(MAAR, 2000).

A Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, mais conhecida como
curso técnico, é uma modalidade de educacao profissional destinada a alunos
matriculados ou vindos do ensino médio, com o objetivo de proporcionar
habilitacdo ou qualificacdo profissional técnica de nivel médio, segundo perfil
profissional de conclusdo. No caso especifico de curso técnico em quimica ou
areas afins, a experimentacdo em quimica € de grande relevancia para sua
qualificac&o profissional.

Em Curitiba existem diversas Instituicbes Publicas de Ensino que
oferecem cursos de nivel técnico em quimica ou areas afins. Dentre elas
podemos citar: a) o Centro Estadual de Educacdo Profissional de Curitiba
(CEEP) com os cursos de Técnico em Quimica Industrial e Técnico em Meio
Ambiente, b) a UFPR - Setor de Educacao Profissional e Tecnologica (SEPT)
com o curso de Técnico em Petréleo e Gas Natural e c) Colégio Estadual
Francisco Zardo; Colégio Estadual Homero Baptista Barros; Colégio Estadual
Paulo Leminski e Colégio Estadual Prof. Elysio Vianna que ofertam o Curso
Técnico em Meio Ambiente.

Uma das atividades dos cursos de nivel técnico em quimica ou areas
afins é a realizacdo de um estagio onde o estudante se insere em alguma
atividade industrial ou em uma instituicdo de pesquisa/ensino e desenvolve
atividades de interesse destas instituices. No intuito de oferecer outra forma
de estagio, o objetivo do projeto de Extensdo Universitaria “Pensando e
Fazendo Ciéncia” (registro 751/12 na PROEC/UFPR) € oportunizar e incentivar
os estudantes do ensino técnico e/ou médio integrado a desenvolver uma
atividade experimental de seu interesse na area de quimica utlizando a

metodologia cientifica.
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METODOLOGIA

Em maio de 2012 o projeto “Pensando e Fazendo Ciéncia” foi divulgado
em duas instituices de ensino técnico de nivel médio: CEEP e SEPT. Um total
de 48 estudantes se inscreveu e respondeu um questionario. Os questionarios
foram analisados pelos quatro professores da UFPR envolvidos no projeto e as
respostas dos estudantes foram agrupadas nos seguintes assuntos: corantes,
analise de alimentos, reciclagem, biodiesel e fitoterapicos.Algumas das
respostas ndo puderam ser atendidas por falta de condi¢cdes de realizacao do
trabalho na &rea de interesse do estudante, como por exemplo em polimeros,
lampadas fluorescentes, fabricacdo de bebidas, cimento e microbiologia. Tais
estudantes foram convidados a participar de alguma proposta do grupo
atendido. Outro grupo de estudantes optou por realizar estdgio em
estabelecimentos comerciais (industria, farmécia, etc). Assim, de um total de 48
estudantes inscritos, o projeto atendeu a 25 estudantes, no periodo de 1 ano.

Cada um dos quatro professores orientadores da UFPR solicitou a um
bolsista uma pesquisa bibliografica sobre um dos assuntos selecionados. Esta
pesquisa foi realizada em diferentes fontes de dados cientificos, a saber:
JournalofChemicalEducation, Quimica Nova, Quimica Nova na Escola,
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e em Banco de Patentes
Nacionais (sitio do INPI) e teve como finalidade identificar experimentos que o
estudante do ensino técnico pudesse realizar nas condi¢des disponiveis no
Laboratério de Extensdo em Quimica no assunto de seu interesse. O resultado
da pesquisa bibliogréafica foi apresentado ao estudante, definido o plano de
trabalho e providenciado o Termo de Compromisso para que o0 estudante
pudesse registrar esta atividade como estagio obrigatdrio. Para os estudantes
do CEEP o tempo de permanéncia no projeto foi de 80 horas e para o
estudante do SEPT foi de 240 horas. Para cada estudante foi definido
umaatividade experimental diferente dentro de um determinado assunto e ele
foi atendido individualmente pelos bolsistas. Cada estudante realizou atividades
de pesquisa bibliografica e execucdo do experimento no laboratorio, com o
auxilio do bolsista. Apos a realizacdo do plano de trabalho o estudante

escreveu um relatério e apresentou um seminario.
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Antes e ap6s o0 estudante executar o plano de trabalho eles
responderam um questiondrio com questbes fechadas agrupadas nos
seguintes assuntos: i) busca de informacdo: em livros, internet, artigos
cientificos, normas técnicas e patentes, ii) trabalho no laboratério: incluindo
conhecimentos sobre manuseio de vidrarias, processos laboratoriais,
equipamentos, seguranca no laboratério, interpretacdo dos resultados,
formalidade de um relatorio cientifico e apresentagédo oral, iii) satisfacdo em
participar do projeto, iv) indicacdo do projeto a outro estudante, e, v) interesse
em realizar outro trabalho em um assunto diferente.

As atividades relacionadas a pesquisa bibliogréafica foram realizadas no
Laboratorio de Informética do SEPT e a execucdo da parte experimental foi
realizada no Laboratério de Extensdo em Quimica do Departamento de
Quimica da UFPR.

A dindmica de realizacdo do projeto obedeceu a sequéncia de acdes
esquematizada na Figura 1, que aborda desde a divulgacdo do projeto nas

escolas ea realizacdo do experimento até a avaliacdo do projeto.
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FIGURA 1 — FLUXOGRAMA DA DINAMICA DA EXECUCAO DO PROJETO

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 apresentamos os temas e o titulo do plano de trabalho
realizado pelos estudantes no primeiro ano de vigéncia deste projeto.

TABELA 1: TEMAS E TiTULO DOS PLANOS DE TRABALHO DESENVOLVIDOS POR CADA
ESTUDANTE.
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Tema Titulo do Plano de Trabalho do estudante
Extracdo de corantes alimenticios
Indicadores de pH naturais de flores
Indicadores de pH naturais de beterraba e repolho roxo.
Extracdo alcoolica de corantes naturais de flores
Corantes

Indicadores de pH naturais de uva e cipd corda de
viola.

Corantes naturais: extragdo e uso no tingimento de
tecidos

Extracdo de corante natural para utilizacdo como
indicador acido base

Anélise de alimentos

Analise de cha

Andlise de bebidas

Andlise de farinha de trigo (fosfatos)

Andlise de farinha de trigo (gluten, glicidios, umidade,
acidez)

Cafeina: suas propriedades

Determinacdo de acido ascorbico em produtos
alimenticios

Reciclagem

Producédo de sabonete liquido a partir de 6leo vegetal

Pré-purificacdo da glicerina e aplicacdes

Reciclagem de jornal

Reciclagem de embalagens multicamada (longa vida)

Reciclagem de embalagens plasticas flexiveis para
alimentos multicamada

Biodiesel

Sintese de Biodiesel a partir de 6leo de fritura

Sintese de Biodiesel a partir de Oleo de soja

Sintese de Biodiesel a partir de Oleo de milho

Sintese de Biodiesel a partir de Oleo de girassol

Caracterizacao de Biodiesel

Fitoterapicos

Preparacao e caracterizacao de tintura de guaco

Preparacéo e caracterizagdo de tintura de caléndula

Pelo fato de que cada estudante de curso técnico desenvolveu seu

proprio projeto e foi acompanhado de forma individual pelos bolsistas

graduandos de quimica, a nossa proposta atendeu a apenas 25estudantes de

nivel técnico no primeiro ano. Numa primeira andlise, esse numero parece

reduzido, mas ndo o €, uma vez que o atendimento ao estudante e o plano de

trabalho foi individual.

Antes e apoés a realizacdo do trabalho, aplicamos um questionario de

avaliacdo onde os estudantes deveriam expressar se houve contribuicdo ou

bY

melhora a sua formacdo profissional em varios aspectos, 0s quais serdo
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analisados a seguir. Cumpre acrescentar que a escala utilizada, em termos do
nivel de conhecimento, foi a seguinte: 0 - Nulo; 1 — Insuficiente; 2 — Regular; 3
— Bom; 4 — Muito Bom; 5 — Otimo.

1. Busca de informacdes em base de dados cientificos

Pode-se constatar, com base na Figura 2, que os estudantes do curso
técnico tiveram um aprendizado eficiente na metodologia de busca de
informacdes cientificas uma vez que antes da realizacdo do curso, 50% deles
ndo conheciam a pesquisa cientifica; apos o curso ministrado esse numero
aumentou para 98%. Depoimentos de alguns estudantes foram bastante
gratificantes, pois disseram de forma espontanea que tinham aprendido a fazer

pesquisa cientifica na internet.

100

80

60

40

Porcentagem

20

Nao conheco Ja ouvi falar Conhe¢o um Conheco Conhe¢o muito
pouco bastante

Nivel

FIGURA 2 — NIVEL DE CONHECIMENTO DOS ESTUDANTES DOS CURSOS TECNICOS EM
BUSCA DE INFORMAGCOES CIENTIFICAS ANTES (CINZA) E APOS (PRETO) O CURSO.

2. Execucao experimental do trabalho
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Com base na Figura 3verificamos que antes da realizacdo das
atividades de estagio, apenas 30% dos estudantes se consideravam aptos ao
manuseio correto de vidrarias; ap0s o0 estagio esse numero aumentou para
90% considerando os niveis de conhecimento classificados como muito bom e

6timo.
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FIGURA 3 — NIiVEL DE CONHECIMENTO COM RELACAO AO MANUSEIO DE VIDRARIAS
ANTES (CINZA) E APOS (PRETO) A EXECUCAO DO EXPERIMENTO.

Analise similar pode ser feita com base na Figura 4, onde verificamos
que antes da realizacao das atividades de estagio, apenas 20% dos estudantes
se consideravam aptos ao manuseio correto de instrumentos e equipamentos

de laboratério; apds o0 estagio esse numero aumentou para praticamente 100%.
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FIGURA 4 — NIVEL DE CONHECIMENTO SOBRE INSTRUMENTOS E EQUIPAMENTOS DE
LABORATORIO ANTES (CINZA) E APOS (PRETO) A EXECUCAO DO EXPERIMENTO.

Analisando a Figura 5, verificamos que um namero razoavel de
estudantes (40%) tinha um bom conhecimento sobre seguranca no laboratorio
antes da realizacdo das atividades de estagio. Ap6s o término das
atividades,cerca de 30% destes estudantes migraram a sua resposta para 0s
niveis de conhecimento muito bom e étimo. Desta forma ao final da atividade
experimental cerca de 90% dos estudantes responderam ter conhecimento nos
niveis muito bom e étimo.

A analise das Figuras 3 a 5 mostra resultados extremamente positivos
do projeto, uma vez que o grau de conhecimento adquirido na realizacdo da
parte experimental foi bastante elevado.
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FIGURA 5 — [\IiVEL DE CONHECIMENTO EM SEGURANGCA NO LABORATORIO ANTES
(CINZA) E APOS (PRETO) O PROJETO.

3. Capacidade de interpretar e apresentar os resultados na forma escrita e oral.

A Figura 6 mostra que existia cerca de 10% dos estudantes no nivel 1
(insuficiente) antes de realizar a atividade experimental em relacdo a
capacidade de interpretar os resultados. Ao término das atividades este
percentual migrou para o0s niveis entre 3 a 5 (bom, muito bom e 6timo)
indicando que os estudantes aprenderam a pensar e interpretar os resultados
obtidos no laboratério. Ao final do projeto aproximadamente 85% dos
estudantes responderam estar nos niveis 4 e 5. Esse resultado é muito bom
porque experimentos de quimica realizados sem uma interpretacdo adequada
nao agregam conteudo algum a formacéo do estudante. Como a capacidade
de interpretagdo aumentou significativamente, sentimo-nos gratificados com

relacdo a mais esse aspecto.
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FIGURA 6 — CAPACIDADE DE INTERPRETAR RESULTADOS ANTES (CINZA) E APOS
(PRETO) A REALIZACAO DE UM EXPERIMENTO

A avaliacdo dos estudantes quanto a sua capacidade de organizar os
resultados na forma escrita (relatério) esta mostrado na Figura 7. A
porcentagem de estudantes que haviam respondido nos niveis 2 e 3 (regular e
bom) passou de 40% para 10% antes e apOs participarem das atividades do
projeto, respectivamente. Ao final do projeto 85% dos estudantes se

classificaram nos niveis 4 e 5 (muito bom e 6timo).
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FIGURA 7 — CAPACIDADE DE ORGANIZA(;ANO DOS RESULTADOS NA FORMA ESCRITA
ANTES (CINZA) E APOS (PRETO) A EXECUCAO DO EXPERIMENTO.

A Figura 8 mostra o Unico indicador que teve piora apos a realizacao do
estadgio. Antes da realizacdo do estagio, 50% dos estudantesindicou ter
controle das emocdes durante as apresentacdes orais. Apos a realizacdo do
estagio, esse numero caiu para 20%. Acreditamos que esse fato ocorreu
porque 0s estudantes se sentiram inseguros por estarem fora do ambiente
escolar habitual e terem que apresentar um seminario para uma plateia mista,
composta de estudantes de diferentes instituicbes de ensino, professores

universitarios e alguns professores das escolas de ensino médio.
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FIGURA 8 — CAPACIDADE DE CONTROLE DA TIMIDEZ/ANSIEDADE/NERVOSISMO
DURANTE APRESENTACOES NA FORMA ORALANTES (CINZA) E APOS (PRETO) A
EXECUCAO DO EXPERIMENTO.

CONSIDERACOES FINAIS:

Analisando as respostas do questionario, observamos que os estudantes
avaliaram positivamente o trabalho realizado pela equipe de profissionais e
acrescentaram que a participacao foi contributiva a sua formacdo em termos
dos itens constantes no questionario. Outro ponto positivo foi a satisfacéo
pessoal que os estudantes demonstraram em relacdo a nossa proposta
(inovadora e diferente) e se a indicaria a alguém. Todos se mostraram
satisfeitos e dispostos a indicar a nossa proposta para um colega.

Com a realizacdo deste trabalho, durante o periodo de um ano até o
momento, constatamos que, quando o estudante € convidado a desenvolver
um tema de seu interesse, voltado ao aprendizado de quimica, ha contribuicao
em diversas atividades complementares que se inicia na pesquisa bibliografica,
passando pela experimentacdo no laboratorio, organizacdo dos resultados na
forma escrita e divulgacdo dos resultados na forma oral, além da melhora no

desempenho escolar.

Revista Extensdo em Foco, v.11, Jan/ Dez p. 57- 72, 2015



71

Concluimos que a insercdo da metodologia cientifica no trabalho de
laboratério contribuiu na complementacdo da formacdo académica do
estudante do ensino técnico/médio integrado, transformando a sua visdo de
execucao de um trabalho laboratorial e despertando o interesse pela pesquisa
cientifica. Estes estudantes tiveram a oportunidade de interagir diretamente
com professores universitarios e graduandos do curso de quimica durante a
realizagdo de seu experimento, o que contribuiu para o interesse destes em se
qualificar ainda mais profissionalmente. Além disso, os bolsistas graduandos
adquiriram experiéncias simultaneas na area cientifica e na area de ensino e

também se mostraram bastante satisfeitos em participar do projeto.
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