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O ensino de Ciéncias nas escolas de 10. grau, na maioria dos sis-
temas educacionais, assume uma posi¢ao importante nos curriculos es-
colares, caracterizando-se como matéria obrigatoria, pois a0 mesmo
tempo que proporciona uma cultura cientifica, contribui para o cresci-
mento intelectual da crianga. Pelo estudo dos conteidos dessa matéria
e pela vivéncia do método cientifico na escola, a crianga alcan¢a um en-
tendimento de ciéncias e da sua importancia na vida cotidiana.

A forma que estes estudos tomam no curriculo da escola de 10.
grau depende.muito das idéias dos curriculistas sobre o que constitui o
bom ensino de Ciéncias, da filosofia adotada com respeito aos fins da
educagao, dos pensamentos sobre o desenvolvimento intelectual da
crianga e de como todas essas considera¢Ges devem ser refletidas no cur-
riculo. Devesse também ter em conta quais sdo os recursos humanos e
materiais de que dispOe a escola para implementar o tipo de ensino de-
sejado. Assim, cada curriculo apresenta um ensino de Ciéncias que tra-
duz os interesses e os pensamentos predominantes no sistema educacio-
nal em geral. Ndo € surpreendente, entdo, que curriculos de 10. grau
possam deferir de um pafs para outro e, mais especificamente, que o
conceito do ensino de Ciéncias varie conforme o pais e seu sistema edu-
cacional.

No Brasil e nos Estados Unidos o ensino de Ciéncias é considera-
do importante para o aluno de 10. grau. No Brasil, o aluno de 10. grau
estuda Ciéncias em todas as oito séries desse nivel, sendo que. nas pri-
meiras séries, sdo ensinados conceitos basicos sob a forma de ativida-
des e, nas Ultimas séries, os conhecimentos mais profundos das Cién-
cias Fisicas e Biologicas sob a forma de drea de estudo. O estudo de
Ciéncias €, acima de tudo, uma parte integrante da vida escolar do alu-
no primadrio, desde que curse as oito séries desse grau de ensino.

Nos Estados Unidos, o estudo de Ciéncias também é parte in-
tegrante da vida escolar da crianga. O sistema descentralizado de educa-
¢do permite que a escola primaria adote um curriculo de seis ou oito sé-
ries, dependendo da posi¢ao que a escola tome com relagdo as necessi-
dades dos alunos. O mais comum, porém €é uma escola de 10. grau com
seis séries. O curriculo adotado pode ser desenvolvido pelo pessoal da
escola ou pode ser baseado integralmente nos programas apresentados
nos livros didaticos ou projetos curriculares especificos para o ensino
nesse nivel.

E evidente que a sele¢ao e a organizagdo dos contetdos a serem
ensinados diferem num e noutro pais, uma vez que cada sistema educa-
cional decide o que é mais importante para o curriculo de Ciéncias do
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10, grau. Lbste fato levou a indagar-se até que ponto os curriculos de
10, grau das escolas brasileiras ¢ norte-umericanas sdo semelhantes ou
diferentes a respeito do ensino de Ciencias. Foi antecipado que as pos-
siveis diferencas a serem encontradas deveriam revelar muito sobre o
conceito de Ciencias como area de estudo no 10, grau e sobre a sua
IMportancia para d crianga.

No desenvolvimento deste estudo toram comparados um cur-
riculo da escola brasileira de 10, grau ¢ outro da escola de 10, grau ba-
seado nas diretrizes curriculares da Secretaria de Estado da Educagao
do Parand.! Estas diretrizes tocalizam os conteados que devem ser
ensinados nas viarias séries de 19 grau nas escolas da rede oficial do
Estado do Parand. Por outro lado. foi selecionada uma série de livros
diddticos de Ciencias publicados para as seis séries da escola de
10, grau norte-americana ¢ que contigura um modelo curricular ti-
pico.-

Foram analisados apenas os conteudos das quatro primeiras
series do 10, grau em razdo da diferenca do numero de séries que
compoem os estudos basicos nos dois patses, bem como devido a estru-
tura dos seus curriculos de Ciencias: na escola brasileira, um programa
dividido em atividades a dreas de estudo . na norte-americana. um
programa integralizado. Embora o estudo se tenha restringido a esta
séries iniciais. a4 comparagio dos curriculos proporcionou um deli-
neamento global das semelhangas ¢ diferencas que caracterizam o en-
sino de Ciéncias nos dois sistemas educacionais.

Nos dois curriculos toram identificados e listados os conteu-
dos de Cieéncias mais ensinados ¢ determinados quals os conceitos co-
muns ¢ ndo-comuns a ambos. Além disso. localizou-se em que séries
esses conceitos sdo ensinados. Estas informagoes ndo so revelam a or-
ganizagdo dos contetdos de Ciéncias ¢ sua respectiva importineia, mas
também indicam como os contetdos sdo relacionados com as capaci-
dades intelectuats do aluno.

A andlise dos conteudos possibilitou a identificagao de cin-
qiienta (50) conceitos de Ciencias no curriculo brasileiro e de qua-
renta ¢ seis (46) no curriculo americano, sendo que vinte e oito (28)
desses conceitos aparecem nos dois curriculos. Os conceitos ¢ sua
distribui¢ao pelas séries constam do Quadro 1 (em anexo).

Como se pode observar. os dois curriculos adotam programas
abrangentes de Ciéncias em trés areas principais: Ciéncias naturais,
Ciéncias Fisicas e Geociéncias. As trés dreas, porém, sdo enfatizadas
de forma diferente. Dos conceitos ensinados na escola brasileira,
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mais da metade se refere as Ciéncias Naturais, aproximadamente um
ter¢co as Ciéncias Fisicas e muito pouco as Geociéncias. De sua parte,
a escola norte-americana evidencia uma situacdo inversa: quase a meta-
de dos conceitos ensinados relaciona-se com as Ciéncias Fisicas, apro-
ximadamente um ter¢o com as Ciéncias Naturais e uma parcela, mais
ou menos proporcional a do curriculo brasileiro, diz respeito as Geo-
ciéncias.

Pela compara¢do dos dois curriculos conclui-se que, das trés
areas, o curriculo brasileiro da maior importdncia as Ciéncias Naturais,
enquanto o curriculo norte-americano destaca as Ciéncias Fisicas. Ob-
serve-se, a proposito, o Gréfico I:

Curriculo Brasileiro Curriculo Americano

[
% Ciéncias Naturais % Ciéncias Naturais

o) ]
33Xy Ciéncias Fisicas Ciéncias Fisicas

Geociéncias Geociéncias

GRAFICO I: CAMPOS DOS CONTEUDOS DE CIENCIAS
DA 1a. A 4a_ SERIE DO 10. GRAU

50 Educar, Curitiba, 3(1):1, jan./jun., 1984



Uma das possiveis explicacdes para a proporgao diversa dos
conteudos de cada curriculo, provenientes das Ciéncias Naturais e das
Ciéncias Fisicas, envolve um questionamento sobre o papel que a na-
tureza e a tecnologia desempenham nos dois paises, enquanto tal pa-
pel esteja implicito e refletido na diferenga de énfase detectada. Assim,
num pais como o Brasil, rico em recursos naturais, onde a natureza
esta muito proxima da vida de cada um, é importante que o aluno de
10, grau entenda de modo crescente a natureza e o ambiente em que ele
vive. Nos Estados Unidos, de outro lado, a crianga vive numa sociedade
altamente tecnologica, sendo necessdrio que ela conhega e compreenda
os conceitos de energia, forga, etc., familiarizando-se na escola com
muitos dos fenomenos cotidianos de sua vida. Pode-se supor, pois, que
as diferencas de énfase nos conteudos dos curriculos refletem os valores
dos dois paises, com respeito a relagdo homem-natureza a tecnologia.

Uma outra possivel explicagao para as diferengas entre os dois
curriculos esta relacionada com a representagdo que a escola se faz das
habilidades intelectuais que a crianga possui. O curriculo brasileiro
focaliza os conteudos de Ciéncias numa ordenagao de complexidade,
entendendo-se que, na medida em que a crianga se desenvolva intelec-
tualmente, estara preparada para estudos mais abstratos, como os com-
preendidos pelas Ciéncias Fisicas. Dai o fato de aparecerem os conteu-
dos de Ciéncias Fisicas apenas na 44, série do 10. grau. Ja o curriculo
norte-americano pressupde ser possivel que a crianga aprenda esses
conceitos desde o inicio de sua escolariza¢dao. E aqui surge uma ques-
tdo: como € possivel a escola primdria norte-americana propor o estudo
de conceitos tdo abstratos nas séries iniciais, tendo-se em vista a premis-
sa de que, para a crianga aprender algo, € preciso que vivencie e experi-
mente concretamente o que esteja sendo estudado?

A resposta & questdo acima se viabiliza pela andlise da Tabela I,
que di idéia da estrutura curricular de 12. — 44, séries adotada nos dois
paises em nivel de 19. grau:

Graduagdo de distribui¢ao nas
Freqiiéncias numa |em duas |em trés | quatro
dos conceito, | série séries | séries | séries | Totais
Curriculo brasileiro 38 05 06 01 50
Curriculo norte-americano 18 19 05 04 46

TABELA I: DISTRIBUICAO DOS CONCEITOS DE CIENCIAS
DA 1a. A 42, SERIE DO 10. GRAU
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Pela Tabela 1 verifica-se que muitos dos conceitos ensinados no
curriculo norte-americano sdo repetidos na seriag@o, enquanto que, em
termos gerais, os conceitos do curriculo brasileiro se restringem mais a
determinadas séries. Ou seja, dos quarenta e seis (46) conceitos do cur-
riculo norte-americano vinte e oito (28) aparecem em mais de uma sé-
rie, perfazendo 61% do total, contra dezoito (18), i. é, 39%, que inte-
gram uma unica série. No curriculo brasileiro, em contraposi¢do, apenas
doze (12) dos cinqiienta (50) conceitos levantados se repetem em mais
de uma série, i. €, 24% do total, ao passo que trinta e oito (38) concei-
tos, correspondendo a 76% do total, sio encontrados em uma Unica
série.

A distribuicao dos conceitos de Ciéncias, da 14. a 44, série do
10, grau, no curriculo norte-americano se fundamenta na posi¢do de
alguns curriculistas de que € possivel ensinar qualquer contetido a alu-
nos de qualquer idade, desde que tal contetdo seja estruturado e apre-
sentado de acordo com o nivel intelectual do educando.3 Com base nes-
ta concepgao, certos conceitos sdo trabalhados de forma simples e ele-
mentar nas primeiras séries e, em séries superiores, reaparecem com
maior complexidade, caracterizando o “‘curriculo em espiral”. Assim,
por exemplo, na 13, série aparece o conceito de forga: a crianca estuda
a relagdo entre forga e peso dos corpos, a forga da gravidade, a forga
magnética ¢ a interferéncia do atrito no movimento dos corpos; na
3a. série reaparece 0 mesmo conceito, mas relacionado ao conceito
de trabalho, como decorrente do movimento do ar e da dgua.

No curriculo brasileiro ndo se evidencia esse tipo de estrutura
dos conteddos. Os conceitos que o aluno estuda em uma série ndo
sd0, em sua maioria, retomados em séries posteriores. Neste curriculo
o conteudo € mais restrito a uma unica série, segundo um plano fun-
dado em principios psicologicos de maturidade evolutiva do aluno.
Isto caracteriza um “curriculo seriado”. Por exemplo, o conceito de
forca é trabalhado somente na 44. série, como um topico das Ciéncias
Fisicas, quando se focaliza a necessidade de for¢as para o movimento
dos corpos: o desencadeamento do movimento e resisténcia ao mesmo,
a for¢a de gravidade e a for¢a muscular em suas relagdes com o peso
dos corpos e, como conseqiiéncia, a introduc¢do do conceito de trabalho
e de maquinas simples.

Pode-se, portanto, concluir que as diferengas observadas, em
termos de sele¢do e organizagdo dos conteudos de Ciéncias nas quatro
séries iniciais do 10. grau, evidenciam percepg¢es valorativas diversifi-
cadas nos dois sistemas educacionais relacionados no estudo.
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Deve-se ressaltar que este estudo compreendeu a andlise de um
Gnico modelo de curriculo norte-americano que, embora bastante di-
fundido e aceito, nao representa uma média de aproximagdo ou afasta-
mento em relagdo ao curriculo adotado pela Secretaria de Estado da
Educa¢do do Parand, assim como este curriculo também ndo pode ser
tomado como modelo tipico do curriculo brasileiro na drea de Ciéncias.
Além disso, o estudo limitou-se ds quatro primeiras séries do 10. grau,
nao se ocupando com as séries subseqlientes desse grau nos dois siste-
mas educacionais. Espera-se que estudos mais detalhados sobre o ensi-
no de Ciéncias, envolvendo outros curriculos e outras séries do 10. grau,
venham a reforcar e complementar as conclusdes deste trabalho.
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QUADRO I

Quadro comparativo para anilise de contetidos curriculares

AMERICANO | BRASILEIRO
1a,]2a. ]33, |44a.|1a.| 2a.] 3a.| 43,

Unidades Conceitos Envolvidos

—

I1 Lei da Conservagao . Movimento dos corpos: causa | X X
da Energia e tipos

. Atrito: conceito, agdo e tipos X X

. Forgas: tipos e agdo X X X

. Forca da gravidade X

(VL NN LUV I OS]

. Som: conceito, elementos, pro- X X X
dugao e aplicagdo

6. Som: classificagdo e propaga- X X X
¢do

7. Luz: conceitos, fontes, produ- X X X
¢do e aplicagdo

8. Luz: propagagdo, composi¢do X X X
e decomposi¢Zo

9. Calor: conceito e fonte X| X X
10. Calor: propagagao e aplica¢ao X X

11. Substancias condutoras de ca- X
lor e isolantes

12. Temperatura: conceito, medi- X
da e percepgdo
13. Eletricidade: conceito, aplica- X| X X
¢do ¢ condugdo

14. Eletricidade: precaugées X
15. Magnetismo: estudo dos imds X X
16. Eletromagnetismo X
17. Trabalho: conceito e fontes X1 X

18. Méquinas simples: tipos e van- X
tagens

19. Alavancas: tipo e aplicagdo X
20. Combustdo: combustiveis, ti- XX

po e aplicagdo
21. Energia: tipos e fungao X1 X[ X

Il Lei da Conservagdo | 22. Estados fisicos da matéria e [X | X | X | X X
da Matéria suas mudangas de estado

23. Molécula: conceito, estrutura, X| X
movimento e combina¢do mo-
lecular

24. Propriedades da matéria XXX

25. Caracteristicas dos fendomenos X
fisicos e quimicos
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UNIDADES"

CONCEITOS E ENV.

AMERICANO

BRASILEIRO

12.] 23| 34,

42,

12,123 133 | 43

-

26. Substancias simples e composta

X

X

27. Purificagdo do ar pela fotos-
sintese

X

X

111 O universo estd em
continua mudanga

8. Formagdo do dia e da noite

2
29. Formagao de sombras

30. Sistema solar

31. Relagao entre ciéncia e tecno-
logia

32. Erosdo: causas, tipos, medidas
de combate e conseqiiéncias

33. Ciclo d’agua na natureza

IV O ser vivo é produ-
to de sua hereditarie-
dade ¢ meio ambiente

34. Reprodugao das plantas: tipos,
fatores intervenientes

35. Reprodug¢do animal

36. Crescimento e desenvolvimen-
to dos vegetais

37. Alimento: tipos, fungoes, im-

38. Cadeia alimentar

4 >
»q >

39. Ciclo vital

40.Classificacao dos vegetais

41. Classificagao dos animais

P R e

>
>
>

42, Adaptagao dos animais em re-
la¢do ao meio

43. Organizagdo corporal animal

44. Adaptacdo dos vegetais em re-
lagdo ao meio

45. Habitos de vida dos animais

46. Flora e fauna locais

47. Orgio e fungdes dos vegetais
superiores

V Seres vivos sfo in-
terdependentes entre
si € com seu meio am-
biente

48. Importincia dos vegetais para
o homem

49, Animais domésticos e selva-
gens

50. Animais perigosos ao homem:
tipos e meios de combate

51. O homem como agente de mu-
danga do meio

52. Tipos de plantas em relagdo ao
meio
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Americano Brasileiro
UNIDADES CONCEITOS ENVOLVI. 12| 2a |34 |44 |1a | 2a |32 | g4a

53. Dependéncia dos seres vivos X X | X| X X] X[ X
em rela¢do ao ar, dgua. solo e
luz

54. Importancia das minhocas pa- X
ra o solo

55. Seres vivos que prejudicam a X

agricultura
56. A floresta como “habitat™ X
57. Preservagdao do meio ambiente X

58. Aparelhos respiratdrios, diges- X
tivo. excretor e circulatorio no
homem: orgdo e fungdes

59. Respiracao animal e vegetal X
60. Medidas de combate a polui- X
¢do do ar. da dgua e do solo
61. Fotossintese: fatores e impor- X X]| X X X| X
tancia
62. Tratamento da dgua X
VI. Os seres vivos es- | 63. kstudo dos fosseis X1 XX
130 em continua mu- |64 Decomposi¢do da matéria pe- X
danga la agdo de micro-organismos
VII Meio ambiente 65. Estudo do ar: existéncia, im- X XX
portancia e composi¢ao
66. Estudo dos ventos X
67. Estudo da agua: existéncia e X X| X X[X
importancia
68. Estudo do solo: tratamento, X X

CONSEIVagao e tipos
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