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Resumo: Estudos sobre a mudanca da estrutura produtiva em centros urbanos sao
escassos, especialmente no Brasil e na América Latina. Este trabalho utiliza a
metodologia da complexidade econémica, com base nos conceitos de espago produto e
espaco atividade, para analisar a evolugdo da estrutura produtiva de Curitiba no periodo
de 2000 a 2021. Os resultados mostram que a cidade se diversificou nos Gltimos 20 anos,
embora por mecanismos distintos quando comparados os dois espacos. Além de ilustrar
0 caso de Curitiba, evidenciamos que sua diversificacdo urbana, determinada
simultaneamente por mudancas na industria e nos servi¢os, ndo segue precisamente o
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que aponta a literatura recente, segundo a qual as transformacGes em grandes centros
urbanos estariam associadas predominantemente a localizacdo de empresas de servicos.
Curitiba apresenta particularidades, especialmente vinculadas & instalacdo da cidade
industrial nos anos 1970, cujos efeitos persistem por meio de mecanismos de
dependéncia da trajetoria (path dependence). Adicionalmente, argumentamos que ndo é
possivel avaliar adequadamente a evolucdo da estrutura produtiva em escala urbana
analisando apenas um dos espagos, uma vez que cada um descreve dinamicas distintas,
porém complementares. Diversos pontos teoricos sobre desenvolvimento urbano,
estrutura produtiva e complexidade econémica séo discutidos ao longo do texto

Palavras-chave: Desenvolvimento Urbano. Estrutura Produtiva. Complexidade
Econdmica.

Abstract: Studies on changes in the productive structure of urban centers are scarce,
especially in Brazil e Latin America. This paper applies the economic complexity
methodology, based on the concepts of product space e activity space, to analyze the
evolution of Curitiba’s productive structure from 2000 to 2021. The results show that the
city has diversified over the past 20 years, albeit through distinct mechanisms when the
two spaces are compared. In addition to illustrating the case of Curitiba, we show that its
urban diversification, driven simultaneously by changes in industry e services, does not
fully align with recent literature, which argues that transformations in major urban
centers are predominantly associated with the location of service firms. Curitiba exhibits
particular characteristics, especially linked to the industrial city project implemented in
the 1970s, whose effects persist through path dependence mechanisms. Furthermore, we
argue that it is not possible to adequately assess the evolution of the productive structure
at the urban scale by analyzing only one of the spaces, as each describes different yet
complementary dynamics. Several theoretical issues concerning urban development,
productive structure, e economic complexity are discussed throughout the text.
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1. Introducéo

A urbanizacéo e o surgimento de grandes cidades e regides metropolitanas,
até mesmo megalopolis, tém sido uma tendéncia mundial que continuamente esta
modificando a paisagem do planeta, a0 mesmo tempo que ocorrem mudancas na
estrutura produtiva dentro dos préprios espacos urbanos. Estudos sobre
desenvolvimento e mudanca estrutural econdémica em centros urbanos sdo muitos
escassos, principalmente no Brasil e América Latina. Ha poucos estudos sobre a
evolucdo da industria e servigos na escala urbana, mas algumas pesquisas recentes
tém mostrado que a mudanca estrutural econdmica estd associada a duas
importantes causas. Uma se deve aos efeitos das mudancas no comércio
internacional sobre o mercado de trabalho (Autor et al., 2013) e a segunda, devido
as mudancas das forcas de aglomeracdo entre diversos setores de producdo ou
atividades econdmicas (Desmet; Rossi-Hansberg, 2009). Além disso, evidéncias
recentes sugerem que a mudanca estrutural pode ocorrer de forma desigual entre
as regides nacionais, & medida que 0s servigos se tornam mais concentrados
espacialmente (Desmet; Henderson, 2015) em grandes cidades. Chen et al. (2023),
usando uma amostra de cidades da Franca, demostram que as mudancas estruturais
a nivel urbano sdo mais intensas em cidades grandes, em funcéo das escolhas de
localizacdo de grandes empresas de servicos que se concentram em areas
urbanizadas e centrais, bem como de grandes empresas de manufatura que se
localizam cada vez mais em areas suburbanas e rurais.

O objetivo deste trabalho é descrever o processo de mudanca estrutural de
Curitiba através de uma andlise da complexidade econémica no espa¢o-produto
(Hausmann; Hidalgo, 2014) e espago-atividade (Freitas et al., 2023), e mostrar a
influéncia de cada determinante da mudanca estrutural, tal como abordados por
Desmet, Autor e Chen. Antecipando resultados, sera possivel mostrar que os dois
caminhos se cruzam em Curitiba, mas ndo da forma exatamente descrita. O espago-
produto baseado em exporta¢cdes mostra uma significativa mudanca estrutural nos
ultimos 20 anos, e 0 espago-atividade mostra que do ponto de vista do emprego,
também houve uma mudanca estrutural importante no setor de servigos, e que isto
pode ser argumento para afirmar que estes processos, até 0 momento, atuaram de
forma complementar. Pode-se afirmar que a cidade passou por dois processos de
mudancga estrutural entre 2000 e 2021, contrariando a visdo dominante na
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literatura, que considera a transformacao urbana como resultado de um Gnico vetor
de mudanca.

Para atingir o objetivo apresentado, o artigo esta organizado em seis sec¢oes,
além desta introducdo e da conclusdo. A secdo 2 destaca, apoiando-se em
argumentos teoricos, como a literatura macroecondmica atribui grande
importancia a industria como I6cus e polo de irradiacdo de inovagdes, levando ao
crescimento sustentado, e como o fendmeno da servitizagdo pode reduzir as taxas
de crescimento e enfraquecer a mudanca estrutural. A secdo 3 aborda, também em
termos tedricos e em linhas gerais, o problema de se analisar a mudanca estrutural
em nivel urbano, alinhando uma parte da literatura com o caso de Curitiba. No
intuito de descrever o objeto de estudo, particularmente para leitores que néo
estejam familiarizados com a cidade de Curitiba, a secdo 4 apresenta um breve
relato dos elementos estruturais e histéricos da cidade. Estes aspectos sdo
importantes, pois a mudancga estrutural ndo é somente o resultado de escolhas de
alocagé@o dos agentes em um espago historicamente neutro. A se¢do 5 apresenta
algumas informacdes sobre a mudanca estrutural na visdo tradicional, aqui
definida simplesmente como a viséo a partir da composicéo setorial do PIB. Por
fim, e principalmente, a secdo 6 apresenta uma discussdo pratica sobre uso da
complexidade econdbmica em escala urbana, e a se¢do 7 apresenta, discute e conclui
0 que aconteceu em termos de mudanca estrutural em Curitiba no periodo 2000 a
2021/3, a partir de uma série de resultados calculados com a metodologia da
complexidade econdmica nos espagos produto e atividade.

2. Industrializacéo, servitizacdo e mudanca estrutural

O processo de mudanca estrutural em nivel macroecondémico, caracterizado
pela transicdo da agricultura para a indUstria e, posteriormente, para 0s servicos, é
amplamente abordado pela literatura tedrica e empirica. Uma das questbes que
mais afligem os estudiosos atualmente trata da possibilidade de a transi¢cdo da
industria para os servigos estar reduzindo a taxa de crescimento da produtividade
da economia e consequentemente, reduzindo o crescimento econémico, e em que
medida o setor de servigos € um substituto ou complemento da industria. Mesmo
ndo sendo consenso, recentes pesquisas indicam que o setor de servigos pode ser
considerado, ndo sem ambiguidades, complementar a industria (Gaberli, 2023).
Isso é importante, pois como veremos, Curitiba ainda € uma economia fortemente
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industrial, mas ofuscada pela predominancia dos servigos, e em processo de
mudanca estrutural em ambos 0s espagos produto e atividade.

O padrdo agregado de mudanca estrutural nas economias tem sido estudado
empiricamente e pioneiramente por Fischer (1939); Clark (1940); Kuznets (1957);
Chenery (1960), e modelado teoricamente por varias abordagens que incluem a
mudanca estrutural gerada pelo lado oferta com diferentes taxas de crescimento da
produtividade entre os setores (Herrendorf et al., 2014), pelo lado da demanda,
atraves de alteragdes na composicao da cesta de bens dos consumidores conforme
a Lei de Engel (Pasinetti, 1981, 1993; Lorentz et al., 2015) ou ambos determinantes
em modelos baseados em agentes (Gabardo et al., 2020).

A literatura macroeconémica tradicional considera a industria o motor do
crescimento econémico, devido ao seu retorno crescente e a capacidade de se
beneficiar das economias de aglomeracgéo, principalmente no caso das industrias
mais intensivas em inovacao, em funcéo do processo de learning by doing (Kaldor;
Mirrlees, 1961; Kaldor, 1966; Dixon; Thirlwall, 1975). Tais argumentos
assemelham-se aos de Autor et al. (2013) e Desmet e Rossi-Hansberg (2009) a
respeito da escala urbana, e serdo discutidos na proxima secdo. Ademais, as
atividades industriais ndo se distribuem de maneira homogénea pelo espaco; pelo
contrario, concentram-se em locais especificos para aproveitar as economias de
aglomeracdo, e em paralelo, sofrem restricoes de disponibilidade espaco em
centros urbanos adensados. A instalacdo de uma inddstria em uma regido
desencadeia feedbacks positivos, tais como a atracdo de mao de obra,
desenvolvimento de infraestrutura, spillovers tecnoldgicos e o fortalecimento dos
setores de comércio e servicos locais. Esses fatores amplificam as externalidades
locais, atraindo a posteriori, novos empreendimentos produtivos (Krugman, 1991,
Raiher, 2022), num processo dindmico que poderiamos denominar crescimento
localmente sustentado, pois sdo movidos por forgas ou estimulos endogenos ao
préprio sistema.

No entanto, estudos mais recentes tém se debrucado sobre o efeito da
emergéncia do setor de servigos e seu impacto no crescimento agregado. Alguns
trabalhos mostram que o efeito da manufatura sobre o crescimento é maior que 0s
servicos, mas que se a mudanca estrutural for na dire¢do de servicos modernos,
que envolvem uso de uma tecnologia superior, isto pode interagir com a
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performance das manufaturas e impulsionar o crescimento (Castellacci, 2008;
Pereira et al., 2024).

Estes pontos discutidos na literatura sdo importantes para compreender o
caso da mudanca estrutural em Curitiba, pois com um setor de servigos
heterogéneo e diversificado, como sera mostrado, e que atingiu 78% do PIB, a
cidade esta sujeita aos diversos efeitos descritos, e a mudanca estrutural em curso
pode estar sendo determinada por externalidades de aglomeracédo do tipo MAR ou
externalidade de diversificacdo do tipo Jacobs.

3. Mudanca estrutural em nivel urbano

O processo das transformacdes produtivas a nivel urbano ou metropolitano
é um tema que tem ganho importancia dentro do processo de planejamento publico
e da propria teoria econdmica, com muitas cidades no Brasil € no mundo
elaborando planos de desenvolvimento econémico como forma de se adaptar aos
complexos desafios do século XXI e de atrair para si 0s beneficios da prosperidade.
O maior desafio dos planos de desenvolvimento em cidades de médio e grande
porte (acima de 500 mil habitantes) é criar ou fomentar um processo de
crescimento enddgeno baseado na diversificagdo da estrutura produtiva, incluindo
indUstria e servicos. Salvo o caso da exploracdo de recursos naturais, onde as
plantas de extragcdo devem estar localizadas onde os recursos estéo, a atividade
manufatureira e principalmente servigos, tendem a se beneficiar da economia de
aglomeragdo, o que significa cidades. Particularmente, cidades grandes e
adensadas.

Em sintese, a literatura tem mostrado que as cidades crescem ou por
aglomeracao de atividades industriais, chamadas de externalidades tipo Marshal-
Arrow-Romer (MAR), ou por diversificacdo produtiva, chamada de externalidades
tipo Jacobs (1969). Glaeser et al. (1992), com uma amostra de 170 das maiores
cidades nos EUA, mostram que industrias crescem mais rapidamente onde héa
diversificacdo e mais lentamente onde ha aglomeracdo, confirmando a tese de
Jacobs. Henderson et al. (1995), com uma amostra de industrias para oito setores
nos EUA de 1970 e 1987, encontram evidéncias que inddstrias maduras de bens
de capital estariam sujeitas a externalidades MAR, e nenhuma das externalidade
de Jacobs, enquanto novas industrias de alta tecnologia estariam mais sujeitas a
externalidades de Jacobs e MAR. Estudos mais recentes mostram que firmas
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preferem cidades diversificadas, pois elas facilitam a difuséo de conhecimentos e
oportunizam a aprendizagem social (Frenken; Boschma, 2007). Porém, o padréo é
que ocorra mais diversificacdo (Jacobs) de servigos, pois as industrias preferem
espacos sub-urbanos, ou em outras palavras, as economias de aglomeragdo ou
externalidade do tipo MAR (Chen et al., 2023).

Acrescentamos ainda que o processo de mudanca estrutural, a partir de um
ponto, é condicionado também pela sua propria configuracdo passada e presente,
aglomerada ou diversificada. A transformacdo produtiva é em si um fendmeno
complexo decorrente ndo apenas de um conjunto vasto de variaveis exogenas
(investimentos decididos alhures, planos e intervencdes, politicas publicas, etc.)
mas também decorrente da prépria morfologia da estrutura produtiva, algo
recursivo em que a estrutura explica a propria estrutura (Lei et al., 2022). Na
literatura, isso € nomeado como path-dependence. Com a aplicacéo da analise do
espaco-produto e da atividade, serd possivel compreender o caminho percorrido
por Curitiba, na trilha do path-dependence, combinando os efeitos de
diversificagéo (Jacobs) e aglomeragdo (MAR) de um modo peculiar.

4. Algumas caracteristicas importantes de Curitiba

Apesar de inumeros problemas e desafios como qualquer cidade grande,
Curitiba € reconhecidamente uma referéncia no Brasil em Varios aspectos,
prestigio adquirido desde seu planejamento urbano no inicio do século XX,
seguido de um processo de industrializacdo e urbanizagdo “em marcha forgada”
nos anos 1970/80, até as recentes transformacdes da estrutura produtiva nas
primeiras décadas do século XXI.
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Figura 1 — Curitiba, Paran4, Brasil
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Fonte: IBGE (2024). Elaborado pelos autores.

Localizada na regido sul do Brasil (figura 1), possui uma area total de
432Km?, totalmente urbanizada e sem area rural desde o ano de 2000, que abriga
uma populacao de 1,997 milhGes de pessoas em um modelo de cidade radialmente
verticalizada, com um espaco adensado de 4.078 habitantes por km?, sendo a 232
mais adensada entre os 5570 municipios do Brasil. A cidade € o centro da Regido
Metropolitana de Curitiba (RMC), formada por 29 municipios, com uma
populacédo de 3,560 milhdes, representando 56% do total (IBGE, 2022). Curitiba
tem uma renda per capita de R$49.907 em 2021, 18% acima da média nacional, e
um setor industrial que representa 22% e servicos publicos e privados 78% do PIB
(Cidades, 2024).

As transformac@es da estrutura produtiva no século XX foram gigantescas.
O objetivo deste artigo € analisar as transformacdes nos altimos 20 anos, embora
reconheca a dificuldade e complexidade em compreender este periodo recente sem
reconhecer alguns fatos histéricos marcantes, mesmo que superficialmente.
Embora a cidade seja uma capital administrativa, com um setor de servigos
publicos significativo, nunca dependeu demasiadamente dos servigos
governamentais que notoriamente movem a economia local. Um fato que deve ser
destacado, é que Curitiba possui uma extensa cidade industrial de 44 km? que
ocupa 10% do seu territorio, criada ainda no inicio dos anos 1970, fruto de uma
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estratégia desenvolvimentista de industrializacdo do Estado (Migliorini, 2006; Sa,
2019). Uma parte da cidade industrial estd relacionada & fabricacdo de
implementos agricolas, que por sua vez esta ligada aos ciclos do agronegocio, e
uma outra parte esta voltada para outras cadeias produtivas, como petroquimica,
automobilistica, eletroeletrdnica, metalomecénica, comunicag¢fes, quimica e
beneficiamento da madeira. A industrializacdo de Curitiba também esta atrelada a
implantacdo da Refinaria Presidente Getulio Vargas em 1976, a qual embora esteja
situada na cidade vizinha de Araucaria, esta bastante préxima da cidade industrial
de Curitiba. A divisa territorial entre Curitiba e demais municipios da RMC como
Araucéria, € ignorada pelos fluxos econémicos que fundem economicamente estas
regies. O mesmo acontece com outras cidades vizinhas, como S&o José dos
Pinhais, que abriga uma grande montadora automobilistica (Renault) e uma
extensa cadeia produtiva. Apesar destas conexdes, Curitiba tem sua propria
dinamica, como sera analisado.

E no sentido de um centro urbano com uma Cidade Industrial com 10% da
area total do municipio que podemos afirmar que Curitiba ainda é também uma
cidade industrial, com uma industria de 22% do PIB, embora ofuscada por um
setor de servicos de 78% e de agricultura de praticamente 0%. O efeito da
existéncia da cidade industrial € importante para explicar a persisténcia dos efeitos
de externalidades de aglomeracdo do tipo MAR nas mudangas recentes da
estrutura produtiva.

5. Mudanca estrutural recente em Curitiba: a visdo tradicional

A revisdo da literatura empirica tradicional sobre Curitiba revela uma
producdo ainda incipiente, com foco predominante nas décadas de 2000 e 2010.
Essa contextualizacdo se faz necessaria antes de avancarmos para a analise com
base na complexidade econémica.

No que diz respeito aos estudos mais recentes, destaca-se o trabalho de
Alves (2022), que abrange o periodo até 2019. A Gltima matriz insumo-produto de
Curitiba data do ano de 2006 (Brene et al., 2014), uma matriz para a regiao
metropolitana de Curitiba (que inclui outros 18 municipios) foi calculada por Pena
(2019) para o ano de 2010 e a matriz mais recente do estado do Parana foi calculada
pelo Ipardes (2024) em 2018. A dificuldade de obtencéo de dados ndo permite que
as matrizes sejam atualizadas com frequéncia, de forma que a evolucéo da estrutura
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produtiva s6 € mensurada em intervalos de tempo longos. Além disso, as analises
séo relativamente agregadas, ndo por limitacdo da metodologia, mas por limitagcao
de dados. Em geral, as matrizes insumo-produto séo elaboradas com 42 setores e
80 produtos ou dependendo da abrangéncia geografica até 68 setores e 120
produtos.

Em relacdo a estrutura produtiva e mudanca estrutural, Brene et al. (2014)
estimam uma matriz insumo-produto urbana-regional-nacional de Curitiba para o
ano de 2006 de 20 setores, e mostram a proeminéncia do setor servigcos e comércio
como origem de efeitos multiplicadores sobre emprego, renda e producéo. Além
disso, mostram a industria quimica, farmacéutica e refino de combustivel como
setores com altos indices de ligacdo. Siqueira et al. (2020) e Campos et al. (2019)
destacam a importancia da presenca da inddstria como setor que irradia inovacao
e promove 0 aumento da renda per capita. Alves (2022) em estudo sobre
concentracdo espacial das estruturas produtivas do estado do Parana entre 1985-
2019, calculando indices locacionais a partir do emprego (RAIS), destaca que a
regido intermediaria (RGInt, IBGE) de Curitiba ¢ a mais “multiespecializada”,
com 10 setores com QL > 1 Entretanto, foi a RGInt que menos cresceu entre as
seis regides, o0 que parece indicar um certo esgotamento da capacidade de
expansdo, quando comparada com outras regifes (e cidades centrais) com
capacidade e espaco urbano e rural para crescer. Basta lembrar que Curitiba ndo
possui area rural desde 2000, o que ndo acontece com outras cidades.

O processo de industrializacao de Curitiba tem sido proficuamente estudado
em diversos trabalhos, tais como Lourenco (2005), Krawczyk (2008), Machado
(2013), Furtado (2015), Ipardes (2021), entre outros, sendo que a maioria aborda
a evolucdo industrial da cidade a partir do valor agregado bruto setorial na
composicdo do PIB, todos chegando a conclusées muito semelhantes.

A industrializacdo sempre esteve presente nos planos de desenvolvimento
da cidade de Curitiba, a ponto de a cidade destinar quase 10% em (43 km?) do seu
pequeno territorio urbano para a instalacdo de uma cidade industrial na década de
1970, o que é um fato relevante. Esta € uma das maiores cidades industriais do
pais, sendo a maior como percentual do territorio municipal, e foi fundamental
para impulsionar a economia local a partir dos anos 1970.

A evolucdo da indastria em Curitiba esta ligada aos grandes ciclos
econdmicos do Estado e de certa forma do pais. A industrializagédo de Curitiba
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pode ser dividida em trés fases. No primeiro ciclo, do final do século XIX até a
década de 1960, a industrializacdo foi impulsionada pelo setor primario com
processamento da erva-mate, madeira e café que estimularam uma proto-industria
ervateira € madeireira. O café ajudou no desenvolvimento do interior, mas teve
pouco impacto na economia de Curitiba. O segundo ciclo, de 1961 a 1990, foi
marcado por um grande projeto de industrializacdo, conhecido como “Projeto de
Desenvolvimento Industrial do Estado (PDI)”, quando foi criada a cidade
industrial e grandes empresas se instalaram na area urbana da cidade (Migliorini,
2006), na esteira dos planos de industrializacdo do pais nos anos 1970/80. O
terceiro ciclo, de 1996 a 2015, foi caracterizado por uma nova rodada de
industrializacdo, com a instalacdo de montadoras como Renault (1996), Audi
(1997) e Chrysler (1998) e o “Programa Parand Competitivo” (PPC) em 2011, que
atraiu mais de R$ 22 bilhées em investimentos. Estes ciclos, de certa forma, se
cristalizaram e criaram um forte path-dependence, especialmente pelo aspecto da
cidade industrial, da qual muitas empresas da época ainda se encontram no mesmo
lugar, ao passo que novas se instalaram.

As figuras (2) e (3) apresentam uma visdo do crescimento e mudanca
estrutural de Curitiba nos ultimos 20 anos, a partir da visdo tradicional da
composicdo setorial do PIB e Valor Adicionado.

A figura (2) mostra um padrdo macroeconémico de crescimento da renda
per capita em termos ) mostra um padrdo macroecondmico de crescimento da
renda per capita em termos reais e mudanca estrutural desagregada nos quatro
grandes setores. Dois fatos chamam a atengdo. Primeiramente o fato de que a renda
per capita no periodo de 2002 a 2021 pode ser dividida em dois grandes regimes:
um periodo de enriquecimento real (aumento da renda per capita real) entre 2001
e 2013, seguido de um periodo de empobrecimento (queda da renda per capital
real) entre 2013 e 2021, causados respectivamente por um ciclo recessivo e crise
politica e covid-19. O segundo fato a ser destacado é a constatacdo de uma pequena
queda na participacdo da industria em 2002-2021 de 25% para 22,1% do share,
variagéo esta absorvida pelo setor de servicos. O problema aqui € que neste nivel
de agregacdo, mesmo se passando 20 anos, a mudanca parece ser muito pequena,
0 que levaria a conclusdo de que ha uma certa estabilidade estrutural de longo
prazo. Porém, nesse nivel de analise a distancia pode iludir a visdo. Quando se
adentra uma paisagem € que se pode vislumbrar toda a dindmica da vida que se
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processa ali dentro. E o que faremos quando mergulharmos nos dados da
complexidade econémica. De fato, a estrutura produtiva de Curitiba é um pouco
mais dinamica do que se depreende neste nivel de agregacdo. Dois fatos chamam
a atencdo. Primeiramente o fato de que a renda per capita no periodo de 2002 a
2021 pode ser dividida em dois grandes regimes: um periodo de enriquecimento
real (aumento da renda per capita real) entre 2001 e 2013, seguido de um periodo
de empobrecimento (queda da renda per capital real) entre 2013 e 2021, causados
respectivamente por um ciclo recessivo e crise politica e covid-19. O segundo fato
a ser destacado € a constatacdo de uma pequena queda na participacao da industria
em 2002-2021 de 25% para 22,1% do share, variacao esta absorvida pelo setor de
servicos. O problema detectado, é que neste nivel de agregacdo, mesmo se
passando 20 anos, a mudanca refletida demonstra-se muito pequena, poder levar a
concluséo de que ha uma certa estabilidade estrutural de longo prazo. Contudo,
nesse nivel de andlise, a distancia pode gerar percepcdes distorcidas. Apenas ao
adentrar uma paisagem torna-se possivel vislumbrar toda a dindmica da vida que
nela se processa. Esse sera 0 caminho adotado ao mergulharmos nos dados da
complexidade econdbmica. Na prética, a estrutura produtiva de Curitiba mostra-se
um pouco mais dinamica do que se depreende neste nivel de agregacao.

Figura 2 — Crescimento e estrutura produtiva de Curitiba

(@) Evolucéo do PIB per capita  (b) Evolugéo Setorial da Estrutura Produtiva
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Fonte: Cidades (2024), calculado e plotado pelos autores.

Notas: (A) Evolucéo do PIB per capita real a precos de 2021, em valor absoluto e % a.a. O
PIB per capita de Curitiba e do Brasil foram deflacionados pelo deflator do PIB do Brasil,
divulgado pelo IBGE. Em Curitiba o periodo 2002-2013 pode ser caracterizado como de
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enriquecimento per capita e 2013-2021 como empobrecimento per capita, em termos reais.
(B) Participacédo dos Setores no Valor Adicionado Bruto. Curitiba é uma cidade urbana, sem
area rural, portanto a participacdo de agricultura no VAB ¢é praticamente nula. Curitiba é um
caso de cidade baseada na industria e servigos apenas, e no caso da inddstria, concentrada no
segmento de transformacdo, com pouca industria extrativista. Os codigos na figura B sdo 0s
mesmos ja descritos na figura A.

A figura (3) mostra a evolucdo da estrutura produtiva desagregada em 86
atividades, calculadas a partir do valor adicionado fiscal (VAF) no periodo 2007-
2022. A figura mostra alguma mudanca estrutural, um pouco mais intensa do que
é possivel observar no nivel agregado de quatro setores, como na figura (2b). Em
que pese o0 periodo mais curto de 15 anos (limitado pelos dados), ainda é possivel
observar algum grau de mudanga concentrada em poucas atividades. Duas
atividades tiveram grande crescimento na participacéo (share) do VAF que foram
G47-Comeércio varejista e G46-Comércio por Atacado. O segmento da industria
de transformacao e seus respectivos setores estdo codificados pela letra inicial C,
as quais sdo ampliadas no painel B ao lado que mostra os movimentos estruturais
dentro deste setor. O setor automobilistico, como brevemente comentado,
desempenhou um papel relevante na mudanca estrutural no final dos anos 1990.
Este setor continua apresentando um dinamismo importante, conforme pode ser
observado nos setores C29-Fabricacdo de Veiculos Automotores. Embora um
pouco ofuscado na figura (3A), ele se destaca no grupo C da figura (3B) como o
maior setor, porém perdendo importancia ao longo do tempo para o setor C28-
Fabricacdo de Maquinas e Equipamentos. O setor C10-Fabricacdo de Produtos
Alimenticios mantém-se importante ao longo do tempo. De modo geral, a figura
(3B) demonstra uma maior desconcentracdo interna do setor da industria, a figura
(3A), uma concentracao do setor de servigos em comércio varejista e atacado.
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Figura 3 — Estrutura Produtiva pelo Valor Adicionado Fiscal (VAF)

Fonte: (Ipardes, 2024), calculado e plbtédd pélos autores. A éséala da participagéo de cada atividade no VAF

total (share) varia de 0 a 100%. Os cddigos do painel B sdo os mesmos descritos no painel A. O painel B expande
0 segmento industrial agrupados no cddigo C.

A analise da estrutura produtiva pela visdo tradicional ndo sera
aprofundada, pois este ndo é o objetivo principal deste estudo, além de existirem
limitacbes de espaco. No entanto, destacam-se algumas tendéncias gerais, que
serdo revisadas com maior detalnamento nas proximas se¢des, permitindo um
didlogo entre o presente trabalho e a literatura tradicional. Para avancar, na
proxima secdo serdo destacados alguns pontos tedricos sobre a aplicacdo da
metodologia da complexidade econémica para nivel urbano, pois isto tem
implicacdo na analise que se segue.

6. Complexidade econdmica e espaco atividade em nivel urbano

O método da complexidade econdmica tal como desenvolvido por Hidalgo
e Hausmann (2009) e Hausmann e Hidalgo (2014) foi originalmente computado
para uma escala territorial de paises a partir dos dados das exporta¢cdes mundiais.
Nesta escala, os dados das exportacdes sdo realmente capazes de revelar o que
ocorre na estrutura produtiva e, portanto, podem servir como uma pProxy
significativa, pois como afirmam Hausmann et al. (2011), “what you export
matters”, ou seja, “o que vocé€ exporta importa”, sendo suficiente para o
diagnostico de uma estrutura produtiva, que por si so € de dificil mensuracdo. No
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entanto, o0 método da complexidade econdmica perde capacidade explicativa em
niveis territoriais menores que uma nacdo inteira, e até mesmo de pequenas
economias, pois as exportactes tendem a representar uma parcela muito pequena
do total da producdo. Por essa razdo, os autores reduziram o numero de paises de
220 para apenas 128, com populagdo maior do que 1,2 milhdes de habitantes e
exporta¢des acima de U$ 1 bilhdo, com a alegacdo de que “countries that are too
small in terms of their export base, such as Tuvalu or Vanuatu, or with data that
is highly unreliable or not adequately classified, do not provide us with a
sufficiently broad sample to infer their structure” (Hausmann; Hidalgo, 2014, p.
59, texto no original).

Esse problema surge quando analisamos a estrutura produtiva em nivel
urbano ou escala intranacional. A dificuldade ndo estd na metodologia, mas na
falta de dados microeconémicos desagregados, padronizados e comparaveis
internacionalmente, como € o Sistema Harmonizado (SH) de produtos. A estrutura
produtiva local ainda ndo pode ser medida de forma precisa. E como se ainda fosse
preciso um telescopio do tipo James Webb econémico. O desafio é substituir a
varidvel exportacdo por outra variavel adequada e disponivel para medir
apropriadamente a producdo local. Métodos como matrizes insumo-produto e
analises shift-share também sdo limitados pela falta de dados, sendo dificeis de
construir e com custos elevados. Além disso, essas analises sdo feitas para poucos
grandes municipios e com poucos setores, como a matriz insumo-produto do
Brasil, que conta com no maximo 67 atividades e 127 produtos (IBGE, 2018). A
questdo é como mensurar a estrutura produtiva de forma mais frequente e
detalhada em escala urbana ou regional. A utilizacdo dos microdados da Relacdo
Anual de Informag6es Sociais (RAIS) tem sido uma alternativa nos estudos de
complexidade econémica no Brasil. Esses dados permitem classificar as atividades
econdmicas pela Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas (CNAE) e
calcular diversas estatisticas do mercado de trabalho formal, como o nimero de
vinculos trabalhistas, a remuneracdo nominal e as horas trabalhadas, possibilitando
a analise em diferentes escalas territoriais e critérios. Ao contrario do espaco-
produto, que se baseia em exportacdes e ndo considera servi¢os ou non-tradables,
os dados da RAIS abrangem todos os setores econémicos, oferecendo uma viséo
quase completa da estrutura produtiva, a que chamamos de espaco-atividade. Essa
abordagem complementa a metodologia original de Hausmann e Hidalgo baseada
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no espacgo-produto, embora ndo exista correspondéncia exata entre produtos (SH4)
e atividades econémicas (CNAE), ja que uma atividade pode estar associada a
diversos produtos.

Apesar de sua ampla cobertura das atividades econdmicas formais no
Brasil, a RAIS apresenta uma limitacdo significativa: a falta de comparabilidade
internacional, por ser um registro administrativo exclusivamente brasileiro. Isso
impede a construgdo de indices de complexidade internacional, restringindo as
anélises a comparagfes entre regifes subnacionais, como municipios, regides
metropolitanas, biomas ou outras escalas territoriais. Ainda assim, permite estudos
detalhados entre os 5.570 municipios brasileiros e outras configuracdes regionais
relevantes, oferecendo uma ferramenta valiosa para entender a dindmica produtiva
local.

Assim, para efeitos deste estudo, seguiremos os dois caminhos, o do espago-
produto e do espago-atividade, mas em forma paralela, devido a correspondéncia
1 — n entre atividade econémica e produto.

Os dados sobre exportacGes municipais sdo disponibilizados pela Secretaria
de Comércio Exterior do Ministério do Desenvolvimento, Inddstria, Comércio e
Servicos (MDIC)! e possuem cobertura neste estudo para 2000 a 2023. Os dados
para 0 espaco-atividade séo calculados a partir dos microdados RAIS e possuem
cobertura de 2000 a 2022°. Ao todo, o espaco-produto é formado por 1275
produtos com classificacdo SH4 e o espaco-atividade com 676 atividades com
classificacdo Cnae20. Tal grau de desagregacdo permite uma analise muito
granulada, e tdo importante quanto, em frequéncia anual da estrutura produtiva,
que outros métodos ndo conseguem atingir.

A metodologia de célculo da complexidade econbmica j& esta
suficientemente disseminada e detalhes das formulas e métodos de célculos ndo
sdo reproduzidos aqui por questdes de espaco, além de ndo haver alteracOes
metodologicas. Tais dados podem ser consultados em Hausmann et al. (2011);
Hausmann e Hidalgo (2011, 2014). Para calcular o espago-atividade, utilizamos as

mesmas formulas, apenas alterando a variavel “valor das exportagdes em US$” no

! Disponiveis para download em Comex-Stat: https://comexstat.mdic.gov.br/en/nome, acessado em
01/08/2024.

2 Disponiveis para download por ftp pelo servidor ftp://ftp.mtps.gov.br/pdet/microdados/, acessado em
10/08/2024. Encontramos uma discrepancia nos microdados de 2022, entdo em alguns casos adiante,
usaremos os dados até 2021.
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espaco-produto, pelo “valor da remuneragdo mensal do trabalho em R$” no espago
atividade, e o que se chama de ECI (economic complexity index ) no espago-
produto, passamos a chamar de ACI (activity complexity index ) no espacgo
atividade, portanto, as duas equacdes a seguir, que calculam o indice de vantagem
comparativa revelada (RCA, revealed comparative advantage), sdo as mesmas
mudando-se apenas a base de célculo:

Xrp Wra
ZrXr,p _ ZTWT‘,a
RCAp =552 (1) e  RCA,=57> ()
XrpX LraW, ,

rp

onde Xrp é o valor total das exporta¢fes anuais em US$ do produto p na
regido (municipio) r e Wr,a € aremuneracao total mensal (wage) em R$ da atividade
econémica a na regido (municipio) r no respectivo ano. As demais equagfes para
calculo da diversidade, ubiquidade, indice de complexidade do produto, atividade
e regido, proximidade, ganhos de oportunidade e outros célculos intermediarios
seguem 0 mesmo critério.

7. Complexidade e mudanca estrutural de Curitiba no periodo de 2000-
2023

A metodologia da complexidade econémica demonstra que o crescimento
¢ um fendbmeno emergente que depende microeconomicamente da mudanca da
estrutura produtiva. O caminho para o crescimento e desenvolvimento estd na
habilidade de uma economia acumular as capacidades necessarias para produzir
diferentes bens e servigos, em particular aqueles mais sofisticados ou complexos
(Hidalgo; Hausmann, 2009; Hausmann; Hidalgo, 2014).

A abordagem da complexidade, atraves da ideia de relatedness, demonstra
que a existéncia de certos produtos e atividades em uma determinada regido afeta
a probabilidade de novos produtos ou atividades serem introduzidas nela (Hidalgo
et al.,, 2018; Li; Neffke, 2023). Novamente, o principio do path dependence
reaparece na forma de relatedness, agora de modo mais explicito. Se isso é verdade
entdo o crescimento depende da estrutura produtiva, sendo este resultado da
trajetdria de acumulacdo de conhecimentos e de capacidades produtivas as quais
por sua vez, podem ser recombinadas para avancar em direcdo as atividades com
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maiores niveis de produtividade e renda per capita. Existe um caminho “mais facil”
ou mais oportuno como uma alternativa, proprio da regido, a partir das capacidades
que ali existem. O crescimento sera relativamente mais lento e ndo sustentado nas
economias que possuem estruturas produtivas com atividades de baixa
produtividade e salarios, quando comparados a aquelas com estruturas produtivas
com atividades de alta produtividade e salarios.

Isto leva a pergunta principal: como evoluiu a complexidade econémica e a
estrutura produtiva de Curitiba? Ela seguiu os padrdes descritos pela literatura? A
resposta esta dividida em duas subsecdes. Na primeira parte, foi demonstrado
como a pauta das exportacdes e importacdes (espaco-produto) por produtos e do
emprego por atividade econdmica (espago-atividade) podem estar relacionados
com estrutura produtiva; na segunda parte, foram construidos os espagos-produtos
e espacos atividades na forma de redes de proximidade, e algumas de suas
propriedades topoldgicas foram analisadas. Sera demonstrado que as mudancas em
Curitiba ndo descrevem fielmente o que diz a literatura, havendo idiossincrasias, e
que isso é influenciado por um mecanismo de path-dependence ligado ao
complexo industrial que se instalou na cidade industrial que, recordando, ocupa
10% do territorio, embora seja também um bairro residencial de grande populacéo
e ndo apenas quadras industriais.

7.1  Estrutura produtiva, composi¢ao do setor externo e emprego

Como mostrado na figura (4), Curitiba esta entre os maiores indices de
complexidade econdmica, quando comparada as demais 26 capitais, mantendo-se
entre as quatro maiores ao longo dos 22 anos, desde 2000. A complexidade no
espaco-produto variou de ECI = 0,124 para 0.229 (85%) e a complexidade no
espaco-atividade variou de ACI = 2,083 para 2,849 (37%), entre 2000 a 2022. A
complexidade no espaco-produto aumentou mais que no espaco atividade. E
preciso lembrar que o espago-atividade inclui o setor de servicos e isto aponta para
um processo diferente de mudanca estrutural quando comparado com o espaco-
produto. Os servigos G46 e G47, comércio no varejo e atacado, como ja destacado,
ndo estdo entre os servicos mais complexos e ligados a maiores salarios e
produtividade. A variacdo maior na complexidade do espaco-produto deve-se a
maior volatilidade das exportagdes comparadas a variagdes no emprego.
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O comportamento do setor externo pode ser visualizado nas figuras (5) e
(6). No caso do setor externo, observa-se grandes transformagdes nestes 22 anos.
Como destacado na figura (5), pode-se caracterizar trés momentos distintos do
comportamento do setor externo: o periodo 2000-2005 marcado por um equilibrio
e estabilidade na balanca comercial, o periodo 2005-2013 caracterizado por uma
grande deterioracdo da balanca causada por aumento de importacéo, e o periodo
mais recente, 2013-2023, em que a balanca comercial se recupera da queda das
importacOes e se estabiliza com um déficit estrutural de aproximadamente US$
1.800 milhdes.

Figura 4 — Complexidade Economica de Curitiba (2000-2022/2023)
(a) Espaco Produto (ECI) (b) Espaco atividade (ACI)

Rank 2023 = 32
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-~ Natal
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- Curitiba
-+~ Golania

Fonte: Comex (2024) e MTE (2024), calculado e plotado pelos autores. Notas: A figura (a) mostra a
evolucdo do ECI (economic complexity index, no original) com base nos dados de exportacdes
(COMEX) e a figura (b) mostra o indice de complexidade das atividades econdbmicas (ACI) calculado
a partir da remuneracdo do trabalho nas respectivas atividades (RAIS). A figura compara Curitiba ao
longo dos anos com as demais capitais do Brasil. O ECI foi calculado pelos autores usando método de
reflections e um corte de RCA = 1.
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Figura 5 — Evolucdo da Balanga Comercial de Curitiba (1997-2023)
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Fonte: Comex (2024), calculado e
plotado pelos autores.

Esta volatilidade do setor externo pode ser observada na figura (6). A
complexidade econémica no espaco-produto € calculada a partir das exportacdes.
Como pode ser observado, as alternancias e mudangas ndo apenas na pauta de
exportacdo, mas também nas importacdes, revelam fatos interessantes.
Primeiramente, observamos o predominio de exportacdo de produtos industriais,
com classificacdo SH4 no grupo identificado com o primeiro digito 8, como 8701
- Tratores, 8704 - Veiculos automdveis, 8409 - Partes de motores da posi¢ao 8407
ou 8408 (motores a pistdo), 8433-Maquinas e equipamentos para colheita, entre
outros. Em 2023, dos 20 principais produtos exportados, 14 foram dos grupos de
digito 8 e 9, que sdo por defini¢do produtos industriais de maior complexidade. Os
dados se distorcem um pouco em 2023 quando apresenta um alto volume de
exportacdo de 2716-energia elétrica e 1201-soja, pois de fato, Curitiba ndo produz
tais itens, mas as empresas que 0s comercializam possuem escritorios na capital de
onde emitem faturas de exportacbes. Embora isso possa distorcer o indice de
complexidade e o proprio espaco-produto, ndo invalida o raciocinio geral. Do lado
das importacdes, ocorre 0 mesmo; dos 20 produtos mais importados, 13 pertencem
a atividades industriais (grupos 8 e 9). A coexisténcia de exportacbes e
importacbes nestes produtos semelhantes (proximos) revela uma atividade
industrial integrada a cadeia global e extremamente dindmica, que terd um efeito
significativo na topologia do espacgo-produto da cidade.
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Figura 6 — Treemap exportacdes e importacdes Curitiba
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Fonte: Comex (2024), calculado e plotado pelos autores. Valores de exportagdo em US$ 1 mil anual. Os
treemaps mostram os 20 principais produtos da pauta de exportacdo e importacdo (classificacdo SH4). A
variacdo na composi¢do da pauta fornece informagdes para avaliar a mudancga na estrutura produtiva de
Curitiba.

No que se refere as atividades econémicas (figura 7), com base no valor
total da remuneragdo mensal, a estrutura produtiva é dominada por empregos na
atividade 84116 - Administragdo Publica em Geral e 84248 - Seguranga e ordem
publica, seguido de 84230 - Justica e 85317 - Educacdo Superior Graduacao. 1sso
tem mudado pouco entre 2000 e 2021, o que explica o fato da complexidade
econdmica ter crescido apenas 35% em 22 anos, como ja reportado.

AlteracBes menores também ocorreram, como a diminuicdo das atividades
64221-Bancos Multiplos e 60101 - Atividades de Ré&dio, que eram mais
significativas em 2001 e menos em 2021. Pode-se explicar este fendmeno pela
difusdo das redes sociais apds 2001, o que mudou radicalmente os canais de
comunicacgdo da sociedade com a intensa informatizagdo e o uso da internet,
resultando em uma significativa reducdo nos indices de emprego. As atividades
econdmicas explicitamente relacionadas com a atividade industrial em 2021 foram
29204 - Fabricacdo de caminhdes e Onibus e 29417 - Fabricacdo de pegas para
motor de veiculos. Outras atividades de maior complexidade estdo presentes em
2021 como 62091 - Servicos em tecnologia da informacdo, 70204 - Atividades de
consultoria, 85317 - Educacdo superior e 85414 - Educacdo de nivel técnico. O
espaco-atividade mostra que a mudanca na estrutura produtiva da industria ndo é
tdo intensa quanto mostrada pelo espaco-produto, indicando que existe uma maior
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variagdo no setor industrial em decorréncia das exportagdes, do que do mercado
de trabalho.

Fgura 7 — Treemap atividades econdmicas Curitiba

cerado : 84230 Justica 52215
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Fonte: Rais (2024), calculado e plotado pelos autores. Valores de remuneracéo do trabalho R$ 1 mil mensal.
Os treemaps mostram as 20 principais atividades econdmicas. A variagdo na composicdo do mercado de trabalho
informacdes para avaliar a mudanca na estrutura produtiva de Curitiba. Encontramos uma discrepancia nos dados da
RAIS de 2022 para as atividades 85201-Ensino Médio, pelo que estamos reportando o treemap de 2021.

Os dados apresentados até o0 momento ainda ndo mostram 0s espacos-
produto e espacos-atividade propriamente ditos, mas j& fornecem uma antecipacéao
do que se pode esperar. Na proxima subsecao, serdo apresentados, com algum grau
de detalhamento, os respectivos espacos na forma visual de redes de proximidade
entre produtos e atividade, aléem de algumas estatisticas baseadas na matematica
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dos grafos, que resumem certas caracteristicas agregadas da topologia de cada
rede.

7.2 O Espago-Produto e Espaco-Atividade de Curitiba

Considerando o fato de que a fabricagédo de determinados produtos (ou
atividades) requer um conjunto de capacidades produtivas diversas, 0 espago-
produto/atividade consiste numa representacdo em rede de relagbes entre 0s
produtos/atividades coproduzidos num determinado conjunto de regides, que
supostamente compartilham tais capacidades. O espaco € tecido a partir do calculo
da proximidade entre os produtos ou atividades. A proximidade indica que um
produto A esta préximo de um produto B, e é calculada observando-se quantas
vezes a dupla AB é produzida simultaneamente em todas as regifes. Formalmente,
calcula-se a matriz de proximidade (¢i;) por:

3)

@. _ Zer,iM;’,i
b1 max(kiokjo)

onde M, € uma matriz adjacente (elementos iguais a 0 ou 1), indicando se
um produto ou atividade i é produzido na regido r com vantagem comparativa
RCA; > 1, portanto, é uma matriz de dimensdo r x i. Mr,i é sua transposta, kio € 0
valor da ubiquidade do produto i, kjo € o valor da ubiquidade do produto j com
quem i esta sendo medido. O procedimento produz ao fim uma matriz simétrica
#ij, contendo o valor da proximidade entre i, j que pode variar no intervalo [0,1],
sendo 0 longe e 1 proximo, tal que ¢ij = 1 se i =j. Com a matriz, € possivel usar
um algoritmo que a traduz numa rede onde 0s vértices representam os elementos i
e as conexdes sdo ponderadas pelo valor da proximidade do par i : j. Como €é de se
esperar, alguns produtos ou atividades estdo mais proximos ou distantes uns dos
outros e entre 0 e 1, muitas conexdes, fortes ou fracas, se estabelecem criando uma
rede densa. Para otimizar a representacéo visual, tomamos essa rede completa e a
submetemos ao algoritmo minimum spanning tree de Kruskal (1956) e Prim
(1957)3, o qual, correndo o grafo vértice por vértice, escolhe somente a sua

3 Em Hausmann e Hidalgo (2014), os autores se referem a* um algoritimo maximum spanning tree, que
nada mais € do que o mesmo procedimento aplicado para escolher a menor distancia (1 — ¢i,j ), so” que no
caso deles aplicado a” maior proximidade ¢i,j .
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conexao com menor peso (menor distancia) desprezando as demais, eliminando o
numero excessivo de ciclos contidos na matriz ¢i; e gerando assim uma rede menos
densa. Em decorréncia de uma simplificagdo demasiada da rede, resultante desta
reducdo, retornamos a matriz ¢i; € escolnemos, ad hoc, uma quantidade qualquer
de vértices de menor distancia, que ndo sobreviveram ao filtro de Kruskal-Prim.
Depois disso, aplicam-se alguns procedimentos estéticos com 0s quais foram
obtidas as redes mostradas na figura (8). Os procedimentos para construir o espaco
estdo detalhados em Hidalgo et al. (2007) e Hausmann e Hidalgo (2014). Ela
mostra trés momentos da evolucao do espaco produto e espaco atividade nos anos
2000, 2010 e 20214,

O que informam, portanto, 0 espago-produto e o espago-atividade de
Curitiba? A figura oferece um ponto de partida para observar aspectos
relacionados a esta questdo (8). Cada espaco € acompanhado de estatisticas que
resumem algumas propriedades topoldgicas. As redes possuem duas camadas: uma
camada basica, sobre a qual plotamos uma segunda camada, que destaca como
Curitiba ocupa as posi¢des dentro do espacgo. No caso dos produtos exportados, a
camada basica mostra a configuracéo do espaco produto tal como ele era em 2019.
Mantivemos esta configuragdo para permitir comparabilidade com a literatura,
pois esta rede aparece em diversos trabalhos. No caso do espaco atividade,
montamos a rede com o procedimento descrito acima, mas com a estrutura de
2021.

Como pode ser observado, o espaco produto contém 866 produtos e uma
quantidade de 2532 links. Os vértices mais proximos de varios outros produtos
possuem mais links e ocupam coordenadas mais centrais da rede, enquanto outros
sdo mais isolados e ocupam posi¢des periféricas. Os pontos mais centrais, como
destaca a literatura, estdo ocupados com produtos de maior complexidade. Sendo
eles a0 mesmo tempo de maior conectividade e complexidade, tais produtos que
caracterizam uma estrutura produtiva mais tecnolégica, com maior efeito sobre o
crescimento econdmico e com maior flexibilidade ou facilidade de diversificagdo.

Por sua vez, o espacgo-atividade possui um total de 620 vértices e 2083 links.
As redes sdo topologicamente semelhantes em termos de densidade e numero
médio de conexdes por vértice, que sao respectivamente 5,85 e 5,24. Isto significa

4 Devido ao problema da inconsisténcia dos dados de 2022 para a atividade 85201-Ensino Médio, estamos
usando os espacos de 2021.
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dizer que em média, cada produto e atividade esti conectado com outros 5. No
entanto, as redes ndo sdo simétricas e a distribuicdo destas conexdes varia muito
de um caso para outro, 0 que pode ser constatado visualmente.

O espaco produto mostra uma diversificacdo crescente das exportacdes. Em
2000 o namero de produtos com RCA > 1 era 93, aumentou para 127 em 2010 e
para 167 em 2021. O espago-atividade mostrou diversificacdo e posteriormente,
concentracdo. A diversificacdo produtiva medida pelo n° de atividades com RCA
> 1 aumentou de 95 em 2000 para 163 em 2010 e caiu para 148 em 2010 em um
movimento sutil de concentracdo. A diversificacdo é algo desejavel, quando
direcionada corretamente a produtos e atividades de maior contetdo tecnoldgico e
maiores conexdes, ou seja, ocupando espacos mais centrais ao invés de periféricos.
A figura (9) mostra em que grupos de produtos e atividades ocorreu a
diversificagéo, calculada como a variagdo da quantidade de produtos e atividades
dentro de cada grupo entre os anos 2000-2021. No caso das exportagdes, 0S grupos
que mais cresceram foram 05-Produtos quimicos, 11-Artigos téxteis, 18-
Instrumentos, 16-Maquinas e 05-Produtos minerais. Como agregado, produtos
minerais incluem diversos derivados de petréleo, além de diversos minerais
metalicos, de forma que este grupo esta no intermédio de uma industria pesada e
uma industria extrativista. De qualquer forma, no @mbito das exportacbes, a
diversificacdo caminhou na direcdo das indUstrias mais complexas.
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Figura 8 — Rede do Espaco-Atividade e Espaco-Produto de Curitiba

(@) Espaco Atividade 2000 (@) Espaco Produto 2000
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Fonte: Comex (2024) e Rais (2024), calculado e plotado pelos autores. Obs: As redes foram elaborados usando
as exportagdes mundiais no caso do espaco-produto, conforme calculado por Hausmann e Hidalgo (2014) e
GrowthLab (2019), e o valor da remuneracdo total mensal em R$ no caso do espaco-atividade. O layout do
espaco de produto é o mesmo layout gerado em 2019 por por Hausmann e Hidalgo (2014) e é o espago-produto
internacional calculado entre todos os paises. Os produtos e atividades com RCA > 1 estdo destacados nos
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vértices quadrados e os produtos com exportagdes > US$ 100 mil e atividades com remuneracdo > R$100mil
estdo destacados com vértices circulares coloridos. Os demais vértices estdo coloridos de cinza e em circulos
pequenos. Essa estratégia permite comparagdes internacionais no caso do espaco produto, mesmo ao utilizar
uma base de dados subnacional. Um procedimento alternativo poderia ser gerar um novo layout de espaco de
produto com dados nacionais e estaduais. Escolhemos o primeiro caminho, que possibilita comparag¢des com
uma literatura mais ampla. As figuras em alta resolucéo, podem ser encontradas no material suplementar.

No ambito do trabalho, o espaco-atividade mostra que a diversificagdo
ocorreu fortemente na direcdo do grupo G-Comércio, seguido de K-Atividades
Financeiras, F-Informagao e comunicacdo, P-Educacdo e S-Outros servigos, todas
elas atividades ndo industriais, embora possa-se alegar que uma parte dos servicos
J-Informacgdo e Comunicagdo pode incluir servigos de tecnologia da informacao
aplicada a inddstria. A variacdo do RCA nas C-Industrias de Transformacéo foi
pifia, de apenas uma atividade industrial.

As variagdes no espaco-produto apontam para uma dire¢do, e no espacgo-
atividade outra. A primeira indica um processo mais virtuoso de industrializacdo,
enguanto a segunda aponta para uma diversificagdo nos servigos, com uma parte
significativa concentrada no G-Comércio, que ndo € o tipo de servico com maior
contedo tecnoldgico, mas que é complementado por uma diversificacdo
direcionada a servigos mais complexos, como Informacdo, Comunicacao,
Educacdo e Atividades Financeiras.

As diferencas entre os dois espacos ndo sdo contradicdes, mas sim,
complementos de uma histéria mais ampla. O espaco-produto se baseia em
tradables enquanto o espaco atividade inclui tudo, sendo importante lembrar
(figura 2b) que o setor de servicos representa 78% da atividade produtiva e a
industria 22%. O processo de mudanca estrutural de Curitiba pode ser
caracterizado como um processo simultdneo de diversificacdo industrial e de
servicos, sendo que a diversificacdo industrial ndo se traduz diretamente em
aumento de emprego no setor industrial. O grupo de atividades C-Industria de
transformacao (figura 9b) apresentou apenas uma atividade com aumento de RCA
baseado em emprego, o que é muito pouco. E importante destacar o fato de que
para se avaliar a evolugdo da estrutura produtiva de uma cidade ou regido
metropolitana, ndo basta analisar apenas um espaco, pois eles contam apenas parte
da dindmica geral.
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Figura 9 — Variacdes do RCA (2000-2021)
(@) Espaco Produto (b) Espaco Atividade
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Fonte: Comex (2024), Rais (2024), calculado e plotado pelos autores. As variagdes sdo dadas pelo nimero de
produtos e atividades com RCA > 1 dentro de cada grupo.as mudancas estruturais recentes a nivel urbano séo
mais intensas em cidades grandes e que isto estaria ligado a's escolhas de localizagdo de grandes empresas de
servicos que se concentram em grandes cidades e grandes empresas de manufatura que se localizam cada vez
mais em a’reas suburbanas e rurais

O que esta acontecendo em Curitiba nestes Gltimos 20 anos, vai de encontro
com um longo raciocinio ja apresentado na literatura tedrica sobre crescimento,
diversificacdo e desenvolvimento urbano, porém com algumas idiossincrasias
locais.

No caso de Curitiba, € uma mudanca estrutural maior do espaco-produto
fortemente influenciada pela industria, e uma mudancga menor do espaco-atividade
dominado pelo setor de servicos, o contrario do que concluiu (Chen et al., 2023),
para quem os servigos deveriam predominar, pois o0 adensamento urbano faria com
que a industria procurasse regides suburbana. Ocorre que o path-dependence local
é muito forte e muitas empresas que se instalaram na cidade industrial nos ciclos
de industrializacdo ainda estdo 14, e de alguma forma estdo mantendo suas
atividades explorando mercados externos e outras regiées do pais, dinamizando
assim o espaco produto. No que se refere as externalidades, o processo de mudanca
estrutural se beneficia mais dos efeitos de aglomeracdo (MAR) do que do tipo
Jacobs, pois como demonstrado, as variages no espago-atividade foram menores
que no espago-produto.
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8. Consideracdes finais

Como procuramos argumentar, a mudanga estrutural nos centros urbanos
carece de estudos para demonstrar o que se passa em cada localidade. Existem
padrdes gerais e idiossincrasias locais. Ao aplicar a metodologia da complexidade
no espaco-produto e atividade simultaneamente, foi possivel revelar aspectos
distintos da dindmica de transformacdo estrutural de Curitiba, revelando que no
caso, as mudancas caminham nas duas direcGes apontadas pela literatura
macroecondmica e de desenvolvimento urbano, segundo as quais, as mudancas
podem ocorrer via industrializagdo e seus efeitos spillover, bem como na
composicdo setorial da mao de obra em setores de servicos, sejam eles mais ou
menos qualificados. Em Curitiba, nas décadas 2000 e 2021, ambas vias de
mudancas foram detectadas. As idiossincrasias locais, 0 seja, 0 seu path-
dependence, ndo é exatamente o que “previu” a literatura (Chen et al., 2023), para
quem as mudancas estruturais recentes a nivel urbano sdo mais intensas em cidades
grandes, conectando isso as escolhas de localizacdo de grandes empresas de
servigos que se concentram em grandes cidades e grandes empresas de manufatura
que se localizam cada vez mais em areas suburbanas e rurais. Curitiba ndo tem
area rural, nem por isso deixou de promover uma mudanca estrutural nas
manufaturas, o que € extraordinario. Curitiba, no periodo analisado, reuniu os dois
elementos da mudanca estrutural apontados por (Autor et al., 2013), para quem o
comeércio internacional importa e (Desmet; Rossi-Hansberg, 2009), para quem as
forcas de aglomeracéo entre diversos setores de produto ou atividades econémicas
também sdo importantes.

A questdo que o artigo ndo respondeu, pois nao era seu objetivo, é 0 que
poderd acontecer nos préximos 20 ou 30 anos? A metodologia da complexidade
oferece uma maneira de olhar para o futuro, mas néo necessariamente prever, que
é o fato de revelar, pela otica da proximidade dos produtos e atividades, qual o
caminho mais “facil”, ou mais ao alcance das capacidades locais. A presente
discussdo oferece uma maneira de olhar para esse futuro ao mostrar as
possibilidades de evolucgéo do espago-produto e atividade. No caso de Curitiba, as
mudancas estruturais no espaco-produto dependerdo mais de aumento de producgéo
e novos mercados do que grandes movimentos de atracdo de novas industrias, e
pela expansdo dos chamados servicos industriais. O espaco-atividade mostrou que
a diversificacdo dos servigos ndo tem se dado na direcdo dos servigos modernos, e
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que o desafio é requalificar as mudancas estruturais no setor de servicos na direcao
das externalidades de Jacobs, com diversificagcdo em tipo de servico qualificado, o
que ndo vem acontecendo. A maneira de se realizar isso deve ser pesquisada, o que
evidentemente, ndo é uma tarefa trivial.

Além das questBes locais, o trabalho contribui com a literatura para
expandir a aplicacdo da metodologia da complexidade econdmica em escala
urbana, além de mostrar que apenas um espaco € insuficiente para avaliar
apropriadamente a estrutura produtiva de uma regido. Estes sdo temas que podem
contribuir para o aprofundamento dos estudos que investigam a mudanca estrutural
na economia urbana. Por fim, é oportuno ressaltar que embora estejamos tratando
de apenas uma cidade, a analise desenvolvida neste estudo pode ser aprofundada
e generalizada para o caso de diversos municipios. Algo nesta dire¢do tem sido
realizado recentemente por Freitas et al. (2024), que avalia o processo de
diversificacdo regional e o0 espaco atividade a partir das industrias relacionadas
que compartilham certas capacidades produtivas, entre elas, a ocupacdo existente
da médo de obra local. Espera-se que o presente artigo possa contribuir com a
literatura existente, ndo apenas revelando um caso especifico, mas tornando-o um
modelo de comparacdo e um método de estudo para que sejam analisadas outras
regides urbanas, que seguramente, seguirdo seus respectivos padrdes previstos na
literatura, ainda que sujeitos as idiossincrasias locais.
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