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Resumo: Este trabalho teve como objetivo avaliar as diferencas de nivel de
desenvolvimento socioecondmico entre as microrregides do Estado do Paran4,
bem como hierarquiza-las e, posteriormente, agrupéa-las de acordo com suas
principais caracteristicas. Utilizou-se para tanto a anéalise estatistica multivariada.
Os principais resultados demonstraram a existéncia de disparidades regionais,
a partir de indicadores de condi¢oes de moradia, de precariedade dos servicos
de satde e de desenvolvimento industrial, obtidos a partir da anélise fatorial.
A anélise de cluster distribuiu as microrregides em cinco grupos, sendo que o Grupo
2, formado pelos municipios de Cerro Azul e Pitanga, foi aquele com as piores
condicoes de desenvolvimento. Todos os demais grupos apresentaram resultado
negativo em apenas um dos trés indicadores. Portanto, observa-se que coexistem
caréncias extremamente importantes e que afetam milhares de familias em todo o
Estado do Parana.
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Socioeconomic Development in the regions
of Parana: a multivariate analysis

Abstract: This study had as objective to evaluate the differences in socioeconomic
development levels among regions of Parana State, as well as rank and then group
them according to their main characteristics. The methodological tools refer
to techniques of multivariate statistical analysis which were factor and cluster
analysis. The main results showed the existence of great regional differences,
considering indicators of housing conditions, precarious health services and
industrial development, all obtained from the factor analysis. The cluster analysis
distributed the regions in five groups, in which Group 2 was the one with the worst
conditions of development. All other groups showed a negative result in only one of
the three indicators. Therefore, it is observed that exist extremely important needs
that affect thousands of families throughout the state of Parana.

Key-words: socioeconomic development; multivariate statistics; Parand.
JEL: O18.

1. Introducao

Um dos focos de estudo do campo de pesquisa em Economia Regional, desde
sua origem, tém sido as desigualdades regionais. Tendo sido constatadas a
existéncia de especificidades entre regides, muito se discute a necessidade
de programas sociais e politicas ptblicas que as levem em consideracao.
Como ressaltam Tavares e Porto Junior (2008), uma vez que a estruturacdo
de politicas publicas deve ser ponderada pelas disparidades regionais, faz-se
relevante determinar em quais aspectos as regides do pais se diferem ou se
assemelham.

Segundo Rosado et al. (2009), a maior parte dos estudos que tratam das
condicoes de vida de populacdes urbanas se restringem a considerar o baixo
desenvolvimento como decorréncia exclusiva da insuficiéncia de renda, pois as
demais caréncias seriam eliminadas a partir de seu crescimento. No entanto,
além da renda, devem-se considerar outros aspectos relacionados a qualidade
de vida das populacoes. Dessa forma, os mesmos autores assinalam que uma
abordagem alternativa do desenvolvimento é aquela que envolve também
condicoes de acesso a servicos de infra-estrutura urbana, de satde e de
educacao, adequacio do consumo, nivel de conforto domiciliar, entre outros.

O Estado do Parani, objeto de estudo deste artigo, se encontra entre os
mais desenvolvidos do pais, mas apresenta fortes diferencas econémicas
e sociais regionais no seu territorio (PNUD, 2010). Tais diferencas devem-
se, em parte, as importantes transformacdes ocorridas na base produtiva
ao longo das ultimas décadas. De acordo com Gualda e Tavares (2003), a
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agricultura cafeeira e a industria pouco dinamica deram lugar a um processo
de reestruturacio produtiva, que levou a um novo padrao de inser¢ao e
competicdo para a economia estadual. Além disso, as décadas de 1980 e
1990 foram marcadas por grandes redugdes em investimentos em infra-
estrutura social, agravando a precariedade na oferta desses servigos por
parte do setor publico. Diante desse contexto, torna-se relevante estudar as
principais diferencas existentes entre as microrregides paranaenses, a partir de
caracteristicas relacionadas ao seu grau de desenvolvimento socioeconomico.
Portanto, buscou-se avaliar as diferencas de grau de desenvolvimento
socioecondmico entre as microrregides do Estado do Paran, com base em um
conjunto de indicadores socioecondmicos. Ademais, procurou-se estabelecer
uma hierarquizagao entre essas microrregioes e, posteriormente, agrupa-las
de acordo com suas caracteristicas.

O trabalho encontra-se estruturado em mais trés secoes, além desta
introducdo. A segunda secio apresenta os procedimentos metodoldgicos,
baseados na anélise estatistica multivariada. Os resultados obtidos sao
apresentados e discutidos na terceira secao. Por fim, na quarta secdo, sido
tecidas as consideracoes finais.

2. Metodologia

A escolha pela analise multivariada justifica-se por se referir, segundo Tavares
(2008), a um conjunto de métodos estatisticos que tornam possivel a analise
simultidnea de medidas multiplas para cada individuo, objeto ou fend6meno
observado. Logo, esta técnica é capaz de determinar o desempenho conjunto
das varidveis analisadas, bem como especificar a importancia de cada uma
delas, na presenca das demais.

A anélise multivariada parece ser a técnica adequada a este estudo, tendo
em vista que sua utilizacdo tem se mostrado eficaz no tratamento de grande
conjunto de informacoes. Ademais, seu emprego mostra-se comum em
estudos sobre economia regional. Na literatura nacional, predominam os
trabalhos que utilizaram tais técnicas em abordagens voltadas a aspectos de
desenvolvimento econdmico. Alguns exemplos sao as analises de: Reis e Lima
(1995) e Soares et al. (1999), para o Estado do Cear4; Perobelli et al. (1999)
e Rosado et al. (2009), para regioes de Minas Gerais; Melo e Parré (2006;
2007), para regides do Paran4; Tavares (2008), para o Sul do Brasil; e Leite
et al. (2009), para os paises do G-20.

A anaélise estatistica multivariada tem servido também a varias outras linhas
de estudo, tais como: estimacao de degradacao ambiental, com os casos de
Silva e Ribeiro (2004) e de Fernandes et al. (2005); analise de distribuicao de
recursos publicos, realizada por Silva (1995); avaliacoes de desenvolvimento e
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de modernizagio na agropecuaria, conduzidas por Hoffmann (1992), Ferreira
Junior et al. (2003) e Rezende e Parré (2003; 2004); entre outras.

Dado que o objetivo deste estudo é analisar as condi¢bes de moradia,
industrializacdo, urbanizacao, infra-estrutura e saide das microrregioes do
Estado do Parana, conduziu-se a anélise fatorial pelo método de componentes
principais com base em observagdes de vinte varidveis concernentes as
questoes de analise. De acordo com Haddad (1989), tal método é amplamente
utilizado por reunir regides segundo suas similaridades e agrupar as variaveis
como forma de descrever padroes de variacoes. Obtém-se, assim, um conjunto
de fatores que possibilita identificar o nivel de desenvolvimento econdmico,
social e urbano de uma dada regiao.

Posteriormente, com o objetivo de classificar as microrregioes em razao
dos escores fatoriais encontrados, foi empregada uma analise de cluster, ou
agrupamento, que permitiu uma definicio mais especifica das caracteristicas
de cada microrregiao. Conforme afirmam Fernau e Samson (1990), essa
analise agrupa as microrregides de forma a se ter variancia minima entre
as mais semelhantes (homogeneidade maxima dentro do grupo) e variancia
maéaxima entre os grupos (heterogeneidade maxima entre grupos). Ambos
os métodos, de andlise fatorial e de cluster, sdo abordados de maneira mais
detalhada nas secoes a seguir.

2.1. Analise Fatorial

De acordo com Melo e Parré (2007), a analise fatorial tem como principio
béasico a reducao do ntimero original de variaveis, por meio da extracao de
fatores independentes, de forma que estes possam explicar, de forma simples
e reduzida, as variaveis originais.

O método de anélise fatorial permite a obtencao de tantos fatores quanto for
o nimero de variaveis originais, mas, normalmente, um ntmero reduzido
de fatores é suficiente para explicar uma elevada proporcao da variancia,
ou seja, tal método consiste em obter fatores que sao combinacées lineares
das variaveis originais (Johnson e Wichern, 1988; Rosado et al., 2009).
A anélise fatorial pode ser realizada através do método de componentes
principais, na qual o primeiro fator contém o maior percentual de explicaciao
da variancia total das variaveis da amostra; o segundo fator contém o segundo
maior percentual e assim por diante. Tal técnica foi empregada neste estudo e
considerou-se um niimero maximo de fatores que explicam, conjuntamente,
75% da proporcao da variancia.

O método de analise fatorial pode ser expresso na forma matematica através
de uma combinacio linear entre as variaveis (X)) e k fatores comuns (F):

X =AF +AJF +..+AF +U+E, (1)
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em que A, representa as cargas fatoriais, usadas para combinar linearmente os
fatores comuns; F,, os fatores comuns; U, o fator inico; e E, o erro aleatério
da estimativa.

As cargas fatoriais indicam a intensidade das relagdes entre as variaveis
normalizadas X e os fatores. Visando simplificar as comparacoes entre as
variaveis e as observacoes, é prudente expressar estas em termos de desvio-
padrao, isto é, deve-se normalizar as variaveis e as observagdes em relacao
a sua média (Mingoti, 2007). Quanto maior uma carga fatorial, maior a
associacao da variavel com o fator. A varidncia comum h,?, ou comunalidade,
representa quanto da variancia total de X, é reproduzida pelos fatores comuns,
sendo calculada a partir do somatério ao quadrado das cargas fatoriais.
A comunalidade permite verificar se o modelo com n fatores representa bem
as variaveis originais. Assim, um primeiro fator é escolhido para maximizar
a soma dos quadrados das cargas fatoriais em relacao a ele. Em seguida,
obtém-se um segundo fator, para que também seja maximizada a soma de
quadrados das cargas fatoriais, e assim por diante. A comunalidade pode ser
expressa como segue:

2 — 2 2 2 2
h?2=a72+a, +a,2+.ray (2)

Em relacdo aos demais componentes da equacao 1, tem-se que a variancia
unica U, € a parte da variancia total que ndo se associa com a variancia das
outras variveis. J4 o termo E, representa o erro de observacgao, de mensuracio
ou de especifica¢ao do modelo. U, + E, caracteriza a unicidade (d;?) e pode
ser obtido fazendo-se (1 — h.2). Dentre as propriedades do método de anélise
fatorial, merece destaque o que se refere a E(E) = E(F) = 0; e a ortogonalidade
dos fatores. A equacdo abaixo demonstra a unicidade:

d2=U2+e? 3)

A medida que expressa a variancia total do modelo explicada por cada fator
consiste no autovalor ou raiz caracteristica. De acordo com Mingoti (2007), na
determinacao do numero de fatores necessarios para representar o conjunto
de dados, usualmente consideram-se apenas os fatores cuja raiz caracteristica
€ maior que a unidade. E o seu valor é o somatorio dos quadrados das cargas
fatoriais de cada variavel associadas ao fator especifico. Por fim, a razdo entre
o autovalor e o nimero de variaveis (X)) determina a propor¢ao da variancia
total explicada pelo fator.

Para facilitar a interpretacdo dos fatores ha a possibilidade de se realizar
uma rotacao de fatores, a qual procura minimizar o ntmero de variaveis
fortemente relacionadas com cada fator, permitindo, assim, obter fatores mais
interpretaveis (Mingoti, 2007). Uma vez que os vetores caracteristicos nao
sao Unicos, as cargas fatoriais da analise fatorial por componentes principais
podem ser modificadas sem que haja prejuizo a anéalise. A rotagio de fatores
consiste em modificar as cargas fatoriais, a partir do calculo de uma nova
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matriz A, com o objetivo de obter resultados de mais facil interpretacao e
cujos fatores se relacionem mais distintamente com certo grupo de variaveis.

Apo6s a obtencao das cargas fatoriais, determinam-se os escores fatoriais
associados aos fatores obtidos ap0ds a rotacao ortogonal dos fatores. Os escores
fatoriais sao valores estimados para cada fator em cada observacdo, com o
objetivo de situa-las no espaco dos fatores comuns. Para isso, a matriz de
coeficientes fatoriais foi estimada a partir da multiplicacdo da matriz inversa
de correlacao pela matriz de cargas fatoriais. A partir dessa multiplicacao,
foram calculados os escores fatoriais para cada microrregiao do Estado do
Paran4, de modo a possibilitar uma hierarquizacao e a implementacao da
analise de cluster.

No modelo de anélise fatorial, hA uma medida de adequacao dos dados, o
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy (KMO), que se refere a
razao entre a soma dos quadrados das correlacoes de todas as variaveis e essa
mesma soma acrescentada da soma dos quadrados das correlagoes parciais
de todas as variaveis. Logo, o KMO é um teste que examina o ajustamento
dos dados, tomando todas as varaveis simultaneamente, e que prové uma
informacao sintética sobre os mesmos. Ademais, o KMO varia entre zero e
um, sendo que para a interpretacao desse teste considera-se: 0,9-1, como
excelente; 0,8-0,9, 6timo; 0,7-0,8, bom; 0,6-0,7, regular; 0,5-0,6, ruim;
0-0,5, inadequado. Outro teste, que precede a analise fatorial com vistas a
verificacdo de suas premissas, é o Bartlett Test of Sphericity (BTS), o qual
testa a hipotese de que a matriz de correlacdo é uma matriz identidade, ou
seja, de que ndo héa correlagao entre as variaveis.

2.2. Analise de Cluster

As analises de cluster admitem abordagens hierarquicas e ndo hierarquicas,
sendo que este estudo mantém enfoque sobre a primeira. Consideram-se duas
possibilidades: a aglomerativa e a divisivel. A aglomerativa considera que de
inicio cada individuo se encontra isolado, como que formando um “cluster
individual”. O processo segue aproximando esses individuos de acordo com
suas similaridades até que se atinja uma estabilidade relativa, que variara
em funcdo dos objetivos de analise. A abordagem divisivel considera que
se opera em sentido contrario, “desaglomerando” um cluster nico inicial.
Neste estudo, a opcao empregada é a abordagem hierarquica aglomerativa.
Os agrupamentos serdo, entdo, representados graficamente por um
dendograma que mostra, a um tempo, as possiveis aglomeracoes e sua
consisténcia relativa, a qual varia em funcio da “proximidade” entre os
individuos em termos da distancia euclidiana.

No método hierarquico aglomerativo, os critérios de agrupamento mais
utilizados sao o da associacao simples, que é baseada nas menores distancias

56 Revista de Economia, v. 38, n. 2 (ano 36), p. 51-72, maio/ago. 2012. Editora UFPR



VIDIGAL, V. G.; AMARAL, L. C.; SILVEIRA, G. F. Desenvolvimento socioeconémico nas microrregioes...

entre os objetos, e o da associacdo completa, baseado na maior distancia entre
os objetos. Cada solucdo de cluster gerada deve ser devidamente interpretada,
afim de que se identifique a mais adequada para dar um significado aos dados
em questao (Rosado et al., 2009).

A obtencao dos agrupamentos exige que se estime uma medida de similaridade
ou dissimilaridade entre os objetos a serem agrupados e, depois, se adote uma
técnica de agrupamento para a formacao dos grupos (Rosado et al., 2009).
Os algoritmos utilizados para tal fim baseiam-se na quantificacao da distancia
entre agrupamentos, destacando-se: o método de Ward (variancia minima); o
método de ligacao simples, ou do vizinho mais proximo; o método de ligacao
completa, ou do vizinho mais distante; o método do centroéide; e o método da
mediana. Neste estudo, o método de Ward apresentou os melhores resultados
e foi, portanto, utilizado. Seu objetivo consiste em minimizar o quadrado da
distancia euclidiana as médias dos conglomerados, com distancia euclidiana
quadratica dada por:

D, =j=2Xp (Xaj_ij)2 W
4

em que o somatorio vai de 1 até n (numero de variaveis); e a e b sdo os objetos
analisados, podendo se generalizar para todos os elementos do estudo.

2.3. Variaveis e Fonte de Dados

No que diz respeito ao critério para escolha das variaveis de anélise, parece
nao existir um consenso quanto a essa determinacao em trabalhos acerca de
desigualdades regionais. Dado isto, ndo se pode afirmar que existe uma medida
simples e consensual de desempenho econdmico e social de uma regido, mas
que coexistem intimeras alternativas de mensuracao, tais como PIB, PIB
per capita, rendimento domiciliar total, crescimento demogréafico, fatores
relacionados a infraestrutura de transportes, indicadores de proximidade
geografica, entre outros.

Logo, considerando uma tentativa de exprimir variaveis que dimensionem
a realidade socioeconémica das microrregioes de um estado, bem como a
desigualdade, é que este estudo se ap6ia numa base de dados composta por
vinte variaveis, centradas, principalmente, em aspectos estritamente sociais.

Foram obtidos valores para as 39 microrregioes do Estado do Paran4, as
quais sdo apresentadas na Figura A1 do Anexo. As variaveis selecionadas,
que se referem ao ano de 2000, foram: analf, pessoas analfabetas (%); clixo,
domicilios com coleta de lixo (%); sagua, domicilios com agua nao canalizada
(%); sban, domicilios sem banheiro (%); rendmin, domicilios em que a pessoa
responséavel tinha rendimento mensal de até ¥4 de salario minimo (%); gelad,
domicilios que possuiam geladeira (%); ilumin, domicilios com iluminagao
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elétrica (%); comput, domicilios que possuiam microcomputadores (%); tel,
domicilios com linha telefénica (%); telev, domicilios que possuiam televisao
(%); leit, n.° de leitos hospitalares para cada cem habitantes; hosp, n.° de
estabelecimentos de satide para cada mil habitantes; ddemog, densidade
demografica (hab/km2); urban, taxa de urbanizacdo (%); morad, nimero
médio de moradores por domicilio; mort, taxa de mortalidade (%); pibagro,
PIB da agropecuéaria (% do PIB total); pibind, PIB da indastria (% do PIB
total); pibserv, PIB de servigos (% do PIB total); e pibcapita, PIB per capita.

Os dados referentes as variaveis utilizadas sdo secundarios e provenientes
do Censo Demografico de 2000, os quais foram obtidos por meio do Sistema
IBGE de Recuperacdo Automatica (SIDRA) do IBGE (2010). De forma a se
ter uma anélise preliminar das variaveis e das microrregides analisadas, sao
apresentadas a seguir estatisticas descritivas.

TABELA 1. MEDIA, DESVIO PADRAQO, VALORES MINIMOS E MAXIMOS DAS
VARIAVEIS SOCIOECONOMICAS - MICRORREGIOES PARANAENSES

Variavel Média Desvi~o \{al'or \{al.or
padrao minimo maximo
analf 13,29 3,79 7,20 24,25
clixo 71,42 16,37 20,39 96,85
sagua 4,35 5,03 0,15 19,11
sban 3,32 4,16 0,16 23,13
rendmin 0,33 0,23 0,03 1,20
gelad 85,51 9,76 52,71 96,76
ilumin 95,89 5,36 74,74 99,79
comput 6,64 3,63 2,10 19,54
tel 28,79 14,61 8,52 66,02
telev 85,69 9,12 44,77 94,00
leit 0,27 0,10 0,06 0,47
hosp 0,54 0,12 0,32 0,76
ddemog 50,18 65,54 8,50 309,95
urban 69,094 17,17 21,20 96,13
morad 3,30 0,12 3,10 3,60
mort 0,51 0,12 0,31 0,79
pibagro 0,21 0,11 0,01 0,56
pibind 0,23 0,11 0,05 0,59
pibserv 0,56 0,09 0,36 0,73
pibcapita 5,48 1,95 2,82 11,30

FONTE: resultados de pesquisa.
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A observacao dos valores minimos e maximos chama a atencao para a
microrregido de Cerro Azul. E evidente que se trata de uma regido com
condic¢bes econOmicas e sociais muito inferiores ao restante do estado, visto
que dos vinte indicadores selecionados, essa regiao responde pelo pior nivel em
treze deles (analf, clixo, sban, gelad, ilumin, comput, tel, telev, leit, ddemog,
urban, pibagro e pibind). A esse respeito, pode-se relacionar o fato de que
Cerro Azul tem a agropecuaria como principal setor da economia (56% do
PIB), uma vez que essa atividade nao gera tanto valor agregado quanto as
demais. De maneira semelhante, a microrregido de Pitanga se encontra entre
as piores microrregides para oito indicadores (rendmin, gelad, ilumin, tel,
telev, hosp, urban e pibcapita), com destaque para sua tltima posi¢do em
nivel de renda per capita.

Por outro lado, algumas microrregioes estiveram entre as melhores para a
maior parte das variaveis, como é o caso de Maringa, Londrina e Curitiba.
Contudo, essas trés regioes se destacaram negativamente, junto a Cerro
Azul, como aquelas com menor presenca de estabelecimentos de satde
por habitante. Finalmente, a microrregiao de Foz do Iguacu, apesar de
apresentar varios bons indicadores, é aquela com maior taxa de mortalidade.
Essa condicao é resultado do elevado indice de homicidios que, inclusive,
caracteriza-a como uma das regides mais violentas do pais.

3. Resultados

Um passo que precede a aplicagio da analise fatorial refere-se a conducao de
testes que verifiquem a aplicabilidade desse método aos dados da amostra.
O exame da matriz anti-imagem (Tabela A2, Anexo), que contém o negativo
das correlagbes parciais, demonstra que a anélise fatorial seria adequada, pois
os coeficientes nela contidas apresentaram valores baixos.

Outro importante critério é o teste de esfericidade de Bartlett (BTS), com o
objetivo de testar a significincia de pelo menos algumas das correlacoes entre
as variaveis. A estatistica do teste resultou em um valor de 1.222,90, o qual
foi significativo ao nivel de 1% de significancia e levou a rejeicao da hipdtese
nula de que a matriz de correlacio fosse igual a uma matriz identidade.

Um tltimo teste empregado na verificacdo da adequabilidade da analise
fatorial ao conjunto de dados das microrregioes paranaenses foi o de Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO). O valor da estatistica para o conjunto das variaveis foi
de 0,724, ou seja, indicou que as mesmas sdo apropriadas para a aplicagao
da analise fatorial (Tabela A1, Anexo).

A anélise fatorial permitiu a obtencao de quatro fatores com autovalores
superiores a unidade, os quais resumem as informacgdes contidas nas
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vinte variaveis originais. Os resultados, apos a rotagao fatorial, mostram
que esses quatro fatores explicam aproximadamente 82,46% da variancia
total dos dados. O Fator 1 é o que possui maior percentual de variancia
explicada (34,84%). Os trés primeiros fatores, analisados conjuntamente, sao
responsaveis por 75,06%, sendo assim os mais representativos (Tabela 2).

TABELA 2. AUTOVALORES, VARIANCIA EXPLICADA PELOS FATORES
E VARIANCIA ACUMULADA

Variancia explicada Variancia acumulada

Fator Autovalores (%) (%)

Fator 1 6,97 34,84 34,84
Fator 2 4,20 21,01 55,85
Fator 3 3,84 19,21 75,06
Fator 4 1,48 7,40 82,46

FONTE: resultados de pesquisa.

O método de rotacao que apresentou os melhores resultados foi o de rotagao
ortogonal Varimax. A Tabela 3 traz as cargas fatoriais e comunalidades
resultantes para cada varidvel. De modo a apresentar mais claramente
as correlacbes entre os fatores e as variaveis selecionadas, considerou-se,
para interpretacdo, as cargas fatoriais superiores a 0,50 (destacadas em
negrito). Percebe-se que o Fator 1 (F1) relaciona-se forte e positivamente
com as variaveis clixo (propor¢ao de domicilios com coleta de lixo), gelad
(proporcao de domicilios com geladeira), ilumin (proporc¢ao de domicilios com
iluminacao elétrica), telev (proporc¢ao de domicilios com televisao) e urban
(taxa de urbanizacao); ao passo que tem correlacdo alta e negativa com sagua
(proporg¢ao de domicilios com 4gua nao-canalizada), sban (proporcao de
domicilios sem banheiro), rendmin (proporc¢ao de domicilios com rendimento
até Y4 de salario minimo) e morad (média de moradores por domicilio).
Observa-se que todas as variaveis sao relacionadas a infra-estrutura de
habitacado da populagdo e a urbanizagio nas microrregides paranaenses, de
forma que as condicoes de moradia serao tao melhores quanto maior for o
valor do F1.

As variaveis que predominam no Fator (F2) sdo clixo (proporcao de domicilios
com coleta delixo), comput (propor¢ao de domicilios com microcomputadores),
tel (proporcao de domicilios com linha telefonica), ddemog (densidade
demografica), urban (taxa de urbanizacao) e pibserv (participacio do setor
de servicos no PIB), com correlagoes altas e positivas; e leit (ntimero de leitos
hospitalares por habitante), hosp (niimero de estabelecimentos de satide por
habitante) e pibagro (participacao da agropecuaria no PIB), com correlacoes
negativas. Logo, verifica-se que o F2 se relaciona com aspectos referentes a
precariedade (insuficiéncia) dos servicos de satide associados ao fendémeno
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da urbanizacdo dos municipios. Dessa forma, quanto maior for esse fator,
piores serao os aspectos de infra-estrutura de satide.

TABELA 3. CARGAS FATORIAIS E COMUNALIDADES OBTIDAS PELA ANALISE
FATORIAL, APOS ROTACAO PELO METODO VARIMAX

Variavel Fator 1 Fator 2 Fator 3 Comunalidade
analf -0,307 -0,187 -0,726 0,656
clixo 0,744 0,522 0,267 0,897
sagua -0,821 -0,336 0,091 0,794
sban -0,884 -0,074 -0,290 0,872
rendmin -0,505 -0,338 -0,386 0,517
gelad 0,892 0,253 0,205 0,901
ilumin 0,944 0,124 0,183 0,940
comput 0,313 0,763 0,454 0,886
tel 0,419 0,659 0,479 0,838
telev 0,893 0,173 0,300 0,916
leit 0,470 -0,537 -0,424 0,689
hosp -0,229 -0,741 0,070 0,607
ddemog 0,129 0,834 0,264 0,781
urban 0,762 0,505 0,253 0,899
morad -0,728 -0,005 0,484 0,765
mort -0,131 -0,001 0,084 0,024
pibagro -0,434 -0,509 -0,581 0,784
pibind 0,073 0,066 0,908 0,833
pibserv 0,437 0,562 -0,414 0,679
pibcapita 0,228 0,413 0,714 0,733

FONTE: resultados de pesquisa.

Por fim, o Fator 3 (F3) apresenta correlacdo elevada e positiva com os
indicadores pibind (participacao do PIB da indistria), pibserv (participacao
do PIB de servicos) e pibcapita (PIB per capita); ao passo que existe relagao
inversa entre esse fator e analf (taxa de analfabetismo) e pibagro (participagao
do PIB da agropecuéria). Verifica-se, portanto, que esse fator representa o
desenvolvimento industrial associado a melhores niveis de educagao.

A etapa seguinte a analise das cargas fatoriais é a observacao dos escores
fatoriais, que correspondem aos valores calculados dos fatores para cada
microrregido paranaense. Deve-se ressaltar que, em conjunto, os valores dos
escores fatoriais das microrregioes possuem média zero e desvio padrao igual
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a um. Logo, como afirmam Melo e Parré (2007), uma possivel interpretagao
consiste em considerar os escores com valores préoximos de zero como
indicadores de nivel de desenvolvimento médio e aqueles maiores e mais
distantes de zero como referentes a regides mais avancadas.

A Tabela 4 traz a hierarquizacdo das microrregidoes do Parana segundo
as condi¢oes de moradia (F1). Observa-se que 61,5% das microrregides
apresentaram valores positivos para F1, ou seja, tém as melhores condicgoes
no aspecto tratado por esse fator. As microrregides com os mais altos valores
sdo Florai (1,456), Toledo (1,132), Umuarama (0,982) e Apucarana (0,959).
Por outro lado, as piores microrregioes foram Sao Mateus do Sul (-1,273),
Prudentépolis (-1,728), Pitanga (-2,686) e Cerro Azul (-3,554).

TABELA 4. HIERARQUIZACAO DAS MICRQRREGIOES PARANAENSES DE
ACORDO COM O INDICADOR DE CONDICOES DE MORADIA (FATOR 1)

Posicao Microrregiao F1 Posicgao Microrregiao F1
1 Florai 1,456 21 Capanema 0,179
2 Toledo 1,132 22 Maringa 0,177
3 Umuarama 0,982 23 Francisco Beltrao 0,079
4 Apucarana 0,959 24 Lapa 0,006
5 Porecatu 0,786 25 Ponta Grossa -0,157
6 Cianorte 0,784 26 Uniao da Vitéria -0,162
7 Cornélio Procopio 0,773 27 Jaguariava -0,166
8 Astorga 0,765 28 Curitiba -0,193
9 Jacarezinho 0,749 29 Ibaiti -0,208
10 Paranavai 0,722 30 Ivaipora -0,392
11 Faxinal 0,700 31 Irati -0,502
12 Cascavel 0,613 32 Rio Negro -0,669
13 Foza do Iguagu 0,549 33 Palmas -0,675
14 Pato Branco 0,543 34 Telémaco Borba -0,697
15 Goioeré 0,443 35 Guarapuava -0,794
16 Wenceslau Braz 0,370 36 S. Mateus do Sul -1,273
17 Campo Mourio 0,344 37 Prudent6polis -1,728
18 Assai 0,338 38 Pitanga -2,686
19 Paranagua 0,219 39 Cerro Azul -3,554
20 Londrina 0,189

FONTE: resultados de pesquisa.
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No que tange o Fator 2, os maiores escores foram obtidos pelas microrregioes
de Londrina (2,552), Maringé (2,708) e Curitiba (3,103), as quais se
deparam com as piores condi¢des em termos de oferta de servicos de satide
decorrente da urbanizacdo. A oferta limitada desses servigos se explica pelo
fato de se tratarem de regides que passaram por processo de concentracdo
populacional, impulsionado pela evasao ocorrida no meio rural nas tltimas
décadas (IPARDES, 2004). Esse é um fator que contribui, junto a escassez de
investimentos, para a limitagdo no atendimento a populacao. As regides de
Sao Mateus do Sul (-1,344), Palmas (-1,165), Irati (-0,985) e Unido da Vitéria
(-0,913), por sua vez, sdo aquelas com melhor situagdo no que diz respeito a

esse fator (Tabela 5).

TABELA 5. HIERARQUIZACAO DAS MICRORREGIOES PARANAENSES

DE ACORDO COM O INDICADOR DE URBANIZACAO ASSOCIADA A

PRECARIEDADE DOS SERVICOS DE SAUDE (FATOR 2)

Posicao Microrregido F2 Posicao Microrregiao F2
1 S. Mateus do Sul -1,344 21 Astorga -0,103
2 Palmas -1,165 22 Umuarama -0,053
3 Irati -0,985 23 Jacarezinho -0,017
4 Unido da Vitéria -0,913 24 Wenceslau Braz 0,049
5 Jaguariaiva -0,897 25 Ibaiti 0,080
6 Francisco Beltrao -0,894 26 Assai 0,114
7 Florai -0,860 27 Cornélio Procopio 0,212
8 Rio Negro -0,848 28 Porecatu 0,227
9 Prudentopolis -0,781 29 Campo Mourao 0,254
10 Capanema -0,760 30 Foz do Iguacu 0,254
11 Lapa -0,708 31 Apucarana 0,322
12 Toledo -0,614 32 Cerro Azul 0,501
13 Goioeré -0,528 33 Cascavel 0,550
14 Telémaco Borba -0,491 34 Paranagua 0,645
15 Faxinal -0,467 35 Pitanga 0,935
16 Ivaipora -0,354 36 Ponta Grossa 0,974
17 Pato Branco -0,351 37 Londrina 2,552
18 Cianorte -0,261 38 Maringa 2,708
19 Guarapuava -0,193 39 Curitiba 3,103
20 Paranavai -0,120

FONTE: resultados de pesquisa.
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A Tabela 6, que contém os escores fatoriais das microrregioes referentes
ao Fator 3, mostra que as microrregides de Foz do Iguacu (2,142), Palmas
(1,86) e Sao Mateus do Sul (1,743) sdo aquelas com maior desenvolvimento
industrial associado a melhores niveis de educacio (menor analfabetismo) e
que as piores microrregioes sdo Ivaipora (-1,351), Cerro Azul (-1,437), Faxinal
(-1,601) e Pitanga (-1,633). Faz-se interessante ressaltar que Cerro Azul e
Pitanga apresentaram os valores mais baixos também para o F1.

TABELA 6. HIERARQUIZACAO DAS MICRORREGIOES PARANAENSES
DE ACORDO COM O INDICADOR DE DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL
ASSOCIADO A MELHORES NiVEIS DE EDUCACAO (FATOR 3)

Posicdo Microrregido F3 Posicao Microrregiao F3
1 Foz do Iguacu 2,142 21 Cianorte 0,005
2 Palmas 1,860 22 Pato Branco -0,029
3 S. Mateus do Sul 1,743 23 Jacarezinho -0,087
4 Rio Negro 1,268 24 Astorga -0,311
5 Paranagué 1,241 25 Paranavai -0,465
6 Ponta Grossa 1,227 26 Capanema -0,483
7 Jaguariaiva 1,214 27 Cornélio Procopio -0,554
8 Curitiba 1,195 28 Porecatu -0,658
9 Uniao da Vitéria 0,638 29 Florai -0,687
10 Irati 0,535 30 Campo Mourao -0,703
11 Lapa 0,524 31 Goioeré -1,027
12 Londrina 0,450 32 Assai -1,091
13 Apucarana 0,436 33 Umuarama -1,146
14 Guarapuava 0,346 34 Ibaiti -1,158
15 Maringa 0,304 35 Wenceslau Braz -1,200
16 Prudentopolis 0,188 36 Ivaipora -1,351
17 Francisco Beltrao 0,125 37 Cerro Azul -1,437
18 Cascavel 0,081 38 Faxinal -1,601
19 Toledo 0,052 39 Pitanga -1,633
20 Telémaco Borba 0,046

FONTE: resultados de pesquisa.

No intuito de se estabelecer agrupamentos entre as microrregioes paranaenses,
posteriormente a hierarquizacao das mesmas, procedeu-se com a utilizacao
da técnica multivariada da anélise de cluster. Como ilustra o dendograma da
Figura 1, 0 método de Ward apontou para a formacao de cinco grupos, os quais
foram formados a partir das caracteristicas contidas nas variveis em estudo.
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FIGURA 1. DENDOGRAMA DA ANALISE DE AGRUPAMENTO DOS ESCORES
FATORIAIS DAS MICRORREGIOES PARANAENSES - METODO DE WARD
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FONTE resultados de pesquisa.

Os cinco agrupamentos resultantes distribuiram as microrregioes como segue:
Grupo 1: Apucarana, Assai, Astorga, Campo Mourao, Capanema, Cascavel,
Cianorte, Cornélio Procopio, Faxinal, Florai, Francisco Beltrao, Goioeré, Ibaiti,
Ivaipora, Jacarezinho, Paranavai, Pato Branco, Porecatu, Toledo, Umuarama e
Wenceslau Braz; Grupo 2: Cerro Azul e Pitanga; Grupo 3: Curitiba, Londrina
e Maringa; Grupo 4: Foz do Iguacu, Paranagua e Ponta Grossa; e Grupo 5:
Guarapuava, Irati, Jaguariaiva, Lapa, Palmas, Prudentopolis, Rio Negro, Sao
Mateus do Sul, Telémaco Borba e Uniao da Vitéria.

A Figura 2 mostra a distribuicdo geografica dos agrupamentos das
microrregides, na qual tem-se dois grandes blocos com significativa
proximidade territorial entre a maior parte de seus componentes: o Grupo
1, abrangendo as partes Norte, Noroeste e Oeste; e o Grupo 5, concentrado
principalmente no sul do estado.
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FIGURA 2. FORMAQAO RESULTANTE DA ANALISE DE AGRUPAMENTO
DAS MICRORREGIOES PARANAENSES - METODO DE WARD

FONTE: resultados de pesquisa. Adaptado de Ipardes (2012).

Os valores médios dos indicadores (escores fatoriais) dos grupos, apresentados
na Tabela 7, possibilitam uma comparagao entre os niveis de desenvolvimento
de cada um deles. No sentido de melhor ilustrar tais indicadores, estdo
destacados em negrito os valores méximos e minimos dos escores para cada
fator. Com base nesses resultados, pode-se dizer que o Grupo 2 foi, sem
davidas, aquele que apresentou as piores condi¢oes de desenvolvimento
socioecondmico, pois foi responsavel pelo pior escore dos Fatores 1 e 3, e
ainda esteve entre os piores grupos em relacdo ao Fator 2. Tal resultado
confirma a analise descritiva das variaveis (secao 2.3), onde foi demonstrado
que as microrregioes desse grupo (Cerro Azul e Pitanga) apresentam os piores
indicadores para quase todos os aspectos considerados neste estudo.

Todos os demais grupos tiveram resultados negativos em apenas um dos trés
fatores considerados. O Grupo 1, que possui 21 microrregioes, apresentou
resultado negativo para desenvolvimento industrial (F3), mas teve resultado
favoravel para o fator relacionado a precariedade dos servicos de satide (F2)
e o melhor indicador de condi¢oes de moradia (F1).

O terceiro grupo, apesar dos bons indicadores para os Fatores 1 e 3, foi o
pior com relacdo a urbanizacio associada a precariedade dos servicos de
satde. Esse grupo, formado por Curitiba, Londrina e Maring4, refere-se a
municipios com elevado grau de desenvolvimento, porém com restricées na
oferta de servicos basicos (como os de satide) que estdo relacionadas, entre
outros aspectos, com o tamanho de suas populacoes.
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TABELA 7. ESCORES FATORIAIS MEDIOS PARA OS GRUPOS DEMICRORREGIOES

Grupo F1 F2 F3
1 0,577 -0,163 -0,564
2 -3,120 0,718 -1,535
3 0,058 2,787 0,650
4 0,203 0,647 1,537
5 -0,666 -0,833 0,836

FONTE: resultados de pesquisa.

O Grupo 4 é aquele com melhor condicdo de desenvolvimento industrial
associado a melhores niveis de educacao, além de ter situagao favoravel de
moradias, embora desfavoravel com relacao a servicos de satde. Destacam-
se, nesse conjunto de microrregides, Ponta Grossa e Paranagu, as quais
concentram boa parte da producao industrial do estado (IPARDES, 2004).
Por fim, as melhores condicGes para oferta de servigcos de satide encontram-se
no Grupo 5, que também apresentou indicador favoravel de desenvolvimento
industrial, mas negativo para condi¢oes de moradia de sua populacao.

4. Consideracoes Finais

Buscou-se neste trabalho avaliar as diferencas de nivel de desenvolvimento
socioecondmico entre as microrregides do Estado do Paran4, bem como
hierarquiza-las e agrupa-las de acordo com suas caracteristicas.

Os principais resultados mostraram que, apesar de se tratar de um dos estados
mais ricos do Brasil, o Paran4 apresenta disparidades regionais consideraveis.
Considerando os indicadores de condi¢goes de moradia, de precariedade dos
servicos de satude e de desenvolvimento industrial, observou-se que para cada
um deles existia uma parcela de microrregioes com boas condicdes e outra,
também de proporcao significativa, com péssimos resultados.

A anélise de cluster distribuiu as microrregioes em cinco grupos, sendo que o
Grupo 2, formado por Cerro Azul e Pitanga, foi aquele com as piores condi¢oes
de desenvolvimento, a partir dos trés indicadores utilizados. Todos os demais
grupos apresentaram resultado negativo em apenas um dos trés indicadores.
Desse modo, observa-se que em todo o Estado do Paran4, por mais que existam
certas condigoes favoraveis, coexistem caréncias extremamente importantes
e que impactam negativamente milhares de familias.

Esse desenvolvimento desequilibrado, sobretudo no que diz respeito as
condi¢bes de moradia e infra-estrutura de satide, requer a formulacao de
politicas piblicas que amenizem essas divergéncias e que possam proporcionar
melhores condicoes de vida a populagdo paranaense.
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Anexos

FIGURA A1. MICRORREGIOES GEOGRAFICAS DO ESTADO DO PARANA

FONTE: adaptado de Ipardes (2012).

Nota: A correspondéncia se d por 01 - Paranavai, 02 - Umuarama, 03 - Cianorte , 04 - Goioré, o5 - Campo
Mourao, 06 - Astorga, 07 - Porecatu, 08 - Florai, 09 - Maring4, 10 - Apucarana, 11 - Londrina, 12 - Faxinal,
13 - Ivaipor3, 14 - Assali, 15 - Cornélio Procopio, 16 - Jacarezinho, 17 - Ibaiti, 18 - Wesceslau Braz, 19 - Telémaco
Borba, 20 - Jaguariaiva, 21 - Ponta Grossa, 22 - Toledo, 23 - Cascavel, 24 - Foz do Iguact, 25 - Capanema,
26 - Francisco Beltrdo, 27 - Pato Branco, 28 - Pitanga, 29 - Guarapuava, 30 - Palmas , 31 - Prudentopolis,
32 - Irati, 33 - Unido da Vitéria, 34 - Sao Mateus do Sul, 35 - Cerro Azul, 36 - Lapa, 37 - Curitiba, 38 -
Paranagud, 39 - Rio Negro.
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TABELA A1. RESULTADOS DO TESTE DE KAISER-MEYER-OLKIN
(KMO) PARA AS VARIAVEIS SOCIOECONOMICAS OBSERVADAS NAS
MICRORREGIOES PARANAENSES

Variavel Estatistica KMO
analf 0,800
clixo 0,811
sagua 0,726
sban

0,681
rendmin 0,703
gelad 0,807
tlumin 0,747
colmput 0,814
te

0,842
te{ev 0,823
;f" 0,575

osp 0,603

ddemog 0,799
urban 0,868
morad 0,828
mort

0,356
pibagro 0,642
pibind 0,445
pibserv 0,452
ptbcapita 0,670
Geral 0,724

FONTE: resultados de pesquisa.
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