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Resumo: Neste artigo propomos abordar a relagao entre os conceitos de natureza e de artefato a partir de uma
racionalidade quimica e alquimica. Pretendemos mostrar que essa racionalidade é originariamente tecnocientifica
e apontar o modo como alquimistas e quimicos construiram um quadro conceitual ancorado no laboratério do
quimico e no laboratério do organico. Nosso proposito é explicitar as transgressoes e a capilaridade tecnocultural
dos materiais criados nos laboratérios, bem como da existéncia de um estilo quimico de raciocinar com suas
particularidades ontoldgicas, epistemoldgicas e metodoldgicas.
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Abstract: In this article we propose to treat the relation between the concepts of nature and artifact from a chemical
and alchemical rationality. We intend to show that this rationality is originally technoscientific and to point out
the way alchemists and chemists built a conceptual board anchored in the laboratory of the chemical and in the
laboratory of the organic. Our proposal is to explain the transgressions and technocultural capillarity of
the materials created in the laboratories, as well as the existence of a chemical style of reasoning with its
ontological, epistemological and methodological particularities.
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1.INTRODUCAO

E de longa duragao a histéria dos conceitos de natureza e de artefato. As questdes centrais dessa histéria
giram em torno das relagdes (ontolégica, epistemoldgica, metodolégica) existentes entre coisas ou
substdncias que existem naturalmente e aquelas que sdo resultado de uma arte e que s6 existem por meio
de uma ou de mais operagdes técnicas. Aqui, ndo propomos uma investigacao geral desses conceitos e
da polissemia de seus significados. Ao contrério, nosso proposito consiste em abordé-los a partir de um
territdrio de saber limitado e especifico, aquele da quimica e da alquimia.

Trata-se nao somente de explicitar alguns aspectos de uma racionalidade quimica que articulava a
relagdo entre produtos naturais e artefatos (vivos ou inertes), como também de apontar o modo como
alquimistas e quimicos construiram um quadro conceitual ancorado em procedimentos experimentais,
técnicos e industriais. A racionalidade que emerge desses territérios de investigacio parece-nos
originariamente técnica. Quanto a complexa relagdo entre a tradi¢ao alquimica e a “quimica académica”
que comegava a se estruturar na hierarquia socioprodutiva do século XVIII, limitamo-nos a demonstrar
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a continuidade conceitual em torno da tecnicidade das operagoes quimicas. Em relagio a essa “quimica
académica” emergente, restringiremos nossa anélise ao contexto francés e a descri¢ao da produgao de
uma substéncia especifica, a soda. Neste caso, o propdsito é o de destacar as transgressoes e a capilaridade
tecnocultural dos artefatos criados nos laboratérios quimicos.

A metafora do teatro era de uso comum nas culturas cientificas dos séculos XVII e XVIII e tinha
interpretagoes variadas. Do mecanismo invisivel evocado por Bernard de Fontenelle em seu Entretiens
sur la pluralité des mondes (1686) ao conselho de nio ultrapassar os limites da exterioridade expresso pelo
abade Noél-Antoine Pluche em seu Spetacle de la nature (1732-1742, 9 volumes e numerosas reedigdes),
a analogia entre o espetdculo da natureza e das artes era tdo ampla quanto ambigua. Porém, o conceito
de operagdo quimica permitia ultrapassar o escopo da simples metdfora, pois possibilitava a efetiva
manipulacio dos atores que entravam em cena tanto no teatro da natureza quanto no teatro do quimico. A
natureza seria ela mesma um teatro de operagdes, um laboratério quimico-orgdnico. As operagdes quimicas
nao diferiam das opera¢des da natureza sendo pela capacidade reduzida dos utensilios dos quimicos em
seus laboratérios face ao imenso poder disponivel no laboratério do mundo natural. Mas ambas agiriam
no nivel dos mixtos, com a ajuda do fogo, dos dissolventes (menstrues), e de todos os instrumentos quimicos
(BENSAUDE-VINCENT, 2003).

Por certo, as operagdes realizadas pelos quimicos em seus laboratdrios, submetidas a seu controle,
podiam ser descritas de modo mais objetivo do que aquelas empregadas no laboratério do organico. No
teatro do quimico o papel dos atores era mais bem conhecido do que daqueles que atuavam no teatro
da natureza. Com esta aproximagio, pretendemos precisar nossa hipétese de continuidade conceitual
entre alquimia e quimica demonstrando a equivaléncia técnica das manipulagoes realizadas em dois
laboratérios: o do quimico e o do organico.

Nao existe ciéncia quimica sem laboratério quimico. Para um quimico, o laboratério nunca foi um
gabinete de curiosidades ou um espago de demonstracio de leis naturais, mas um lugar onde ocorrem
transformagoes, onde se articulam e relacionam nao apenas os componentes intimos da matéria, mas
diversos niveis da estrutura social. O laboratério quimico sempre foi um verdadeiro teatro de operagoes
e manipulagdes materiais. O conhecimento quimico pode mesmo ser caracterizado como um estilo de
raciocinar cujaracionalidade se fundamenta em um espago epistémico especifico de produgao e de criagao
de teorias e de artefatos (BENSAUDE-VINCENT, 2009, pp. 365-378).

O laboratério do orginico possui, por sua vez, uma forma mais geral ou “genérica” de operacionalidade,
que pode se expressar de intimeras formas especificas e em contextos histéricos e tecnocientificos
variados. No contexto abordado, desejamos apenas apontar suas atividades gerais e que quando se passa
do laboratério do quimico para o laboratério do organico, conhecer o mundo material implica produzir
vida artificial. Era nisso que consistia essencialmente a operagdo orgdnica. Quer dizer, o nivel especifico de
materialidade era o do orgénico, mas ele diferia do quimico apenas em grau.

Assim, consideramos que o vinculo forte entre a existéncia de uma ciéncia e seu laboratério também
se mantém para a esfera do orginico. Mas, dada a tendéncia a certo desprendimento psiquico e
“vibracional” da matéria viva, os produtos do laboratério orginico sio mais etéreos e a inteligibilidade
do que era produzido escapa, em alguma medida, a uma racionalidade laboratorial pura. Enfim, dadas
suas peculiaridades, a “descri¢ao” dos componentes do laboratério do orgénico assume a forma de uma
narrativa acerca de algumas operagdes gerais com as quais se poderiam manipular as entidades do mundo
natural.

2. TERRITORIO DE TRANSGRESSOES

Em janeiro de 1737, Henri Louis Duhamel du Monceau (1700-1782), quimico-adjunto da Academia de
Ciéncias de Paris e grande especialista em vdrias artes e oficios, apresentou a seus pares uma dissertagio com os
resultados de uma série de experiéncias “sobre a base do sal marinho” (DUHAMEL DU MONCEAU, 1739, pp.
215-232). Segundo ele, esses resultados demonstravam o isolamento de um alcali fixo que entrava na composicao
do sal marinho e que esta “base” era indistinguivel daquela extraida do natron e da soda. Demonstravam ainda que o
sal marinho obtido da combinacao desse dlcali com acido marinho era idéntico ao colhido nas salinas, e que esta
“base” produzia sais diferentes daqueles formados pelo dlcali obtido pela andlise do sal de tdrtaro®.

Os historiadores da quimica nio se esqueceram de ressaltar a precisao desses experimentos, nem de
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apontar que as investigacdes de Duhamel du Monceau sobre a “base” do sal comum remetiam a produgao
artificial de soda, um material de grande aplicagdo industrial (vidro, téxteis, sabdes), cujos procedimentos
quimicos necessarios a sua obtengio somente seriam controlados por Nicolas Leblanc (1742-1806), em
1791 (VIEL, 2000). Porém, sua dissertagio nos ajuda também a desvelar alguns tragos que caracterizavam
a operacionalidade tecnoconceitual que organizava a racionalidade do conhecimento quimico no século
das Luzes.

O tema dessa dissertagdo nos indica o terreno de pesquisa a que seu autor se dedicava. Seguindo
um programa instituido na Academia por Wilhem Homberg (1652-1715), Etienne-Francois Geoffroy
(1672-1731) e Louis Lémery (1677-1743) no inicio do século, as investigacdes de Duhamel du Monceau
estavam no dominio da chamada quimica dos sais. Redefinidos, os sais deixavam de representar um
principio salino, manifestado pela solubilidade, e passavam a ser classificados como 4lcalis, 4cidos e
neutros ou médios. Isso abria um vasto campo de pesquisa, pois um sal podia ser considerado agora a
partir de certo numero de relagdes possiveis, seja com outros sais, seja com dissolventes (BENSAUDE-
VINCENT & STENGERS, 1996, pp. 81-86).

Duhamel du Monceau comega sua narrativa frisando um dos conceitos centrais da trama conceitual
da quimica da primeira metade do século, bem como o método experimental empregado para obté-lo
empiricamente. “Em quimica, diz ele, contamos bem conhecer um Mixto quando chegamos a separar
os diferentes materiais que o compdem e, apds ter examinado cada um em particular para bem conhecer
sua natureza, sabemos reuni-los de tal maneira que eles se recompoem novamente, formando um corpo
semel})lante aquele que tinhamos, por assim dizer, anatomizado” (DUHAMEL DU MONCEAU, 1739,
p-21S5).

A nogao de mixto foi introduzida na quimica do século XVIII pelo médico-quimico Georg E. Stahl
(1659-1734) que pretendia distinguir a unido agregativa da unido mixtiva (DUHEM, 198S). A primeira
levava a produgdo de um agregado mecénico, formado a partir da reunido de partes iguais, enquanto
a segunda produzia um composto quimico, formado a partir da combinagao de diferentes principios ou
elementos naturais. Esta diferenca foi retomada por Gabriel-Frangois Venel (1723-1775), autor do verbete
Mixte & Mixtion da Enciclopédia, ao afirmar que a

mixtion se faz pela justaposi¢ao, pela adesao das superficies dos principios, enquanto a agregagao se faz por simples
adesdo das partes integrantes de individuos quimicos. (...) A mixtion somente se exerce, ou se manifesta, entre as partes
solitdrias, tnicas, individuais dos principios, fit per minima (...). A coesio mixtiva é muito intensa, o enlace que mantém
os principios dos mixtos unidos é muito forte, ele resiste a todas as potencias mecanicas. (VENEL, 1765, pp. $85-588)

Cabia entdo a quimica investigar as diferentes espécies de mixtos presentes nos trés reinos naturais. A
concretude material desses materiais somente se tornava possivel através de andlises quimicas. Em termos
gerais, “os quimicos entendem pela palavra andlise a decomposi¢ao de um corpo ou a separagio dos
principios e partes constituintes de um composto” (MACQUER, 1766, t. 1, pp. 138-142). Contudo, na
prética quimica, o que contava realmente eram os meios técnicos empregados para decompor amostras
em seus constituintes.

Os processos analiticos seriam, simultaneamente, instrumentais e conceituais, pois articulavam a
escolha da aparelhagem a ser utilizada e o nivel da interven¢ao material pretendida. A andlise quimica
agia nos mixtos e, por isso, constituia um dos objetivos das operagdes quimicas. Venel nos esclarece que “as
operagOes propriamente e essencialmente quimicas sio aquelas que se executam através de instrumentos
propriamente e essencialmente quimicos”. Esses instrumentos eram o calor e os dissolventes (menstrues)
que operavam na ‘unido e na separacao dos sujeitos propriamente e essencialmente quimicos” e
possibilitava conhecer os “corpusculos das partes primitivas e quimicamente constitutivas dos corpos”. A
andlise quimica (separar — diacrise) representa um sentido da operagio quimica, porém o conhecimento
efetivo de um mixto exigia o sentido inverso, ou seja, a sintese quimica ?unir — syncrise) (VENEL, 1765,
pp. 499-501).

Assim, a nogao de operacionalidade constituia uma das formas de caracterizar os objetivos da ciéncia
quimica das Luzes. A operagio quimica, além de ser o meio pelo qual o quimico manipulava os materiais,
permitia uma reorganizacio do proprio conhecimento. Neste caso, foram exemplares as pesquisas sobre
os sais desenvolvidas na Academia de Ciéncias de Paris e que teve na Tabela de relagoes Geoffroy uma
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sintese pedagégica e um terreno de pesquisa (HOLMES, 1989, pp. 33-60).

Independentemente da interpretacdo epistemoldgica dada a essa Tabela, o que contribui a nossa
compreensao de uma racionalidade quimica estd no fato de que ela operava efetivamente como um
instrumento, ao mesmo tempo, pedagdgico e conceitual. O conhecimento quimico que emergia
dessa Tubela ndo se fundamentava em axiomas ou principios tedricos hipoteticamente pensados, mas
em processos relacionais. Isso fazia com que a ciéncia quimica delimitasse seu territério de atuagao,
um dominio que justificava uma ontologia, uma epistemologia e uma metodologia operacional que
identificavam um tipo particular de conhecimento da materialidade do mundo (KLEIN, 1995).

Ademais, esses conceitos apontavam para a indiferenca quanto a origem de um material. Obtido
no laboratério do quimico ou extraido diretamente da natureza, os materiais eram identificados por
propriedades conhecidas unicamente por meio de seu comportamento quimico. Seria possivel fabricar
no laboratério sais andlogos aos encontrados na natureza? A quimica transgredia os limites da cldssica
divisao que opunha o natural ao artefato? Esta era justamente a questdo de fundo presente na dissertagao
de Duhamel du Monceau. Seus resultados demonstravam que ndo havia nenhuma diferenca entre o sal
marinho artificial e o natural, ou seja, do ponto de vista da quimica, a fronteira entre natureza e artefato
comegava a ser superada (BENSAUDE-VINCENT, 2003, pp. 155-174).

Embora a tradicional divisio da natureza em reinos (mineral, vegetal e animal) ainda fosse largamente
utilizada pelos manuais da época, os quimicos também aspiravam construir uma teoria das afinidades capaz
de unificd-los. As qualidades de um corpo nao representavam a manifestagao de algum principio portador
de qualidade, mas eram o resultado do arranjo material permitido pelas relagdes de afinidade. Todavia, isso
ndo significava uma reducio das especificidades de cada reino a quimica, tdo pouco a desconsideragao de
suas particularidades operatdrias, mas apontava para uma transversalidade das operagdes quimicas entre
os reinos naturais, o que possibilitaria a circulagiao material entre eles. A operacio de vitrificagdo servia
como demonstragdo concreta das relagdes entre os trés reinos. Encontrado na natureza, um vidro era
classificado como um mineral, mas quando o mixto vitreo era obtido artificialmente, ele era considerado
uma sintese dos trés reinos e indistinto do vidro natural (SIMON, 1999).

Com efeito, a especificidade da quimica estava em seu cardter operacional. Por isso, a filosofia
experimental desenvolvida por Diderot encontrou forte apoio na ciéncia quimica apresentada na
Enciclopédia por seu amigo Venel. Para Diderot, a filosofia experimental era uma maneira de se perguntar
quais eram as préticas do saber e de onde elas procediam. Dai justamente a grande atengdo dada por
ele as artes, as ciéncias experimentais, ao saber-fazer. A quimica nao era um simples modelo exterior a
uma filosofia criada além de seus dominios. Na verdade, a convergéncia entre a filosofia experimental
defendida por Diderot e a quimica estava na tentativa de desenvolver uma auténtica teoria a partir de um
conhecimento prético e operacional da natureza (PEPIN, 2012).

Portanto, o experimentalismo e a operacionalidade da quimica do século das Luzes fizeram emergir
uma pratica cientifica cujos conceitos somente tinham sentido caso pudessem ser reconstruidos no
laboratério. Os conceitos quimicos ndo eram puramente tedricos nem simplesmente empiricos; eles
eram na verdade um hibrido entre teoria e pratica, um mixto conceitual. O traco comum entre a quimica e
as demais artes era o de que seus conhecimentos eram construidos a partir de uma técnica, de um método
experimental organizado com a finalidade de produzir um artefato estivel. Como a operagao quimica
atingia o nivel mais elementar, a quimica era a ciéncia que se ocupava efetivamente dos materiais, pois
os estudava a fim de manipula-los e de torna-los disponiveis. Quer dizer, a tecnicidade era intrinseca ao
conhecimento quimico (KLEIN & LEFEVRE, 2007).

Essa tecnicidade que se iniciava no nivel mais bdsico de materialidade, articulava-se com outros niveis
de organizacio material, pois os artefatos quimicos eram muitas vezes produzidos em escala industrial.
Mas, independentemente da ordem de grandeza, a produgao de materiais de maneira controlada e
metodicamente organizada era uma praitica socialmente estruturada, envolvendo trabalhadores de
diferentes ocupagoes, quimicos treinados, industriais, além dos interesses de Estado. Ou seja, os artefatos
que saiam, fossem de um laboratério de academia ou de um atelié industrial, eram socialmente produzidos
e tinham grande importancia econdmica. Assim, a articulagao entre diferentes niveis de manipulagao de
corpos quimicos e de materiais faz da quimica uma ciéncia eminentemente tecnocientifica (LEFEVRE,
2005, pp. 194-225).
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A quimica deixava de lado a distin¢ao hierarquizante entre teoria e prética, entre razao e experiéncia,
pois conhecer o mundo material significava dominar as técnicas operatdrias empregadas pelos quimicos.
Uma racionalidade quimica emergia de uma cultura comunitdria, de um modo de pensar e de agir criado
a partir de um nivel especifico de materialidade. Esta racionalidade estava absolutamente atrelada ao seu
lugar de construgao, ao espago fisico e epistémico indispensavel ao fazer quimica.

3.LABORATORIO DO QUIMICO

Como a quimica é uma ciéncia ancorada na experiéncia, aqueles que desejam estudd-la devem aprender
arefazer eles proprios os experimentos, para tornar sensiveis os conceitos utilizados pelas teorias quimicas.
Para se tornar um quimico, alertava Pierre-Joseph Macquer (1718-1784), era absolutamente indispensével
dispor de um laboratério equipado com todos os instrumentos e materiais para realizar as operagdes
préprias desta ciéncia (MACQUER, 1778, t. 2, pp. 1-9). Bem antes deste sine qua non pedagégico de
Macquer, alquimistas e quimicos ji consideravam que as abstragdes tedricas eram desprovidas de
significado caso nao pudessem ser sentidas em um espago fisico especifico, um lugar de trabalho (labor)
provido dos meios materiais e humanos capazes de agir sobre as substancias (PRINCIPE, 2013).

Em seu laboratério, Duhamel du Monceau se propunha a manipular diversas substincias quimicas e
contava com a ajuda de eficientes instrumentos tecnoconceituais. A sequéncia de operagdes escolhidas
pelo quimico era a garantia dada por ele da fidelidade de suas conclusées. Os historiadores da quimica
apontam, contudo, que o produto obtido por Duhamel du Monceau estava longe de ser uma soda
aproveitdvel comercialmente. Ainda assim, vale destacar que a ordem operacional e a maioria das
substincias por ele empregadas apontavam a diregao para se produzir soda artificialmente. Além disso,
a informagao técnica por ele descoberta - a “base” da soda era igual & do sal comum - foi extremamente
pertinente (MAAR, 2008, p. 679).

“Uma operagdo de quimica das mais comuns, diz Duhamel du Monceau, pareceu-me fornecer uma
via simples e natural para chegar a0 que me propunha (...). Ela estd fundada na propriedade do acido
vitriolico de combinar-se com matéria gordurosa para formar enxofre. Agora eis aqui a via que segui...". O
primeiro passo consistia em adicionar certa quantidade de dcido vitridlico ao sal marinho, o que resultava
na formagio de sal de Glauber. A seguir, este sal era misturado com carviao em pé (fonte de matéria
gordurosa) e calcinado em um cadinho (creuset) aberto, o que produzia um hepar sulphuris. Isto servia
para diminuir no sal de Glauber a relagdo entre o dcido vitridlico e o édlcali, “pois é bem conhecido que
0 4cido vitridlico tem mais ou menos a mesma relagio com materiais inflaméveis e com sais alcalis™.
Ao hepar sulphuris era entao adicionado o dcido do vinagre, o que servia para destruir a relagao do alcali
com o dcido vitridlico e criar uma nova relagio, agora com a “base” do vinagre. Em seguida, este novo
composto deveria ser calcinado até que resultasse apenas um sal dlcali, “de modo que, por esta sequéncia
de processos, julgo ter obtido a base do sal marinho, isolado e separado de toda outra base (DUHAMEL
DU MONCEAU, 1739, p. 224)” %

O modo tradicional de se produzir soda era a partir das cinzas de plantas marinhas. Porém, ao longo
do século XVIII a demanda por soda na fabricacao de vidros, de porcelanas, de sabdes, de papel ou na
lavacio de tecidos tornava urgente que, de um ponto de vista econémico e estratégico, um reino se
tornasse autossuficiente na produgdo deste material. O reino francés nao o era e dependia da importagao
da soda produzida no reino da Espanha (soda de Alicante). Em 1766, trinta anos apés Duhamel du
Monceau ter exposto seus resultados, Macquer lamenta que “embora varios bons quimicos tenham
trabalhado detalhadamente na andlise destes materiais, ainda restava muito a ser feito para se conhecer
a exata proporgao das diferentes matérias salinas e terrosas que entravam na composicio das sodas”
(MACQUER, 1778, t.2. pp. 421-423).

Essa dificuldade do quimico em manipular com suas operagdes e instrumentos certas substincias a
fim de produzir outras converge, no caso da soda, para necessidades em outros niveis de organizagao
social. O caminho indicado por Duhamel du Monceau era muito interessante, pois se partia de um
material relativamente abundante e barato (sal comum) e se chegava a um sal raro e caro (soda). Em
1783, a Academia de Ciéncias de Paris estabeleceu um prémio para quem desenvolvesse um método
economicamente vidvel para a obtencao artificial da soda. O prémio serd concedido apenas no final da
década e o vencedor foi Leblanc, cujo método repetia as duas primeiras etapas do processo de Duhamel
du Monceau®.
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O processo desenvolvido por Leblanc cumpria dois dos objetivos principais: partia de materiais
relativamente baratos (sal, carvio e calcdrio) e tinha bom rendimento, o que apontava para seu emprego
em escala industrial. Este método passou a ser amplamente utilizado, constituindo uma das origens da
produgio de substincias quimicas em grande escala. Quando a produgo de 4cido vitridlico (sulfirico)
comegou a baratear, o método de Leblanc tornou-se hegemonico e, em 1870, existiam cerca de 40 fdbricas
ao redor do mundo produzindo soda artificialmente a partir deste procedimento experimental. Esta nova
técnica industrial estendia a técnica operatéria do laboratério do quimico (MAAR, 2008, p. 716).

O entrelagamento entre essas esferas de produgao caracteriza, assim, outro aspecto “tecnocientifico”
da ciéncia quimica. Das operagdes realizadas no laboratério de Duhamel du Monceau a escala industrial
do método de Leblanc, a quimica se identifica como a ciéncia que explica e possibilita certas relagdes
materiais, em diferentes ordens de grandeza. E também a ciéncia que subverte a separacio entre
“produtos naturais” e artefatos, entre teoria e pritica. Trata-se também de um conhecimento de grande
interesse publico e frequentemente associado a objetivos produtivos, civis ou militares. Por isso, podemos
considerar que a quimica do século XVIII aprofunda uma caracteristica fundamental desta ciéncia, a sua
tecnicidade origindria.

Esse carater tecnocientifico particular da racionalidade quimica se manifesta desde as primeiras agoes
do quimico em seu laboratdrio, até a produgio industrialmente organizada de artefatos quimicos. Um
cardter epistemologico distintivo desse conhecimento estaria, assim, no poder de a¢do dos quimicos
sobre os materiais com que trabalham e sua capacidade de coloca-los em relagdo através de operagdes
técnicas controladas. Com isso, desde um ponto de vista quimico, a fronteira entre “materiais naturais” e
“materiais artificiais” comeca a deixar de ter sentido, pois as substdncias quimicas sio tomadas nao mais
por sua origem, mas pelo que elas fazem. Além de transgredir esta fronteira conceitual de longa duragao, a
quimica do século das Luzes amplia consideravelmente a capacidade do homem de interferir no ambiente
natural a fim de fabricar produtos economicamente desejdveis.

Essa intervencao técnica aponta enfim para a necessidade de se analisar suas implicagdes em outras
esferas de interesse. No caso da soda, o dominio do processo artificial de sua produgao nao tinha somente
efeitos positivos. Tal aspecto, alids, parece ser uma caracteristica dos artefatos produzidos pelo homem. Se
nos modestos laboratérios do quimico da primeira metade do século os residuos descartados nao tinham
grande impacto, com a quimica industrial as coisas mudam. Os residuos produzidos pelo processo de
Leblanc, por exemplo, foram os responsaveis pelos primeiros desastres ambientais provocados pela
industria quimica. As operagdes quimicas que poderiam tentar resolver esses problemas focalizavam a
recuperagao dos produtos secunddrios e sua possivel manipulagao para outros fins. As solugdes quimicas
viriam do laboratério do quimico, porém, adoti-las ou nao dependia de sua inter-relagio com outras
esferas sociais de poder.

4. LABORATORIO DO ORGANICO

O laboratério do organico também ¢é um teatro de operagdes e manipulagdes materiais. Por certo,
as teorias e os artefatos neles criados tém significados mais fluidos e livres comparativamente aqueles
do laboratério do quimico. Mesmo assim, é possivel estabelecermos uma continuidade entre duas
importantes produ¢des cognitivas que contribuiram a extensio de uma racionalidade quimica ao
territorio do organico: a producio alquimica de homiinculos e a génese de drvores quimico-organicas ’.

A gera¢ao alquimica do homunculo estd baseada, tal como a produgao de drvores quimicas que veremos
a seguir, em uma ontogenia epigenética e, como se trata da geragao de um humano, o processo também
poderia ser concebido como uma antropogenia alquimica. Nao faltam qualidades espirituais e astrais nesse
homunculo organicamente gerado, mas elas estio em continuidade com a matéria orgénica sob a qual o
alquimista opera em seu vaso digestor submetido a um doce calor.

Isso fica mais claro se refletirmos diretamente sobre a maneira pela qual Paracelso (1493-1541)
concebe o homunculo e os processos naturais que tornam sua existéncia possivel. Para o autor, aqueles
que dominam a arte médica e alquimica podem gerar muitos seres animais a partir da putrefacio de
diferentes ervas (PARACELSO, 1894, p. 122). A natureza também produz animais monstruosos, muitos
deles dotados de venenos com diferentes graus de poténcias, tais como serpentes, sapos, ras, aranhas
e abelhas. Igualmente por putrefagio, a arte engendra, no interior dos vasos laboratoriais, monstros
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dotados de formas maravilhosas ou horrendas, com muitas cabecas, pés e caudas. O basilisco é uma
espécie de “monstro dos monstros”, pois é uma serpente em cujos olhos ha um veneno que “atua sob a
imaginagao, ndo muito diferentemente de uma mulher menstruada que, também possuindo veneno em
seus olhos, olhando muito concentradamente em um espelho torna-o sarapintado e manchado” Entre
a mulher e o basilisco hd uma afinidade natural e, explica Paracelso, o primeiro “é produzido e cresce a
partir da principal impureza de uma mulher, a saber, de seu sangue menstrual”. Assim, é possivel gerar
tais monstros em um receptaculo de vidro contendo sangue e esperma que sio putrificados sob a agao do
calor brando que provém do esterco (PARACELSO, 1894, p. 123).

Por um processo similar, os homtnculos podem ser gerados. Paracelso parece nao ter qualquer duvida
sobre a realidade do fenémeno, pois, diz ele, “embora tenha sido por um longo tempo realizada de forma
mais oculta e sigilosa, nao havia, entre alguns dos antigos Fil6sofos, nenhuma divida quanto a ser possivel
para a natureza e para a arte que um homem fosse gerado sem o corpo da fémea e sem o utero natural’.
Em um laboratério renascentista do organico, os vasos de vidro proprios para a antropogénese quimica
seriam tteros artificiais. Os homunculos s3o claramente artefatos produzidos em tais laboratérios, nos
quais, sob o controle do artifice, a arte Espagirica e os processos naturais operam em harmonia. Posto isso,
podemos apresentar a ja muitas vezes citada férmula paracelsiana que contém uma defini¢ao operacional
bem precisa de homunculo. Porém, devemos compreender que tanto a férmula como a definigio possuem
sua propria racionalidade e, assim, nao cabe mais, dentro do rigor da epistemologia histérica, associd-las
a qualquer forma de “supersticao”:

Deixe o sémen de um homem apodrecer espontaneamente por quarenta dias em uma cucurbita selada,
junto da mais alta putrefaciao do ventre de um equino, ou até que comece finalmente a viver, a mover-se e
agitar-se, o que pode ser facilmente visto. Apds esse tempo, ele, de certa forma, serd como um ser humano,
mas transparente e sem corpo. Entretanto, se, depois disso, ele for alimentado com arcano de sangue
humano todos os dias, com cautela e prudéncia, e mantido por quarenta semanas permanentemente sob
um calor uniforme igual ao do ventre de um equino, transformar-se-4 em uma verdadeira crianga vivente,
contendo todos os 6rgaos de uma crianga que nasce de uma mulher, sendo, porém, muito menor. E isso que
chamamos homunculo; ele deve ser depois educado com o maior cuidado e zelo, até que cresca e comece
mostra-se inteligente (PARACELSO, 1894, p. 124).

Um homunculo assim gerado serd um homem artificial singular produzido em uma cucurbita que
imitou as qualidades gerativas de um ttero humano natural. Na narrativa ou exposicio desse resultado
hd um conjunto muito expressivo de imagens e cenas que tornam o laboratério um teatro de operagoes
e manipulagdes organicas. Deixaremos aos leitores julgar quio contemporaneo é (literalmente ou
metaforicamente) o drama prometeico encenado.

A geragao artificial de miniaturas humanas monstruosas conecta-se a produgio de miniaturas de
drvores quimicas/organicas. Trata-se das famosas drvores metdlicas geradas nos laboratérios de quimicos
franceses do inicio do século XVIII, que remetem ao solo da cultura cientifica em que nasceu o pequeno
laboratério domiciliar de Duhamel du Monceau. Tal como fizemos para o homunculo, segue-se a férmula
para a producio de alguns exemplares dessas drvores singulares feita a base de ferro:

Quando vertemos espirito de nitro sobre limalha de ferro, sabe-se que ocorre uma efervescéncia violenta
acompanhada de um calor tao forte que é quase impossivel colocar a mao sobre o recipiente. Apds a
efervescéncia, o liquido torna-se vermelho e carregado devido ao ferro que foi dissolvido. Eu coloquei 6leo
de tartaro sobre essa dissolugio de ferro [...] e pouco tempo depois formou-se nas paredes do recipiente
vérios ramos pequenos bem distintos que, elevando-se sempre do liquido sem fermentagio aparente
e aumentando continuamente, logo alcangaram o topo do recipiente, chegando mesmo a cair para fora
em tao grande quantidade que eles cobriram sua superficie interna e externa. Poderiamos dar o nome de
drvore de ferro ou de marte a essa espécie de vegetagio quimica. Como me pareceu curiosa, eu repeti esta
experiéncia um grande numero de vezes, tanto aumentando quanto diminuindo a dose de ¢leo de tartaro,
e sempre se formaram diferentes tipos de vegetacdes que, as vezes, se pareciam apenas com puros ramos;
frequentemente estes ramos estavam como que providos de folhas, acima, como que exibindo frutos ou
flores e, abaixo, traziam ou filetes que imitavam perfeitamente a figura das raizes ou vasos realmente ocos
que partiam do fundo do recipiente e se comunicavam com o topo, onde estava o grosso da vegetacao
(LEMERY, 1706, pp. 414-5).
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Comparando o homunculo de Paracelso e a drvore quimica de Louis Lémery, uma semelhanca de
ordem técnica logo se destaca: nos dois casos, trata-se de produzir artificialmente a forma ordindria de
seres naturais por meio de operagdes que, em esséncia, retinem artificialmente as condigdes necessarias
para que elementos em um estado aparentemente mais simples de organizagio passem a um nivel mais
complexo e mais proximo dos existentes nos organismos originais. A mistura de sémen e sangue humanos
é andloga a mistura de limalhas de ferro e espirito de nitro; a cucurbita, que imita o iitero humano e recebe
a primeira mistura, corresponde ao recipiente que contém a segunda mistura; o movimento e a agitagao
que se verifica na primeira e a efervescéncia, com produgao de calor, que ocorre na segunda, também
estao muito préximas — dirfamos que sdo duas espécies de putrefacio fermentativa; o arcano de sangue
e 0 Oleo de tartaro que sdo posteriormente adicionados podem ser considerados como as substincias
nutritivas dos embrides em gestagao; por fim, os 6rgaos animais da pequena crianga correspondem aos
orgaos da planta, a saber, seus ramos, folhas, frutos, flores e raizes. Numa comparag¢io mais ampla dos
produtos finais, teriamos, conceitualmente, duas cristalizagoes orgdnicas como processos bem proéximos,
mas que diferem nos detalhes técnicos para sua imitacdo em laboratério (o tempo de gestagao de cada
cristaloide é uma diferenca fundamental).

No laboratério do organico pode-se reproduzir controladamente os processos que atuam na produgao
natural dos corpos pertencentes aos reinos mineral, vegetal e animal. Na expressio desse laboratério
no século XVIII, bem como em boa parte do campo conceitual da quimica moderna que lhe serve
de fundo tedrico, “explicagdes sustentadas empiricamente e experimentalmente para o difundido e ji
antigo postulado de que as plantas formam o segundo reino da natureza [...] é a chave para a passagem
do inorganico ao orginico, do vivo ao ndo-vivo ou de pares conceituais que significam a mesma
transicao”(RAMOS, 2011, pp. 828-829). Cremos que a comparagio do homunculo com a arvore de
marte que fizemos ajuda a esclarecer como se deram essas significativas transformagoes epistemoldgicas.

Consideragoes mais especificas podem ainda ser feitas quanto a produgao das drvores metalicas. Para
garantir a continuidade das metamorfoses do laboratério do orginico no interior da cultura cientifica
do século XVIII, tais drvores nao devem ser concebidas apenas como semelhante a uma drvore viva. Elas
possuiriam em comum certo “estofo” que as tornavam idénticas em sua dimensdo genética (eram de
mesmo género). Essas drvores diferiam em espécie nio de modo descontinuo ou abrupto, mas como
uma diferenca de grau. Uma drvore de cobre, por exemplo, era apenas um pouco menos érvore do que um
carvalho. A racionalidade da cadeia do ser aplicava-se aqui integralmente®.

Por fim, como dissemos, o laboratério do orgénico possui uma forma genérica. Neste sentido, dentre os
vérios produtos que o laboratério especifico de Lémery sintetizou, a geragao de drvores quimicas metalicas
seriam casos singulares de expressao desse laboratorio geral do organico que, nesse periodo histérico da
cultura cientifica, ainda ndo se concretiza na forma especializada de um laboratério de quimica orgdnica.
Nesse contexto, os laboratérios quimico e organico estio ainda fundidos e, assim, é possivel atribuir uma
natureza dupla e igualmente fundida a algumas de suas produgdes especiais: a dos hipermixtos.

5. CONCLUSAO

A quimica ¢ a ciéncia que tradicionalmente transgrediu a dicotomia entre o natural e o artefato. Sua
ambicao prometeica nao difere daquela dos alquimistas que, na justificagdo dos produtos de sua arte,
evocavam sua capacidade de produzir artificialmente uma mimesis dos processos empregados pela
propria natureza. Os termos natural e artefato significam coisas diferentes dependendo do contexto e do
ponto de vista em que sdo empregados. Precisados esses contextos, a quimica (ou a alquimia) constitui
uma porta de entrada privilegiada nesse debate filosofico de longue durée. Isto permite, por exemplo, uma
aproximacio de questdes que permanecem comuns, tanto & produgio de homunculos e da soda quanto
aos astefatos criados pela nanoquimica ou aos seres vivos modelados pela biologia sintética (NEWMAN,
2004).

Se no caso da criagio do homunculo dos paracelsianos a metifora prometeica coloca um caso
extremo (a criagio de um homem), a produgio de arvores quimicas era bem mais préxima da realidade
operacional do laboratério do quimico. Esta produgao estava no mesmo contexto conceitual e institucional
no qual se dava a investigagdo sobre a quimica dos sais, de modo que sua analogia com uma drvore natural
era mais objetiva. Isto nos permitiu no apenas analisar os processos operatoérios envolvidos na produgao
de sais naturais nas bancadas do laboratério quimico, mas também olharmos para outros niveis de absorgao
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dos artefatos aif criados. Assim, procuramos focalizar com mais precisio as manipulagoes realizadas pelos
quimicos em seus laboratérios e a filosofia experimental a ela associada. A partir disso, propusemos um
primeiro retrato da racionalidade das operagoes quimicas que revela seu carater tecnocientifico stricto sensu.

Radicalmente anti-essencialistas, os quimicos das Luzes buscavam conhecer as sustincias em fungao
do que elas faziam e nao a partir de alguma suposta esséncia elementar. Segundo Bernadette Bensaude-
Vincent, o primado darelagao sobre a substancia e o principio de agido da matéria eram duas caracteristicas
fundamentais da ontologia da quimica do século XVIII. Além das substincias que constituem os corpos
simples e complexos, o quimico postulava a existéncia de seres individuais definidos pela sua capacidade
de entrar em relagdo com outras entidades individuais. A razio de ser dos “corpos quimicos” era a relagdo
e aacdo (BENSAUDE-VINCENT, 2008, pp. S1-64)°.

Embora as entidades ou seres propriamente quimicos pudessem ser manipulados no laboratério do
organico, foi a partir do laboratdrio do quimico que as relagdes e as agdes entre os corpos quimicos foram
organizadas e classificadas. Os mixtos constituiam o nivel basico de elementaridade que interessava aos
quimicos. As operagdes quimicas articulavam tanto as descrigoes tedricas quanto as realizagdes praticas.
Dessa maneira, tem-se um segundo retrato da racionalidade que governava a “Republica dos quimicos” e
que nos revela particularidades ontoldgicas, epistemoldgicas e metodoldgicas da ciéncia quimica.

A produgdo de um artefato especifico, a soda, forneceu a oportunidade de refletir sobre os materiais
que entram e que saem de um laboratério quimico. Demos particular relevincia ao fato de que o
conhecimento quimico é profundamente imbricado a industria, e que isso engendra novas questoes
de interesse histérico e filoséfico. Com isso apontamos para a disseminagdo sociocultural dos artefatos
quimicos; o que nos serviu com cendrio de um terceiro retrato da racionalidade operacional da quimica
das Luzes, que nos revela a capilaridade tecnocultural de seus artefatos.

Esses “retratos de racionalidade” proprios a quimica e a seus artefatos estao longe de esgotar os 4ngulos
e perspectivas da ciéncia envolvida nos casos histéricos aqui comentados. No entanto, sobretudo no caso
da producdo de materiais naturais ordindrios (sais) ou de artefatos ausentes do meio natural, podemos
concluir que os tragos constitutivos da racionalidade quimica originam-se de uma caracteristica especifica
desta ciéncia, a de ser um conhecimento construido em um “espago-epistémico” que lhe era proprio.

Em seus laboratérios, os quimicos criaram um estilo de raciocinar, um modo de perceber, de pensar e
de sentir os materiais (naturais ou artefatos) segundo uma légica quimica. Enfim, tantos o laboratério do
quimico quanto olaboratério do organico constituem portas de entrada para o universo das transformagoes
materiais e para uma pléiade de questdes suscitadas por uma ambigao prometéica, permanentemente
metamorfoseada.

NOTAS

1. Este artigo ¢ parte das atividades realizadas durante o pés-doutorado de Ronei Clécio Mocellin na Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas da USP junto ao Grupo de Pesquisa em Epistemologia Histérica da Cultura Cientifica, com
supervisao do professor Mauricio de Carvalho Ramos. Trabalho realizado com bolsa concedida pela FAPESP.

2. Venel, G-F. Verbete “Chymie”, in Encyclopédie ou Dictionnaire Raisonné des Sciences, des Arts et des Méties. Nouvelle impression
en facsimilé de la premiére éditon. Stuttgart-Bad Cannstatt: Verlag, 1967, t. 3 (1753), p. 410.

3. Em nomenclatura moderna: alcali fixo (hidréxido de sédio — NaOH); sal marinho (cloreto de sédio — NaCl); natron
(carbonato de sédio deca hidratado — Na,CO,.10H,0 ); soda (carbonato de sédio - NaZCoa) ; 4cido marinho (acido cloridrico
—HCI); sal de tdrtaro (carbonato de potassio — K,CO 3).

4. Duhamel du Monceau, op. cit. p. 223.
5. Algumas das substancias utilizadas nas operagdes de Duhamel du Monceau: Acido vitridlico (acido sulftrico — H,SO 4) ; Sal de

Glauber (Sulfato de sédio — Na,SO 4) ; hepar sulphuris (mistura de compostos de enxofre - S, Na,$S...); 4cido do vinagre (4cido
etandico — CH,-COOH); sal &lcali fixo (carbonato de sédio — Na,CO,).
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6. Resumidamente e em linguagem moderna o “processo Leblanc” consiste nas seguintes etapas:
12) 2NaCl + H,S0O, > Na,SO, + 2HC];

22) Na,SO, +2 C»Na,S + CO,;

39) Na,S + CaCO, » Na,CO, + CaS;

Reagao global: 2NaCl +2C + CaCO, + H,SO, Na,CO, + CaS + CO, +2HCL

7. Para A. Debus, anova filosofia natural dos séculos XVI e XVII utilizava a quimica como modelo para uma imagem de natureza ou
de cosmo quimico na qual Paracelso e os paracelsistas foram as figuras centrais. Eles opunham-se ao conhecimento aristotélico e
galénico apresentando em seu lugar uma filosofia fortemente influenciada pela literatura neo-platonica crista e hermética. Apesar
de realizarem uma exegese biblica sob uma perspectiva hermética, a orientagao religiosa dos paracelsistas também reivindicava
uma nova filosofia da natureza baseada em observagdes e experimentos. Rejeitando o método l6gico-matemitico, eles voltaram-
se para a quimica “com a convicgio de que esta ciéncia poderia ser a base para um novo entendimento da natureza” (DEBUS,
1977, p. 76). A quimica passa a ser uma ciéncia com um campo universal. Para Paracelso a alquimia e a quimica “podiam ser
utilizadas como chaves para decifrar o cosmo, seja mediante a experimentagio direta, seja mediante a analogia” (PARACELSO,
1894, p. SS). Paracelso explicava a criagio como uma revelagdo quimica da natureza. Acreditamos que é possivel caracterizar uma
espécie de criacionismo naturalizado no qual os eventos narrados do Génese biblico sio interpretados a luz desta filosofia quimica.
A criagao de um homunculo é consistente com tais concepgdes e refletem uma racionalidade alquimica coesa sob a féormula
do macro-microcosmo. Outro autor citado por Debus que expressa muito bem a mesma ideia de criagao quimica ¢ Thomas
Tymme (d. 1620), para quem a criagdo foi uma extragao, separaco, sublimagio e conjungio alquimicas. Processos identificados
as transformagoes das substancias no laboratdrio eram associados a transformagdes também de natureza quimica e alquimica que
deram origem a terra, aos céus, s dguas e, enfim, a todas as criaturas da natureza.

8. Isso mantém a cadeia do ser como elemento para a classificagao, mas a anula geneticamente mostrando que é possivel produzir
organismos de um reino para o outro.

9. Acrescentamos aqui uma passagem de Substdncia e fungdo na qual a interpretagdo cassireana da tabela de Geoffroy feita pela
autora pode ser melhor apreciada. Em sua construgao da evolugao moderna dos conceitos em quimica, Cassirer afirma que,
uma vez pressuposta a existéncia objetiva de diferentes tipos de dtomos, foi necesséario «descobrir suas ‘propriedades’ e
entdo defini-las mais precisamente. Quanto mais posteriormente avangamos e mais diversos siao os grupos de fendmenos
que consideramos, muito maior peso devemos conferir a essas propriedades. A ‘interioridade’ substancial do dtomo é revelada e
assume, para nds, uma forma fixa e tangivel. Especialmente na constituigao das férmulas quimicas mais evoluidas, identificamos
como os §tomos estao situados uns em relagdo aos outros e como estdo mutuamente conectados na estrutura unificada da molécula.
Em sua combinagao, podemos ver que eles geram, em fun¢ao de seu numero e de sua posi¢do relativa, um certo esquema estrutural,
tal como é expressa, por exemplo, nas formas dos cristais>» (italicos nossos). Acrescentariamos aqui que essa estrutura da
molécula de onde brota a individualidade e a interioridade dos dtomos, também pode ser precisamente concebida como uma
forma relacional da qual a forma cristalina é uma expressao.
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