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Resumo

A Educacdo Ambiental (EA) esta intimamente ligada a capacidade dos individuos de refletir e agir
criticamente sobre questdes socioambientais. A abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTSA) complementa essa perspectiva ao promover a compreensao das interconexfes entre meio
ambiente, ciéncia e aspectos sociais. Esta pesquisa, que utilizou o protocolo de Revisdo Sistematica
da Literatura (RSL) proposto por Kitchenham com o suporte do software Start, teve como objetivo
identificar a aplicagdo dos elementos do enfoque CTSA no ensino de EA. Os resultados
evidenciaram uma lacuna na producdo cientifica sobre a intersecdo entre esses campos, com treze
estudos selecionados. Dentre eles, sete concentraram-se nas percepcdes sobre CTSA no contexto da
educacdo ambiental, trés abordaram intervencgdes praticas em sala de aula e trés realizaram analises
de materiais didaticos. Diversos temas foram explorados, refletindo a abrangéncia do enfoque CTSA
na EA. Embora diferentes niveis de ensino tenham sido contemplados, apenas dois estudos focaram
na formacao inicial de professores. Os elementos do enfoque CTSA identificados incluem reflexéo,
relevancia social, tomada de decisdo, problematizacao, dialogicidade e colaboracéo. Para futuros
estudos, recomenda-se a realizacdo de pesquisas que compartilhem experiéncias de intervencdo,
visando inspirar préticas pedagdgicas inovadoras e avaliar os impactos dessas intervencfes na
educacdo ambiental.
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Abstract

Environmental Education (EE) is closely linked to individuals' ability to reflect and act critically on
socio-environmental issues. The Science, Technology, and Society (STS) approach complements this
perspective by promoting understanding of the interconnections between the environment, science,
and social aspects. This research, which utilized the systematic review protocol proposed by
Kitchenham with the support of the software Start, aimed to identify the application of STS elements
in EE teaching. The results revealed a gap in the scientific literature on the intersection of these
fields, with thirteen studies selected. Among them, seven focused on perceptions of STS in the context
of environmental education, three addressed practical interventions in the classroom, and three
conducted analyses of educational materials. Various themes were explored, reflecting the breadth
of the STS approach in EE. Although different educational levels were considered, only two studies
focused on the initial training of teachers. The identified STS elements include reflection, social
relevance, decision-making, problematization, dialogicity, and collaboration. For future studies, it
is recommended to conduct research that shares intervention experiences, aiming to inspire
innovative pedagogical practices and evaluate the impacts of these interventions on environmental
education.

Keywords: Science and Technology; teacher training; pedagogical practices; innovative
interventions.

1 Introdugéo

A eficécia do ensino de Educacdo Ambiental (EA) como pratica critica e reflexiva
depende da capacidade do individuo de pensar autonomamente e agir conforme seus principios
(Reigota, 1997; Reigota, 2017). A educacdo com enfoque em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTSA) alinha-se aos objetivos da EA ao buscar promover a compreensdo da interconexao
entre meio ambiente, aspectos sociais e cientificos (Ohi; Dutra, 2023).

Originada em um movimento social, a educacdo CTS visa compreender a dimenséo
social da ciéncia e da tecnologia, abordando suas causas e consequéncias socioambientais
(Bazzo; Linsingen; Pereira, 2003). Tal abordagem compartilha elementos essenciais com a EA,
como o dialogo e a problematizacdo (Auler, 2002; Santos; Mortimer, 2000). Embora a
denominacdo CTS seja mais comum na literatura cientifica, alguns autores passaram a utilizar
otermo CTSA, destacando o ambiente como um aspecto prioritario (Fernandes; Pires; Delgado-
Iglesias, 2018; Silva, 2023; Pinheiro et al., 2022).

O ensino com enfoque CTSA tem ganhado destaque educacional por seu carater
holistico e participativo, permitindo uma compreensdo ampla do ambiente e dos efeitos
socioambientais do desenvolvimento tecnocientifico. Além disso, esse enfoque incentiva o
pensamento critico e reflexivo, caracteristicas fundamentais para que os cidadaos possam tomar

decisbes de maneira consciente e critica, considerando as consequéncias para a sociedade e 0
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ambiente. Para alcancar tal objetivo, 0 ensino deve promover o raciocinio cientifico na

resolucéo de problemas, colocando o aluno como agente ativo na constru¢do do conhecimento
(Pozo, 2019).

Enquanto os curriculos CTS buscam desenvolver a capacidade de tomada de decisdes,
0 movimento CTSA vai além ao incorporar explicitamente a promoc¢édo da Educacdo Ambiental
(Santos, 2007), estimulando a reflexdo e o questionamento sobre problemas socioambientais.
Esse processo facilita a participagdo ativa dos individuos nas discussdes e decisdes sobre
questdes que impactam diretamente 0 meio ambiente (Loureiro; Layragues; Castro, 2011).

Considerando que a questdo ambiental é central para este estudo, optou-se por adotar a
denominacdo CTSA. Contudo, para ndo restringir os dados analisados, também foram
considerados estudos CTS que tratam do ensino de Educacdo Ambiental. A éarea de estudos
CTS/CTSA abrange uma diversidade de temas e campos de atuacdo (Nunes, 2014), e a presente
investigacdo fundamenta-se nos pressupostos tedricos do enfoque CTSA, que incluem a
problematizacdo, a dialogicidade e a abordagem de temas de relevancia social, com o objetivo
de contribuir para a democratizacdo dos processos de tomada de decisdo (Domiciano, 2019;
Auler, 2007).

Diante desse contexto, a pesquisa busca responder a seguinte questdo: como 0s
elementos do enfoque CTSA estéo sendo integrados no ensino de Educacdo Ambiental?

A hipotese levantada é que o enfoque CTSA, por sua natureza dialogica e
problematizadora, tem sido utilizado em todos os niveis de ensino de forma estratégica para
promocdo do pensamento critico no ensino de Educacdo Ambiental. Assim, o objetivo deste
estudo € identificar a aplicacdo dos elementos do enfoque CTSA no ensino de Educacédo

Ambiental.

2 Metodologia

A pesquisa seguiu 0 método de Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), que se inicia
com a elaboracdo de um protocolo contendo o planejamento sistematico para alcancar 0s
objetivos estabelecidos. Nesse protocolo, sdo definidos o problema de pesquisa, 0s objetivos, a
pergunta principal, as questdes secundarias, os critérios de inclusdo e exclusdo dos estudos,
além das estratégias de busca nas fontes. Na etapa de execugéo, os estudos sdo identificados, o

material é selecionado, e os dados sdo extraidos conforme o que foi previamente definido no
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protocolo. Por fim, os resultados séo sintetizados e apresentados em graficos, na fase conhecida

como sumarizagdo (Kitchenham, 2004; Coutinho Junior et al., 2021). Como ferramenta de

apoio, foi utilizado o software State of the Art through Systematic Review (Start).

2.1 Protocolo

Para responder a questdo central, “como os elementos do enfoque CTSA tém sido
utilizados no ensino da educacdo ambiental?”, e alcancar o objetivo da investigacdo, que é
“identificar o estado da arte sobre a utilizacdo do enfoque CTSA no ensino de educacdo
ambiental”, foram realizadas consultas nas bases de dados cientificas Portal Periodicos CAPES
e Portal Scielo, em setembro de 2024. As palavras-chave e termos utilizados para a busca dos
artigos incluiram: “educacdo ambiental” e “ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente” ou
“ciéncia, tecnologia e sociedade”. Para serem considerados, os artigos deveriam conter a
primeira string de busca e, pelo menos, uma das outras duas.

Cada base de dados apresenta um estilo de pesquisa especifico e 0 Quadro 1 mostra a
modelagem das buscas realizadas em ambas as plataformas. Ndo houve restricdo quanto ao
periodo de publicacdo dos artigos, uma vez que o objetivo era identificar o estado da arte sobre

0 tema.

QUADRO 1 - STRINGS DE BUSCA E FILTROS DE BUSCA INICIAIS DOS ARTIGOS.
Base Modelagem da busca Filtros iniciais

Qualquer campo— é/exato— Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade E Qualquer
campo— é/exato — Educacdo ambiental.
Qualquer campo— é/exato— Ciéncia, | Material: Artigos revisados
Portal CAPES Tecnologia, Sociedade e Ambiente E | por pares

Qualquer campo— é/exato — Educacdo
ambiental.

Data de publicagdo: qualquer ano.

Idioma: qualquer idioma.

(Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) AND
(Educacdo ambiental)

FONTE: Os Autores (2024).

Scielo Material: Artigos

2.2 Selecdo do material

O primeiro passo na selecdo do material foi a triagem dos artigos, realizada por meio de
strings de busca e filtros iniciais nas bases de dados, conforme o protocolo estabelecido. No
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total, foram encontrados 20 artigos nas duas bases definidas para esta investigacdo. Os

metadados desses artigos, como titulo, resumo e autores, foram salvos nos formatos BibTeX
(no Portal Periodicos CAPES) e RIS (no Scielo) para posterior importacdo no programa Start.

Com o material importado no programa Start, iniciou-se uma segunda etapa de
filtragem, na qual foi realizada a leitura individual dos resumos. Nesta fase, aplicaram-se 0s
critérios de inclusdo, aceitando artigos que abordassem tanta educagdo ambiental quanto o
enfoque CTSA/CTS. Também foi estabelecido um critério de excluséo, eliminando artigos
duplicados, trabalhos puramente teoricos, e aqueles que tratassem apenas de educacao
ambiental ou apenas de CTSA. Apds a aplicacao dos critérios, os artigos foram classificados
como aceitos ou rejeitados. Os resultados da triagem por base de dados estdo apresentados na
Tabela 1.

TABELA 1 — Triagem dos estudos por banco de dados.

Strinas Selecdo inicial Selecéo final

g CAPES | SCIELO | CAPES | SCIELO
"Ciéncia, Tecnologia e Sociedade" e "Educacdo ambiental" 8 4 5 3
"Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente" e "Educacdo

. " 5 3 4 1
ambiental
Total por base de dados 13 7 9 4
Total geral | 20 | 13

FONTE: Os Autores (2024).

Dos 20 artigos identificados nesta investigacao, trés foram excluidos por duplicacéo e 4
por serem tedricos, de acordo com os critérios de exclusdo estabelecidos. Ao final, 13 artigos

foram aceitos para analise, conforme ilustrado na Figura 1.

FIGURA 1 - INTERFACE DO PROGRAMA START APOS ETAPA DE SELECAO

File Review Help

SR Process  Online Community :

«d Ensino da EducacBo Ambiental sob o enfoque CTSA: Uma Rev Papers
# Flanning
=T ] ;;T::OI Tite © Author () Abstract
# Studies dentification
Keyword Analysis _IDss (o Paper @ Tile [ Author [ Status/Selection ) Status/Extraction (8 Priority Reading () Score
& Manually <
@ Snowbaling Status ¥ Title ... Status/Selection
& scelo PercepBes de Professores dos anos iniciais do Ensino Fundaments! a...
) SEARCH2 O didlogo entre 2 educagdo ambiental critica e o enfoque céncia, (e(n .| JA
) SEARCH3 Percursos e perspactivas de investigacdes e producdes na knha de pe...
& C"‘F:ESARCN , SUSTENTABILIDADE NA PRATICA: A REALIDADE DA EDUCAGAO AMBEE... A

Concepgles de estudantes de pedagogia acerca do ambsente quando ...
TRANSFOSICAO DO RIO SAO FRAHC]SCO 0 USO DA CONTROVER!
A convergéncia da educacd tabilidade, céncid, t
A EDUO\(}«O ANBZEIITAL NO CONT‘X'O DA EVOLU(;AO DA CEENC
ANALISE DE DISCURSO AMBIENTAL E CIENTIFICO NO RECURSODIDAT....
A ublizagdo de desenhos como instrumento de andlise de visdes ambl...
A abordagem do tema Ambiente e 3 formacdo do cidado soG0aMbiE...
AFROX]M-\CGES ENTRE EDUCrgAO INTEGRAL E CIENCIA, TECNOLOGL..
Percursos e perspecthvas de investigagdes e produgdes na knha de pe...
mela SAEo das IdATRs e ati itudes relacionadas com sustentabdidad...
Gi&éncia e tecnologia: implicak§Apes sodiais e o papel da educak§Ato
Algunas caracterA-sticas del contexto ambiental del colegio Tabora pa...
0 pro-Allcool ¢ algumas releA§Ayes CTS concebidas por alunos de

Educak§Ako ambiental para 3 escola bAisica: contribulA§Apes para
Algunas @racterA-sticas del contexto ambiental del colegio Tabora pa
© pro-Ailcool e alqumas relak§Ayes CTS concebidas por slunos de 6A....... Duplicated

FONTE: Os Autores (2024).

SEARCHS

LA
5 Accepted Papers (13)
¥ Rejected Fapers (4)
¥ Duplicated Papers (3)
¥ Undlassified Papers (0)
i 8 Bxtraction (13)
1§ Summarization
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Com a selegdo dos 13 artigos concluida, a investigacdo avancou para a fase de extragdo

dos dados. No Quadro 2, sdo apresentados os critérios de qualidade e extracdo estabelecidos,
que incluem: o tema de educacdo ambiental abordado, os elementos do enfoque CTSA

identificados, o nivel de escolaridade, o publico-alvo e o tipo de estudo realizado.

QUADRO 2 — CRITERIOS DE QUALIDADE E EXTRACAO.

Critérios Opcdes
Tipo de estudo Percepcdo, Intervencdo; Analise de recurso didatico.
Qualidade Plblico-alvo Professores, alunos, material didatico.
Nivel de ensino Infantil; Fundamental; Médio; Graduacdo; P6s-graduacdo.
Elemento do enfoque | Reflexdo, relevancia social, tomada de decisdo, problematizacéo,
CTSA dialogicidade e colaboracéo.
Extragdo Contetidos de EA Rio Sao Ffanmsco;, _ener.gla; CTS~A; agua, energia, espag_o§
verdes, residuos sdlidos; educacdo ambiental e cidadania;
trabalhados . ) Y
sustentabilidade; programa pré-alcool.

FONTE: Os Autores (2024).

Os estudos foram classificados em trés categorias: percepcdes e atitudes, que incluem
pesquisas sobre as opinibes e atitudes de professores ou alunos em relagdo ao CTSA e a
educacdo ambiental; intervencdes pedagdgicas, que abrangem estudos que aplicam métodos ou
estratégias de ensino baseados no CTSA para aprimorar a educacdo ambiental; e analise de
contetdo didatico, que se refere a estudos que examinam materiais didaticos, como livros e
recursos educacionais, no contexto do CTSA e da educacdo ambiental.

Apds a extracdo dos dados, iniciou-se a etapa de sumarizacdo, durante a qual foram
desenvolvidos elementos graficos com base nas informacdes coletadas dos artigos. Esses
graficos serdo apresentados na secdo de resultados e discusséo.

3 Resultados e discussao

A organizagdo dos dados iniciou-se com a identificacdo dos artigos, incluindo titulos,
autores, anos de publicacdo e periddicos, por meio do programa Excel, a partir dos dados
coletados no Start, como mostrado no Quadro 3. Essa etapa foi fundamental para estruturar e
organizar os dados de forma adequada para a analise subsequente. Os artigos, publicados entre
2001 e 2023, indicam que, ao longo de mais de uma década, poucos estudos investigaram a
aplicacdo de elementos CTSA no ensino de educacdo ambiental, evidenciando uma lacuna na

producdo cientifica sobre o tema. Além disso, com excecdo de um estudo realizado em Bogota-
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Colémbia, todos os autores séo brasileiros, sugerindo que a concentracao de pesquisas no Brasil

pode estar relacionada ao uso de strings de busca em portugués.

QUADRO 3 — ARTIGOS SELECIONADOS, AUTORES, ANO E REVISTA DE PUBLICAGAO.

ID Titulo Autor/ano Revista
Transposicdo do Rio Sao Francisco — O uso
da controvérsia controlada como meio de
1 promover aproximacdes entre o enfoque Alves; Rogas, 2018 IENCI
educacional CTS e Educagdo ambiental
critica
Anélise de discurso ambiental e cientifico no
recurso didatico “Protocolo para avaliagdo de Revista pesquisa em
2 rios e lagoas™ utilizado em projetos de Tropia, 2013 educa éF()) a?nbiental
Educacdo Ambiental em Minas Gerais, ¢
Brasil: reflexdes a partir do enfoque CTSA
A utilizacéo de desenhos como instrumento Rocha: Santos: Pitanaa
3 de anélise de visdes ambientais de alunos do ' 2019’ 9a. RBECT
ensino médio
Aproximacoes entre educacgdo integral e .
4 Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) Almeida; Moll, 2018 TADECH
Percursos e perspectivas de investigacoes e
producdes na linha de pesquisa Ensino de . L
5 Ciéncias e relacdes Ciéncia, Tecnologia, Sutil; Roggrzlg, Lisboa, ACTIO
Sociedade e Ambiente (CTSA) do
PPGFCET-UTFPR
PercepcOes de Professores dos anos iniciais
do Ensino Fundamental acerca da Educacéo )
- P Vasconcelos; Costa,
6 Ambiental Emancipatéria e a 2022 RIS
Abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente
O diélogo entre a educacdo ambiental critica e
o enfoque ciéncia, tecnologia, sociedade e Barbosa; Robaina;
7 . o . x ACTIO
meio ambiente: uma anéalise da producéo Soares, 2020
académica
8 Sustentabilidade na pratica Ohi; Dutra, 2023 Hipotese
Concepcoes _de estudantes de pedagogla Ferreira; Cardoso: _
9 acerca do ambiente quando em relagdo com Sergipana de EA
. . Rezende, 2014
ciéncia e tecnologia
Algunas caracteristicas del contexto
10 amblental_ plel cole_glo Tabora para proyectar Bonilla: Garzon, 2022 TED
la formacion ecociudadana de estudiantes de
grado quinto.
o] pr_o-alcool e algumas gelgc;_oes CTS_ Andrade: Carvalho, o )
11 concebidas por alunos de 62 série do ensino 2002 Ciéncia e educacéo
fundamental
Avaliacdo das ideias e atitudes relacionadas . .
. ) . Guimarades; T x
12 com sustentabilidade: metodologia e Ciéncia e educagdo
. Tomazello, 2004
instrumentos
Educacdo ambiental para a escola basica:
13 contribuicbes para o desenvolvimento da Kondrat; Maciel, 2013 RBE
cidadania e da sustentabilidade

FONTE: Os Autores (2024).
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As revistas em que os artigos foram publicados séo diversas, com destaque para a

Ciéncias e Educacdo de Bauru, que abrigou trés publicacdes. Essa diversidade de periodicos,
todos classificados na area de ensino, reforca a coeréncia tematica entre os estudos e as areas
de publicacao.

Na etapa de sumarizacao, o programa Start disponibiliza uma funcionalidade que ilustra
as palavras mais frequentes nos titulos em forma de nuvem de palavras, conforme apresentado
na Figura 2. As palavras que se destacam incluem "ambiental”, "CTS" e "educacao”, indicando
que esses conceitos sdo centrais nas discussdes abordadas e sugerindo um foco significativo
nas interacdes entre meio ambiente, ciéncia, tecnologia e educacdo. Em menor proporcéo,
aparecem termos como "CTSA", "tecnologia”, "ensino” e "ambiente", que complementam essa
visdo, apontando para uma abordagem multidisciplinar que abrange ndo apenas 0 aspecto
ambiental, mas também metodologias de ensino e a relacdo com a tecnologia. Além disso,

palavras como "enfoque”, "sociedade" e "sustentabilidade" ampliam a andlise, revelando uma
preocupacao com as implicacBes sociais e sustentaveis das praticas educacionais discutidas.
Essa distribuicdo de palavras sugere uma énfase nas praticas educacionais que integram
aspectos ambientais e sociais, indicando a necessidade de uma reflexao critica sobre como esses

elementos se interconectam no contexto da educacao.

FIGURA 2 - NUVENS DE PALAVRAS GERADAS PELO START

g 11 Frm [
[/, sormaciA T REALIDADE
° ) -] perspectwas Cikneta e formacio
e e € oe { ecughe - g o) a 7))
3 E., n-wsmecocludadam Apes gquinto 1) z
B Favmeog BCiencia ol gy T &
Tabora & hm”mﬁs i Cﬂﬂ':‘;m‘ uridd" grado PA § EDUCACIONAL m feoet o
o ntes pa ¥ “
o - gutszgentabmdadeo' del amblentelﬁ:msmo § . a ot
W Ewlwm formacién octais
" eomvergenn a Elu?dsamel?tal m,g,-,lg‘f,,';“”“‘m edu E:(:Ecugf;:<tecn?log‘a relacoes lnvestlgaqoes” %n e
¥ ANALISE o laFRANCISCO
5 ii mi;;AmnneL:A"m"M ens]no nlicul\!o Ambleﬂte contexto M z
cidadanta 5 iniciais enfoque mtrivuicies ipatoria
H P E et Q APROXIMACOES <
H & <lacionada: SOCIEDADE
n producdes

FONTE: Os Autores (2024).

Quanto aos dados de qualidade definidos no protocolo, a maioria dos trabalhos se
classificou como estudos de percepcdo, com um total de sete, sendo um realizado com

professores e seis com alunos. Esse enfoque sugere um interesse em compreender como 0S
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alunos percebem e se relacionam com os temas abordados, o que pode ser crucial para adaptar

e melhorar praticas pedagogicas.

Trés desses estudos foram intervengdes envolvendo alunos: um no ensino médio, que
utilizou os trés momentos pedagdgicos em um trabalho interdisciplinar com seis professores de
trés areas e oitenta alunos, adotando instrumentos como discussdes, analise de textos e aulas
ministradas de forma conjunta e individual nas disciplinas de quimica, fisica e biologia. Essa
abordagem integradora potencializa a interacdo entre as disciplinas e indica uma preocupacao
com o desenvolvimento de habilidades criticas e reflexivas entre os alunos. O segundo estudo,
no ensino fundamental, também aplicou os trés momentos pedagodgicos, incorporando
elementos como video, fotografia e producdo audiovisual, sugerindo uma tentativa de engajar
os alunos de maneira mais dindmica e atrativa, refletindo a importancia de métodos
diversificados na educacéo. O terceiro estudo, um mestrado em ensino de ciéncias, utilizou a
controvérsia controlada e analisou a percepcdo com base nas respostas a duas perguntas,
apresentando uma metodologia diferenciada que pode contribuir para uma compreensdo mais
profunda das percepcdes dos alunos.

Além disso, trés trabalhos tiveram como foco a anélise de conteddo: um deles examinou
um material didatico, outro analisou doze dissertacbes de um programa de pos-graduacéo,
complementando os dados com entrevistas de trés coordenadores, e o terceiro analisou dezoito
dissertacfes, uma tese e dez artigos. A analise das dissertacdes e a inclusdo de entrevistas
oferecem uma visao abrangente sobre a formacao e a pratica pedagdgica, permitindo identificar
tendéncias, lacunas e boas praticas na educacdo. Essa combinacdo de analises qualitativas e
quantitativas enriquece a compreensao das experiéncias educacionais e pode servir como base
para futuras investigacfes que busquem aprofundar o conhecimento sobre a intersec¢do entre
educacdo, ciéncia e tecnologia.

Em relacdo ao publico-alvo, a maioria dos estudos, totalizando nove, foi realizada com
alunos, dos quais dois incluiram, de forma complementar, a analise de alguns materiais. Essa
escolha indica um foco maior nas percepcdes e experiéncias dos estudantes, ressaltando a
importancia de compreender como eles interagem com 0s contetdos abordados. Apenas um
estudo foi conduzido com professores, engquanto trés tiveram como foco a analise de materiais;
desses, dois examinaram publicagdes cientificas e um analisou um material didatico.

Essa situacdo evidencia a necessidade de avaliar os recursos pedagdgicos utilizados no

ensino e destaca a lacuna na pesquisa sobre a experiéncia docente. Os professores sdo
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fundamentais no processo de sensibilizar os sujeitos em relacdo a sustentabilidade, pois através

da sua prética pedagdgica podem colaborar para a criticidade e formacdo de multiplicadores
ambientais (Nepomuceno et al., 2024).

Quanto ao nivel de ensino abordado nos trabalhos, a maioria, totalizando cinco, foi
realizada no ensino fundamental, incluindo um estudo que utilizou um material didatico
especifico para alunos desse nivel. Essa escolha pode indicar uma prioridade na formagé&o e no
desenvolvimento de competéncias nas idades iniciais, onde a educacdo ambiental e as
abordagens relacionadas ao CTSA podem ter um impacto significativo no entendimento e na
consciéncia dos alunos sobre questdes socioambientais.

Dois estudos foram realizados na graduacdo, um no curso de biologia e outro em
pedagogia, sugerindo um interesse em explorar a formacdo de futuros educadores e
profissionais da area, ressaltando a importancia de integrar esses conteddos nas suas praticas
educativas. Além disso, houve um estudo com alunos de mestrado e um dedicado
exclusivamente a alunos do ensino médio. A presenca de um estudo exclusivo com alunos do
ensino médio, além de dois trabalhos que adotaram uma abordagem mista entre o ensino médio
e fundamental, destaca a continuidade do foco na educacdo ao longo das diferentes etapas
escolares, sendo que um desses estudos foi realizado em um museu, sugerindo a utilizacdo de
ambientes ndo formais de aprendizagem que podem enriquecer a experiéncia educativa e
promover uma maior conexao com os temas abordados.

Por fim, dois trabalhos analisaram estudos cientificos, como dissertacGes e artigos, sem
se enquadrar em nenhum nivel de ensino especifico, refletindo uma abordagem mais ampla que
pode contribuir para a formacgéo de uma base tedrica sélida sobre os temas discutidos.

Em relagdo aos termos associados ao enfoque CTSA identificados nos estudos,
destacam-se mitos como a neutralidade cientifica, o salvacionismo e a visdo histdrica. As
concepcdes de educacdo ambiental citadas abrangem as perspectivas naturalista,
conservacionista, resolutiva e critica. Além disso, os elementos do enfoque CTSA evidenciados
foram reflex@o, relevancia social, tomada de decisdo, problematizacdo, dialogicidade e
colaboracéo.

A mengdo aos mitos indica a necessidade de questionar essas concepcdes erroneas que
podem impactar a educacdo ambiental. As concepc¢des de educacdo ambiental identificadas
enfatizam a importancia de uma formacédo que ndo apenas informe, mas também desenvolva

cidad&os criticos e engajados, capazes de refletir sobre sua relagdo com 0 meio ambiente e as
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questdes sociais. Os elementos do enfoque CTSA — como reflexdo, relevancia social, tomada

de deciséo, problematizagéo, dialogicidade e colaboracdo — sugerem uma abordagem que vai
além da mera transmissdo de conhecimento, visando conectar os conteudos académicos as
realidades sociais e ambientais.

Quanto aos conteudos abordados nos trabalhos, os temas dos trés estudos de intervencao
foram: Rio S&o Francisco; meio ambiente, salde e sociedade; e energia. Esses temas refletem
preocupagOes sociais e ambientais atuais, destacando a importancia de contextos locais na
formacéo de conhecimento e praticas educativas.

Dos sete trabalhos que analisaram a percepcdo com base no enfoque CTSA, destacam-
se 0S seguintes temas: ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente; ciéncia, meio ambiente,
tecnologia e sociedade; agua, energia, espacos verdes e residuos sélidos; educacdo ambiental e
cidadania; sustentabilidade; e o programa pro-alcool. Esses temas sugerem uma abordagem
holistica que desenvolve a consciéncia critica dos alunos sobre as interrelacfes entre esses
topicos em suas vidas cotidianas. A inclusdo de temas como educacdo ambiental e cidadania,
além do programa proé-alcool, indica um foco em formar cidaddos conscientes e engajados,
preparados para enfrentar desafios socioambientais.

Além disso, a saude de rios e lagos foi o tema do material didatico analisado em uma
investigacdo relacionada ao enfoque CTSA, demonstrando a relevancia de questdes ambientais
especificas e a necessidade de um aprendizado que conecte teoria e pratica. Os dois outros
trabalhos que examinaram diferentes materiais mapearam uma variedade de assuntos, incluindo
agrotoxicos, residuos, solo, biotecnologia, paisagens, saneamento, mudancas climaticas,
vermicompostagem, incluséo e energia. Esses temas evidenciam a amplitude dos estudos e a

diversidade de abordagens do enfoque CTSA no ensino da educagéo ambiental.

4 Consideracdes finais

A presente pesquisa teve como objetivo identificar a aplicacdo dos elementos do
enfoque CTSA no ensino de Educacdo Ambiental, buscando responder & seguinte questao:
como os elementos do enfoque CTSA estdo sendo integrados no ensino de Educacdo
Ambiental? A hipdtese levantada sugere que o enfoque CTSA, caracterizado por sua natureza
dialogica e problematizadora, € utilizado de maneira variada em diferentes niveis de ensino,

promovendo o pensamento critico e a reflex&o dos estudantes sobre questdes socioambientais.
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Os resultados revelaram uma lacuna significativa na producdo cientifica sobre a

intersecéo entre esses campos. A maioria dos trabalhos analisados foi classificada como estudos
de percepcdo, com um foco predominante nas experiéncias dos alunos. Isso indica uma
preocupacdo com a forma como eles interagem com os conteudos abordados, mas também
ressalta a sub-representacdo da voz dos educadores, fundamentais como multiplicadores de
conhecimento, uma vez que apenas um estudo concentrou-se em professores.

A diversidade de temas abordados, incluindo questdes relevantes como o Rio Sao
Francisco, salde ambiental e energia, reflete uma abordagem holistica que busca desenvolver
a consciéncia critica dos alunos em relacdo aos desafios socioambientais. Os estudos de
intervengdo apresentaram metodologias dinamicas e integradoras, sinalizando um caminho
promissor para a educacdo ambiental. Contudo, a escassez desses estudos aponta para a
necessidade de pesquisas que compartilhem experiéncias de intervencdo, a fim de inspirar
praticas pedagogicas inovadoras.

Embora a maioria dos estudos analisados aborde diferentes niveis de ensino, indicando
que a aplicagdo do enfoque CTSA na educacdo ambiental é relevante em vérias etapas da
formacdo dos alunos, apenas dois estudos focaram na formacdo inicial de professores. Isso
ressalta a necessidade de mais investigacfes que explorem a implementacéo préatica do enfoque
CTSA no ensino da educagdo ambiental. Os futuros educadores desempenham um papel crucial
na construcdo de uma educacdo ambiental mais eficaz e transformadora, e sua formacéo
adequada ¢é fundamental para preparar profissionais capazes de integrar esses conceitos em suas
praticas pedagogicas.

Os elementos do enfoque CTSA mais citados nos trabalhos — reflexao, relevancia
social, tomada de deciséo, problematizacdo, dialogicidade e colaboragdo — indicam que esses
aspectos podem ser considerados pressupostos do CTSA, essenciais para promover 0
pensamento critico e a reflexdo dos estudantes sobre questdes socioambientais. A incorporacdo
desses elementos no ensino pode enriquecer a formagdo dos alunos, incentivando uma
compreensdo mais profunda e engajada dos desafios que enfrentam.

Para futuros estudos, recomenda-se a exploragao de contextos internacionais, o que pode
contribuir para uma visdo mais global e diversificada sobre a aplicagédo do enfoque CTSA no
ensino de Educagdo Ambiental. Além disso, é fundamental realizar pesquisas que compartilnem
detalhadamente as experiéncias do uso dos elementos do enfoque CTSA no ensino pratico da
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educacdo ambiental, permitindo uma avaliacdo dos impactos das intervencGes e fornecendo

subsidios para replicagao.
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