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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi mapear e quantificar as dreas com
plantagbes de Eucalyptus spp. no estado do Parand. Para tal, fo-
ram utilizados dados de areas geoespacializadas de povoamentos
florestais com classificagdo visual de imagens de satélite e
validados com base em 988 pontos observados em campo. A area
total plantada com Eucalyptus no estado totalizou 340.315 ha, o
que representa 1,71% da superficie do estado. A regidao Centro-Sul
possui 61,91% do total plantado com Eucalyptus no estado, a qual
concentra a maior parte do parque industrial florestal. Vinte e
cinco municipios do estado possuem mais da metade da area
plantada com Eucalyptus, esses municipios encontram-se na
regido Centro-Sul, com destaque para o nucleo de Ponta Grossa,
com mais de 42,27% da area plantada no estado, seguido pelos
nucleos de Curitiba, Guarapuava, Unido da Vitdria, Irati,
Laranjeiras do Sul e Pato Branco. O Parand é o estado com a quin-
ta maior area plantada com Eucalyptus, em que o municipio de
Telémaco Borba, nucleo regional de Ponta Grossa, possui a maior

area plantada no estado, com cerca de 45 mil hectares.

PALAVRAS-CHAVE: Classificagdao, Geoespacializados, Povoamen-
tos florestais.
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ABSTRACT

The aim of this study was to map and quantify Eucalyptus spp
plantations areas in Parana State. For this, we used spatial area
distribution data of forest stands and visual classification of
satellite imagery, in which the data were validated by 988 points
collected in the field. The total Eucalyptus area in the State
totalized 340,315 ha, representing 1.71% of surface. The South-
Central region has 61.91% of the total eucalyptus area in the State,
which concentrates most of the forest industrial park. Twenty-five
counties have more than half of the Eucalyptus plantation areas, of
which are situated in the South-Central region, highlighting Ponta
Grossa nucleus, with more than 42.27% of the plantation, followed
by Curitiba, Guarapuava, Unido da Vitdria, Irati, Laranjeiras do Sul,
and Pato Branco nucleus. The Parana State is the fifth largest one in
Eucalyptus planted area in Brazil, and Telemaco Borba, the regional
nucleus of Ponta Grossa, is the county with the largest area planted
with Eucalyptus in the State, with 45 thousand hectares.

KEYWORDS: Classification, Spatial area, Forest stands.
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INTRODUCAO

Atuando como um grande fornecedor de matéria-
prima aos diversos setores da industria, a atividade
florestal surge como uma estratégia para o
desenvolvimento do Brasil, tornando-o altamente
competitivo no mercado exterior, além de contribuir para
as questdes ambientais, como a prote¢do e recuperagao
de recursos hidricos e de solos, a minimizagdo dos efeitos
causados através das emissdes dos gases de efeito estufa
(GEE), bem como diminuindo a pressdao pelo uso das
florestas nativas.

O Brasil € um dos maiores praticantes da silvicultura,
atingindo altos niveis de produtividade decorrentes das
favordaveis condicGes de solo e clima, da disponibilidade
de terra e do alto grau de conhecimento técnico-
cientifico. Estima-se que a darea ocupada por florestas
plantadas no Brasil seja de 7,74 milhdes de hectares, o
que corresponde a 0,9 % do territério nacional (IBA,
2016). Segundo Andrade (2015), a projegdo para até
2020, no Brasil, é de duplicacdo desta area ocupada por
florestas plantadas, com projetos de investimentos de RS
53 bilh&es.

O setor brasileiro de florestas plantadas é responsavel
por 91 % de toda a madeira produzida para fins industriais
no pais, e apenas 9 % da madeira é origindrio de florestas
nativas manejadas (IBA, 2016). O setor representa 5,5 %
do PIB industrial nacional e 1,1 % de toda a riqueza gerada
no pais, gerando mais de 660 mil empregos formais
(EMBRAPA, 2015). No ano de 2015, as industrias do setor
de papel e celulose brasileiro viram suas exportagdes
aumentarem em 6,1%, totalizando USS 7,8 bilhdes, ainda
nesse mesmo ano, o setor de papel e celulose foi o de
maior crescimento de valor de mercado na bolsa de
valores, com expansdo de 59,6% ou RS 26,6 bilhdes (IBA,
2016).

Robustos investimentos com aumento da capacidade
sdo prognosticados para o setor, pois este deve crescer
em 6,5 milhdes de toneladas ao ano a partir de 2018, até
o ano de 2016 foram 17,2 milhdes de toneladas (IBA,
2016). O Brasil se tornou o maior produtor mundial de
celulose de Eucalyptus (fibra curta), em que esse género
ocupa o primeiro lugar em termos de area plantada no
pais, com um total de 5,56 milhdes de hectares (IBA,
2016).

Representando uma das principais atividades
econdmicas do estado do Parang, a exploracdo madeireira
era baseada no corte da Araucaria e Imbuia, no entanto, a
escassez destas espécies juntamente com a lei de
incentivos fiscais (LElI n2 5.106/66), impulsionaram o inicio
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dos plantios florestais, surgindo como opg¢do econdmica
em regides onde haviam condi¢Ges adversas de relevo,
clima ou solo. Atualmente, o Parana é o maior detentor
de plantios de pinus, com mais de 600.000 hectares, e o
quinto em producdo de eucalipto (IBA, 2016). O mercado
paranaense é bastante consolidado e muito diversificado,
segundo a SEAB (2013), o valor bruto da produgdo (VBP)
do setor florestal, em 2013, foi de RS 3,96 bilhdes, o que
representa 6,5 % do desempenho da produgdo agricola do
estado.

Apesar de o setor de florestas plantadas ser
fortemente consolidado no pais, ainda existem poucos
dados estatisticos oficiais e as informacdes sobre o setor
florestal sdo bastante conflitantes, demonstrando apenas
de maneira macro a localizagdo e distribuicdao dos cultivos
florestais, havendo caréncia de informagBes primarias
advinda de levantamentos diretos. Faz-se necessdrio a
obtencdo de informagGes claras e precisas do setor
florestal, em que os levantamentos sejam fundamentados
em dados mais precisos para que as estatisticas do setor
tenham maior credibilidade, pois estas servirdo para
direcionar metas de plantio, aumento de oferta,
direcionamento de linhas de pesquisa, dentre outros.

Portanto, o mapeamento das florestas plantadas é um
trabalho fundamental para nortear o planejamento
estratégico, fornecer informagbes precisas para a
iniciativa publica e privada, para a definicdo de politicas
publicas voltadas ao setor e, até mesmo, servir de base
técnica para atrair novos investidores para o setor
florestal nacional.

Diante do exposto, objetivo desse trabalho foi mapear
e quantificar o total de areas de plantacgdes florestais do
género Eucalyptus no estado do Parana para dar suporte
ao planejamento socioeconémico do estado e do Brasil.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Para a realizagdo deste estudo foi necessario o
mapeamento de toda a extensdo territorial do estado do
Parand, localizado na regido Sul do Brasil, num total de
199.307,945 km? (IBGE, 2015), correspondente a de
2,35% do territério Brasileiro. Quanto a classificacdo
climatica do estado, os climas predominantes sdo Cfa
(Clima temperado umido com verdao quente) e Cfb (clima
temperado Umido com verdo temperado), conforme a
classificagdo de Koppen-Geiger (ITCG, 2008).

Para melhor descricdo do estado, este estudo o
classificou em seis regides, onde cada regido é composta
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por um ou mais Nucleos Regionais (NR), estes definidos
pela Secretaria de estado da Agricultura e do
Abastecimento  (SEAB). As regides sdo  assim
denominadas: Centro-Oeste, Centro-Sul, Litoral,
Noroeste, Norte e Oeste. Segundo a SEAB (2013),
considerando a taxa de participacdo da renda destas
regides que sdo oriundas de produtos agricolas, em que a
atividade florestal contribui com 1% do Valor Bruto de
Produgdo para a regidgo Centro-Oeste, 9% para o Litoral,
1% para o Noroeste, 3% para o Norte, 1% para o Oeste e
14% para a regido Centro-Sul.

Metodologia

O desenvolvimento da metodologia empregada no
presente estudo, bem como a coleta, processamento e
analise dos dados foram realizados em conjunto com a
equipe da Unidade Regional Sul do Servico Florestal
Brasileiro (UR-Sul/SFB) e a Secretaria de estado da
Agricultura e do Abastecimento (SEAB). A metodologia
adotada contempla duas fases:

A primeira fase deste estudo contemplou o
levantamento de informagdes das empresas florestais do
estado associadas a Associacdo Paranaense de Empresas
de Base Florestal (APRE), envolvendo o uso de
questionarios especificos. Durante a primeira fase houve
primeiramente a identificagdo das empresas florestais do
estado para entdo, realizar o contato inicial e envio dos
questionarios.

No questiondrio entregue as empresas buscou-se
obter informagdes gerais dos plantios florestais, em que
houve mobilizagdo das empresas em ceder as
informacdes referentes aos dados de cadastro (empresa,
endereco, contato, localizagdo geografica, responsavel
pelas informacgdes), ramo de atuagdo (papel e celulose,
siderurgia, painéis, produtores independentes, outros),
totais de areas plantadas (prépria, arrendada, fomentada,
outros), dreas de preservagdo permanente (APP) e reserva
legal (RL), consumo de madeira por ano, entre outras,
assim como informagdes geograficas sobre os plantios,
como arquivos georreferenciados (em formato vetorial
como shapefile, .dwg ou .kml, ou ainda em forma de
mapas georreferenciados e até mesmo ndo
georreferenciados), além de informagGes sobre esses
plantios (fazenda, nimero do talhdo, area, ano de plantio,
espécie, espagamento, regime de manejo).

O questionario foi enviado para 52 empresas
detentoras de plantios florestais no estado, sendo 41
empresas associadas a APRE e 11 ndo associadas, estas
pertencentes ao nucleo regional de Guarapuava. O
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contato com as empresas ndo associadas a APRE foi
possivel devido ao apoio da Prefeitura Municipal de
Guarapuava e da Cooperativa Florestal da regido.

Das 52 empresas entrevistadas por meio do
questiondrio, apenas 21 responderam ou retornaram as
informacdes, dentro elas estdo: Aguia Florestal IndUstria
de Madeiras, Amata/Florespar Florestal, Ambiental
Florestas, Amilcar de Rezende Dias — SEPAC, Arauco
Forest Brasil S/A, Berneck S.A. Painéis e Serrados, Emilio
B. Gomes e Filhos S/A, Empreendimentos Florestais
Cambiju LTDA, F. Slaviero & Filhos S.A. Comércio de
Madeiras, lbema, Iguagu Celulose e Papel S/A, Industria
de Compensados Guararapes, Klabin S/A, Madem
Florestamento LTDA, Plenovale, Pinho Past, Reinhofer,
Remasa, Rigesa, Santa Maria e Vale do Corisco.

As empresas forneceram os dados com as areas
plantadas de diferentes espécies, assim como a base
cadastral relacionada, em um total de mais de 400 mil
hectares de plantios. Os dados fornecidos pelas empresas
foram fundamentais para calibrar a acuracia na anélise
visual na classificagdo por género (Pinus e Eucalyptus) dos
poligonos confeccionados pela equipe do projeto
realizado na segunda fase, aumentando a confiabilidade
dos resultados. Neste trabalho serdo apresentados os
resultados das plantagdes do género Eucalyptus.

A segunda fase, como complementacdo a primeira,
envolveu a utilizagdo de imagens de satélite para o
levantamento nas areas onde ndo houve retorno de
qguestiondrio das empresas de modo a completar os
resultados. Para a realizagdo do mapeamento langou-se
mao da classificagdo visual de imagens de satélite de alta
resolucdo para identificar as plantacGes de Eucalyptus no
estado.

Foram utilizadas imagens dos satélites RapidEye
referentes ao ano de 2011, as quais estavam disponiveis
no periodo de inicio do trabalho, estas foram obtidas
através do catdlogo do Ministério do Meio Ambiente
(MMA) e sdo consideradas imagens de dominio publico.
Composta por uma constelacdo de cinco satélites,
lancados em 2008, a imagem RapidEye permite obter
imagens em 5 bandas do espectro eletromagnético (azul,
verde, vermelho, RedEdge e infravermelho préximo), com
resolucdo espacial de 5 metros (PINAGE, 2013; ALMEIDA
FILHO et al. 2013).

Ap0s alguns testes, decidiu-se utilizar a composicdo de
bandas RGB 5-4-2 (infravermelho proximo, RedEdge e
verde), pois mostrou-se a mais adequada. De acordo com
SCCON (2015), a banda RedEdge foi especificamente
desenvolvida para diferenciacdo da vegetacdo, situada
numa faixa do espectro eletromagnético que tem alta
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correlacdo com a fluorescéncia da clorofila. Para cobrir
toda a area do estado foi necessario um conjunto de 393
imagens.

O banco de dados geografico foi estruturado em um
sistema de coordenada UTM, Fuso 22 Sul e Datum WGS
84 (World Geodetic System - 1984). Definiu-se a escala de
mapeamento em 1:12.000 e considerando o tamanho do
pixel (5 m), a menor unidade mapedavel foi de 576 m?,
correspondendo a aproximadamente 23 pixels. O
mapeamento foi realizado através da vetorizagdo dos
poligonos com plantios de Eucalyptus, de forma manual,
para isso, utilizou-se o software livre Quantum GIS (QGIS),
empregando desde a versdo 1.8 (Lisboa) até a 2.8 (Wien).

Utilizou-se também, para auxiliar na identificagdo dos
talhGes com o cultivo de Eucalyptus, base de dados como
Google Maps e Bing Maps, disponiveis pelo plugin
Openlayers, assim como a base de dados disponibilizada
pelas empresas florestais. De maneira auxiliar, ainda
foram utilizadas imagens do satélite SPOT com data de
2005, do Google Earth e do Google Street View como
apoio na etapa de classificagdo.

Considerando o banco de dados disponivel e com o
intuito de gerar resultados confidveis, foram definidos
dois critérios a serem utilizados na classificagdo, sdo eles:
nucleo regional da SEAB e o género da espécie plantada. A
primeira estratificacdo, de localizacdo, foi obtida pelo
cruzamento do shape de reflorestamento com as
regionais da SEAB. Para o critério género, a classificacdo
baseou-se nos padrdes de cor e textura nas imagens.
Pode-se dizer que é relativamente facil diferenciar
vegetacdo nativa e reflorestamentos porque a vegetagdo
nativa é mais heterogénea e com textura mais rugosa do
que uma area de silvicultura, que é mais homogénea ou
uniforme (FLORENZANO, 2002).

Em se tratando de reflorestamento, concentram-se no
estado do Parana principalmente dois géneros: Eucalyptus
spp. e Pinus spp. Por pertencerem a grupos distintos de
vegetacdo (folhosas e coniferas), possuem um
comportamento espectral bastante distinto, facilitando, a
sua identificagdo. A diferenciacdo das plantagbes de
Eucalyptus em relacdo aos demais tipos de florestas
plantadas deu-se principalmente pelo padrdo de cor,
textura, forma, contexto das imagens e analise da série
histérica de imagens SPOT 2005. De forma geral,
determinou-se que as areas de Eucalyptus apresentaram
predominio de cor laranja-claro (plantios jovens) a
laranja-escuro (plantios maduros), de forma regular e
textura lisa.

Mesmo com o uso de imagens de alta resolucdo
espacial, por se tratar de analise visual, os erros na
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identificacdo dos poligonos de florestas plantadas sdo
plausiveis e podem ser confundidos com outras culturas.

Portanto, para verificar a acuracia do mapeamento
foram selecionados, de maneira aleatdria, 988 poligonos
classificados como floresta, os quais foram checados em
campo com apoio do Instituto de Florestas do Parand e
confrontados com os resultados gerados a partir do
mapeamento. O mapa resultante foi comparado com a
checagem de campo, resultando em uma matriz de
confusdo, ou matriz de erros, a partir da qual foi possivel
verificar a qualidade do mapeamento (PONZONI et al.
2012). Devido a defasagem temporal entre as imagens e a
data de checagem (entre 2014-2015), consideraram-se
como pontos validos somente os poligonos que puderam
ser verificados em campo como sendo plantios anteriores
a 2011.

Outros pormenores metodoldgicos deste estudo
constam do relatério técnico do levantamento, intitulado
“Mapeamento dos plantios florestais do estado do
Parana” (EISFELD; NASCIMENTO, 2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel identificar, a partir dos dados obtidos de
empresas florestais e com a classificagdo das cenas, que
no estado do Paranad as florestas plantadas com espécies
do género Eucalyptus somam 340.315 hectares,
representando 34,2 % da area total plantada no estado. A
regido com a maior concentragdo de florestas de
Eucalyptus  foi a  Centro-Sul, que concentra
aproximadamente 62% da 4area plantada (210.687
hectares). Para as demais regiGes, o somatorio de toda a
area plantada com Eucalyptus foi de 60.385 ha no Norte,
30.170 ha no Oeste, 29.670 ha no Noroeste, 9.339 ha no
Centro-Oeste, e apenas 65 ha no Litoral (Figura 1 e Tabela
1).

A partir da matriz de confusdo calculou-se uma
exatiddo global de aproximadamente 96,6%, este
resultado mostra que o levantamento apresentou
acurdcia satisfatoria, representando com fidedignidade a
realidade da éarea plantada com Eucalyptus no estado.
Segundo o IBA (2016), as plantacdes de Eucalyptus no
estado somam 285.125 hectares, valor 16,22 % inferior
em relagdo ao apresentado no presente levantamento,
que é de 340.315 hectares, ja o IBGE (2014) estima que
sejam 687.635 hectares de florestas plantadas com
Eucalyptus, valor 102,1% superior a drea mapeada neste
trabalho. Esta diferenca pode ser explicada pelas
diferentes metodologias utilizadas nos levantamentos.
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Figura 1. Localizacdo das plantagGes florestais de Eucalyptus spp. no estado do Parana.

No presente trabalho, as dareas plantadas com
Eucalyptus foram contabilizadas a partir de questionarios
entregues as empresas e por meio de mapeamento. O
mapeamento foi realizado a partir da classificagdo visual
das imagens, com resolugdo de 5 m, utilizando o software
Quantum GIS, bandas espectrais RGB 5-4-2 e a
acuracidade foi obtida através da matriz de confusdo
(96,6 % de acuracidade). J4 os resultados obtidos pelo IBA
se tratam de estimativas a partir de questiondrios
respondidos pelas empresas associadas a IBA, pela APRE,
pela AFUBRA e pelo contato direto com empresas da
cadeia produtiva de arvores plantadas ndo associadas a
IBA.

No relatério apresentado pela IBA admite-se margem
de erro de 15%. O IBGE, por sua vez, gerou a estimativa
por meio da coleta de informacdes realizada mediante
aplicagdo de questionario para cada municipio do pais, a
estimativa do IBGE incluiu as areas de corte-raso, em que
a madeira foi recém-colhida e, portanto, ndo permitiu a
identificacdo acurada na imagem de satélite, por isso
houve grande diferenga entre os resultados obtidos neste
trabalho e os obtidos pelo IBGE.

Da area total levantada com povoamentos florestais

de Eucalyptus, 243.188 hectares foram classificados com
base nas imagens RapidEye, e 97.127 ha foram
identificados a partir da base de dados repassada pelas
empresas florestais. Foram mapeados 87.623 poligonos
de Eucalyptus, a distribuicdo deste montante, por classe
de area, estd apresentada na Tabela 2. Nota-se que, do
total de poligonos mapeados, 81,08% estdao concentrados
em plantios de até 5 hectares, obtendo também o maior
valor em area, com 91.123,5 ha mapeados (26,78% do
total).

Regidao Centro-Sul

A regido Centro-Sul possui uma adrea de 8.397.223 ha e
é composta por 102 municipios, estes sdo divididos em
sete nucleos regionais, sendo eles: Curitiba, Guarapuava,
Irati, Laranjeiras do Sul, Pato Branco, Ponta Grossa e
Unido da Vitdria. Nesta regido concentra-se a maior area
de Eucalyptus do estado, possui cerca de 210.687 ha de
plantio (61,91% do total). Considerando a area total de
seu territdrio, o percentual de planta¢des de Eucalyptus
no mesmo é de 2,51%.
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Tabela 1. Quantificagdo de areas das plantagdes florestais
de Eucalyptus spp. no estado do Parana por
regido e nucleo
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Tabela 2. Quantidade de poligonos por classe de drea de

Eucalyptus spp.
Limite (ha) ;
Area (ha) % N2 poligonos %
Inferior  Superior

- <5 91.123,50 26,78 71.044 81,08

51 10 58.297,66 17,13 8.267 9,43

10,1 20 70.764,49 20,79 5.076 5,79

20,1 30 40.384,02 11,87 1.666 1,90

30,1 40 25.781,69 7,58 755 0,86

40,1 50 15.323,93 4,50 345 0,39

50,1 100 26.108,63 7,67 396 0,45

100,1 200 7.409,36 2,18 57 0,07

> 200 5.122,12 1,51 17 0,02
Total 340.315 100,00 87.623 100,00

" i Area % % Area
Regiao Nucleo i
(ha) Nucleo Total
Curitiba 16.597 7,88 4,88
Guarapuava 14.037 6,66 4,12
Irati 9.925 4,71 2,92
Laranjeiras do
8.229 3,91 2,42
Centro-Sul Sul
Pato Branco 6.913 3,28 2,03
Ponta Grossa 143.849 68,28 42,27
Unido da Vitéria 11.137 5,29 3,27
Subtotal 210.687 100,00 61,91
Apucarana 4.912 8,13 1,44
Cornélio
. 13.880 22,99 4,08
Procdpio
Ivaipora 9.849 16,31 2,89
N
orte Jacarezinho 19714 32,65 5,79
Londrina 6.062 10,04 1,78
Maringa 5.968 9,88 1,75
Subtotal 60.385 100,00 17,74
Cascavel 12.199 40,43 3,58
Dois Vizinhos 2.683 8,89 0,79
Francisco
Oeste - 6.698 22,20 1,97
Beltrdo
Toledo 8.591 28,48 2,52
Subtotal 30.170 100,00 8,87
Cianorte 6.310 21,27 1,85
Paranavai 13.690 46,14 4,02
Noroeste
Umuarama 9.670 32,59 2,84
Subtotal 29.670 100,00 8,72
Centro- Campo Mourdao  9.339 100,00 2,74
Oeste Subtotal 9.339 100,00 2,74
Paranagua 65 100,00 0,02
Litoral
Subtotal 65 100,00 0,02
Total Geral 340.315 100,00

O nucleo regional de Ponta Grossa possui 143.849 ha
de plantagGes de Eucalyptus, isto representa 42,27% de
toda a drea plantada com este género do estado. Neste
ndcleo encontram-se os cinco municipios com maiores
areas de Eucalyptus de todo o Parana: Telémaco Borba,
Ortigueira, Reserva, Tibagi e Arapoti. A alta concentragdo
de plantios de Eucalyptus no nucleo de Ponta Grossa é
justificado pelo grande nimero de empresas florestais
presentes neste nucleo, principalmente industrias de
papel e celulose e industria de painéis de madeira. A sua
localizacdo no eixo estratégico entre a capital e o interior,
confere a regido um potencial de crescimento expressivo.

Segundo a SEAB (2014), também se destaca nesta
regido a producdo de toras para serraria e laminadora e a
producdao de mudas florestais. Ainda segundo a SEAB
(2014), nesta regido se aponta uma trajetéria de aumento
para a producdo de Eucalyptus e redugdo do Pinus, e
dentro desse processo de substituicdo, as toras para
laminagdo tendem a diminuir. O nucleo regional de Ponta
Grossa se caracteriza pela maior proporgdo das areas
(cerca de 34,2%) ocupadas por matas e florestas
(IPARDES, 2004).

Ainda segundo IPARDES (2004), essa ocupagdo deve-
se aos ciclos de madeira e as industrias de papel e
papeldo que se instalaram nessa regidao, assim como as
dificuldades de expansdo das lavouras no local, visto que
existem restricbes naturais de fertilidade, profundidade
dos solos e relevo ondulado. Mesmo diante das
restric0es, a regido apresenta-se com uma diversificada
base produtiva rural, com expressivo rebanho bovino e
plantel de aves, com grandes extensOes de produgdo de
graos, como a soja, o milho, o trigo e o feijdo, também é
destaque na producdo de batata e na producdo de fumo
(IPARDES, 2013). Destaca-se também neste nlcleo a
consolidada estrutura agroindustrial, com grau de
diversificagdo no beneficiamento de grdos, lacteos e
carnes (IPARDES, 2013).

O nucleo regional de Curitiba, compde a area mais
urbanizada do estado, possui 16.849 ha de plantagées de
Eucalyptus, representando cerca de 4,88% de toda a area
plantada com Eucalyptus do estado. Destaca-se no nucleo
de Curitiba a produgdo de toras para serraria e
laminadora, papel e celulose e também a renda pela
lenha (utilizada em cadeias produtivas, por exemplo, na
agricultura e pecudria em processos de secagem de graos
e aquecimento de aviarios) (SEAB, 2014).

Esse nucleo contempla os municipios do Vale do
Ribeira, sendo eles: Adriandpolis, Bocaitva do Sul, Cerro
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Azul, Doutor Ulysses, Itaperucu, Rio Branco do Sul e Tunas
do Parana, esses municipios destacam-se por ter a
producdo florestal como uma de suas principais
atividades econOmica, pois devido ao relevo bastante
acidentado, dificulta a agricultura, entdo os plantios
florestais surgiram como uma opg¢do econdémica aos
proprietarios rurais (IPARDES, 2004).

Os nlcleos regionais de Ponta Grossa e Curitiba
correspondem, conjuntamente, a 47,15% de toda a darea
plantada com Eucalyptus no estado do Parana, sendo
estratégicas para o planejamento do setor florestal e para
as politicas e programas voltados ao desenvolvimento
socioecondmico dos seus municipios.

No nucleo de Guarapuava foram identificados 14.037
ha de plantagdes de Eucalyptus, representando 4,12% de
toda a darea plantada com esse género no estado. Os
municipios de maior destaque s3do Guarapuava,
Prudentdpolis e Pinhdo, que possuem grande tradicdo
florestal, responsdveis por ceder dados de 8.994 ha (cerca
de 64% do total de area de eucalipto do nucleo) para este
levantamento.

O nlcleo de Guarapuava abrange empresas florestais
de destaque para a industria de painéis, industria de
serrados e industria de celulose. Por sua localizagdo
central no estado, os plantios deste nucleo também s3o
destinados ao abastecimento de industrias localizadas em
outras regides. O nucleo de Guarapuava tem destaque na
producdo de pinhdo (SEAB, 2012), no entanto, a principal
atividade econdmica é a agricultura, como plantios de
soja, batata, feijdo e fumo (IPARDES, 2004). Com relagdo a
erva-mate, este nucleo é o maior produtor do estado e a
mais expressiva no ambito nacional (IPARDES, 2013).

O nucleo regional de Unido da Vitdria possui uma area
com Eucalyptus de 11.137 ha, o que representa 3,27% da
superficie plantada com esse género no estado. Esse
nidcleo é bastante importante em termos de dreas
plantadas com Eucalyptus, principalmente nos municipios
de Bituruna, Unido da Vitdria e Sdo Mateus do Sul,
detentores da maior area plantada do nucleo. Destaca-se
neste nucleo a industria de painéis, embalagens,
moveleira e serrada. Este nucleo tem uma economia
bastante diversificada, e a producdo florestal se encontra
entre as grandes contratadoras de mao de obra, em que
0os municipios deste nucleo tém encontrado nessa
atividade uma possibilidade de desenvolvimento
econdmico e geragdo de empregos (IPARDES, 2010).

O nucleo de Unido da Vitdria também se destaca pela
concentragdo de Florestas de Araucaria, com grandes
extensGes localizadas em propriedades particulares,
destaca-se também a exploragdo combinada de erva-
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mate e de pastagens. Em relagdo a industria de alimentos,
o processamento da erva-mate continua a ocupar posi¢ao
de destaque neste nlcleo e, com as cooperativas,
ampliam-se as atividades de agroindustrializagdo (arroz,
mandioca, trigo, milho e leite), ao lado destes, o fumo
persiste como atividade de forte concentracdo regional
(IPARDES, 2004).

O ndlcleo regional de Irati também é bastante
destacado ao que se refere as plantagdes de Eucalyptus,
ocupando a quinta posicdo em termos de drea plantada
com esse género dentro da regido Centro-Sul. A area
plantada com esse género se aproxima dos 10 mil
hectares, representando cerca de 3 % de toda a area com
Eucalyptus no Parana.

No nlcleo de Irati, inserem-se os municipios de
Mallet, Irati e Rio Azul, com as maiores areas mapeadas
das plantagOes de Eucalyptus identificadas nesse nucleo.
Nesse nucleo encontra-se a Floresta Nacional de lIrati,
criada apos a escassez da oferta da madeira de araucaria,
com a finalidade de iniciar o plantio de espécies exdticas
para abastecer as industrias da regido, neste nucleo que
se iniciou o plantio de pinus no estado do Parana.
Atualmente o nucleo contém um pdlo diversificado de
industrializacdo e beneficiamento de madeira. Apesar de
ser tradicionalmente florestal, neste nucleo também ha
destaque na producgdo de feijao e grande concentracgdo de
produgdo de tabaco (IPARDES, 2004, 2013).

O nucleo regional de Laranjeiras do Sul apresentou
8.229 ha de plantios com Eucalyptus, representando
2,42% de todo o plantio desse género no estado do
Parand. A maior parte desses plantios estd concentrada
nos municipios de Guaraniacu, com 2.058,3 ha, Quedas
do lguagu, com 1.468,7 ha e Diamante do Sul, com
1.417,4 ha plantados. Esse nlcleo também tem destaque
na producdo de soja, além da produgdo de carne e leite
(SEAB, 2015).

O ndcleo regional de Pato Branco apresentou a menor
proporgao em termos de area plantada com Eucalyptus
na regidao, com 6.913 ha, o que representa cerca de 2% do
total plantado com esse género no estado. Os municipios
com maior destaque quanto a area plantada com
Eucalyptus sdo: Coronel Domingos Soares, com 1.185,5
ha, Clevelandia, com 976,5 ha e Coronel Vivida, com 959
ha plantados. Os plantios a Oeste deste nucleo sdo
caracterizados por pequenos povoamentos de Eucalyptus
destinados, principalmente, para energia. Outros
destaques deste nucleo estdo voltados a agroindustria
como a producdo de soja, frango e silagem (IPARDES,
2004; SEAB, 2015).
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Regiao Norte

A regido Norte tem area total de 4.377.320 ha, sendo
composta por 129 municipios, divididos em 6 nucleos
regionais, sdo eles: Apucarana, Cornélio Procdpio,
Ivaipora, Jacarezinho, Londrina e Maringa. A regido
apresenta a segunda maior area plantada com o género
Eucalyptus no estado, com 60.385 ha, representando
17,74% da darea total plantada com Eucalyptus no Parana.
Esse valor representa cerca de 1,4% da superficie total
dessa regido. Essa regido destaca-se o desempenho de
algumas commodities e matérias-primas industriais, como
a cana, soja e milho, bem como o incremento na
producdo de alguns hortifrutigranjeiros, além de ser a
principal produtora de café no estado (IPARDES, 2004).

Os nucleos em que a producdo de Eucalyptus é mais
pronunciada sdo os de Jacarezinho e Cornélio Procdpio,
juntos somam 33.594 ha de plantios, cerca de 56% de
toda a produgdo da regido. No nucleo de Jacarezinho trés
municipios se destacam na producdo de florestas de
Eucalyptus, sdo eles: Curilva, com 6.266,5 ha, Sao José da
Boa Vista, com 2.405,8 ha e Figueira, com 1.838,7 ha. Esse
nucleo apresentou 19.714 ha de plantios com Eucalyptus,
representando 5,79% de todo o plantio desse género no
estado do Parana. Os plantios de Eucalyptus localizados
nesse nucleo sdo, em geral, destinados para producdo de
energia e ao abastecimento de grandes empresas
florestais. Além da producdo florestal, esse nucleo é
caracterizado por conter grandes extensGes de cultivo de
cana-de-acglcar e de café (IPARDES, 2013).

A area de plantio com o género Eucalyptus no nucleo
de Cornélio Procépio totalizou 13.880 ha, 4,08% de todo o
plantio desse género no estado, com destaque para os
municipios de Sdo Jer6énimo da Serra, com 4.366,4 ha,
Congonhinhas, com 2.878,9 ha e Sapopema, com 2.085,9
ha. Assim como no nucleo de Jacarezinho, os plantios de
Eucalyptus localizados neste nuacleo sdo, em geral,
destinados para produgdo de energia e ao abastecimento
de grandes empresas florestais. Se destacam neste nucleo
os cultivos de soja e milho, além de outras culturas de
producdo familiar, como o feijdo, mandioca e café
(IPARDES, 2013).

O nlcleo regional de Ivaipord possui 9.849 ha de
plantagdes com o género Eucalyptus, 2,89% de toda a
area plantada com este género no estado do Parana.
Destacam-se na produc¢do de Eucalyptus os municipios de
Candido de Abreu, com 3.869 ha, Rio Branco do Ivai, com
1.399,1 ha e Faxinal, com 1.016,3 ha. Os plantios a norte
deste nucleo sdo destinados principalmente para
produgdo de energia e os plantios ao sul sdo destinados
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ao abastecimento de empresas florestais. Este nucleo
regional destaca-se o desempenho de plantios de cana-
de-aglcar, soja e milho (IPARDES, 2004), sendo a soja o
principal produto (SEAB, 2015).

O nucleo regional de Londrina possui 6.062 ha de
plantios de Eucalyptus, 1,78% de toda a area plantada
com este género no estado do Parana. Os municipios que
se destacam na producdo de Eucalyptus sdo: Londrina,
com 1.571,7 ha, Tamarana, com 705,5 ha e Jaguapit3,
com 705,1 ha. Tais plantios sdo caracterizados por
pequenos povoamentos plantados com eucalipto
destinados, principalmente, para energia. Este nucleo tem
maior vocagdo agricola e pecudria, caracterizada pela
agricultura intensiva de lavouras de grdos e plantios de
café (IPARDES, 2013). Os produtos principais produzidos
neste nucleo regional sdo a soja, milho, cana-de-agucar e
o frango (SEAB, 2015).

A area de plantio com o género Eucalyptus no nucleo
de Maringd é de 5.968 ha, representando 1,75% de toda
area plantada com este género no estado. As cidades que
se destacam em termos de area plantada com o género
Eucalyptus sdo: Nova Esperanga, com 798,7 ha, Astorga,
com 484,9 ha e Atalaia, com 469,4 ha. Assim como no
nucleo regional de Londrina, esses plantios sdo
caracterizados por pequenos povoamentos destinados,
principalmente, para energia. A maior vocacdo do nucleo
regional de Maringd se da a atividade agricola e pecuaria,
os produtos principais sdo a soja, o milho, a cana-de-
acucar e o frango (SEAB, 2015).

O ndcleo regional de Apucarana apresenta a menor
area plantada com o género Eucalyptus da regido norte,
com 4.912 ha, 1,44% de toda a superficie plantada com
este género em todo o estado do Parana. Os maiores
plantios estdo localizados nos municipios de Apucarana,
com 1.054,6 ha, Arapongas, com 755,1 ha e Maua da
Serra, com 639 ha. O principal produto da maioria dos
municipios desse nucleo é a produgdo de frango (SEAB,
2015).

Regiao Oeste

A regido Oeste tem uma area total de 2.907.751 ha,
composta por 75 municipios, divididos em 4 nucleos
regionais, sdo eles: Cascavel, Toledo, Francisco Beltrdo e
Dois Vizinhos. A regido apresenta a terceira maior area
plantada com o género Eucalyptus no estado, com 30.170
ha, representando 8,87% da darea total plantada com
Eucalyptus no estado do Parand. Esse valor representa
1,04% da superficie total dessa regido. Essa regido
destaca-se pela moderna base produtiva agropecudria,
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com alto desenvolvimento produtivo, comandada pelo
desenvolvimento  do  agronegécio  cooperativado
(IPARDES, 2004). Outro destaque da regido é a pecuaria,
com a criagdo de aves e suinos (IPARDES, 2010).

A drea de plantio com o género Eucalyptus no nucleo
de Cascavel é de 12.199 ha, representando 3,58% de toda
area plantada com este género no estado. As cidades com
a maior area plantada com o género Eucalyptus sao:
Cascavel, com 2.684,2 ha, Trés Barras do Parand, com
822,3 ha e Céu Azul, com 752,3 ha. Os plantios deste
nucleo sdo compostos por pequenos povoamentos
plantados com destinagdo, principalmente, para energia.
Neste nucleo se destaca a produgdo agricola e pecudria
como soja, frango, leite e mandioca (SEAB, 2015).
Também de destaca neste nucleo a produgdo de trigo e a
produgdo animal (IPARDES, 2013).

O ndlcleo regional de Toledo possui 8.591 ha de
plantacbes com o género Eucalyptus, o que significa
2,52% de toda a drea plantada com este género no estado
do Parana. Destaca-se na producdo de florestas de
eucaliptos as cidades de Toledo, com 1.546,8 ha, Ouro
Verde do Oeste, com 1.052,7 ha e Terra Roxa, com 961,4
ha. Os plantios deste nucleo sao compostos por pequenos
povoamentos plantados com destinagdo, principalmente,
para energia. O nucleo de Toledo tem sua produgdo
econdmica voltada a produgdo de soja, frango e criacdo
de suinos (IPARDES, 2010; SEAB, 2015).

No nucleo regional de Francisco Beltrdo foram
mapeados 6.698 hectares com planta¢des de Eucalyptus,
representando 1,97 % de toda a area plantada com este
género no estado. As maiores dareas plantadas de
Eucalyptus nesse nucleo regional foram verificadas nos
municipios de Enéas Marques, com 987,1 ha, Marmeleiro,
com 724 ha e Francisco Beltrdao, com 689,4 ha. Os plantios
localizados neste nucleo sdo destinados tanto para a
producdo de energia quanto para o abastecimento de
empresas florestais. O nucleo de Francisco Beltrdo se
destaca pela producgdo agricola e pecudria como soja,
frango, leite e mandioca (SEAB, 2015).

O nucleo regional de Dois Vizinhos possui a menor
drea mapeada com plantios de Eucalyptus da regido
Oeste, totalizando 2.683 ha, representando 0,79% de toda
a area plantada com este género no estado do Parana. As
maiores plantagdes com o género Eucalyptus neste
nucleo sdo verificadas nos municipios de Dois Vizinhos,
com 650,3 ha, Nova Esperancga do Sudoeste, com 621,7 ha
e Salto do Contra, com 464,9 ha. Este nucleo apresenta
poucas e pequenas areas plantadas com Eucalyptus, pois
sua producdo econOmica é voltada a carne de frango
(SEAB, 2015).
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Regiao Noroeste

A regido Noroeste possui area de 2.508.567 ha,
composta por 72 municipios, estes divididos em trés
nucleos regionais: Paranavai, Umuarama e Cianorte.
Nesta regido se concentram 29.670 ha com plantios de
Eucalyptus, representando 8,72% do total plantado no
estado do Parand. Considerando a area total de seu
territdério, o percentual de plantagSes de Eucalyptus no
mesmo é de 1,18%. As atividades agropecudrias mantém
participagdo expressiva na ocupacao da mado-de-obra
regional, estruturadas principalmente em torno da
pecudria bovina, no entanto, possui culturas
consideraveis de soja, milho, cana-de-aglicar, mandioca e
aves, além da producdo de casulos do bicho-da-seda, café
e fruticultura (IPARDES, 2004, 2010, 2013).

O nducleo regional de Paranavai possui 13.690 ha de
florestas de Eucalyptus, isso representa 4,02% de todo o
plantio com este género do estado do Parana. As cidades
gue se destacam na producdo de Eucalyptus dentro deste
nucleo regional s3do: Paranavai, com 2.075,2 ha,
Queréncia do Norte, com 1.102,7 ha e Planaltina do
Parand, com 786,5 ha. Os plantios de Eucalyptus neste
nlcleo sdo caracterizados por pequenos povoamentos
destinados, principalmente para a produgdo de energia.
No entanto, as principais atividades econdmicas
desenvolvidas nesse nucleo regional provém das
atividades agropecudrias, como a cana-de-agucar, a soja,
arroz, carnes bovina e de frango, além da producdo de
ovos (SEAB, 2015). Também é destaque na regido o
plantio de mandioca (IPARDES, 2013).

No nucleo regional de Umuarama foram mapeados
9.670 ha de plantagGes com o género Eucalyptus, o que
significa 2,84% de toda a drea plantada com este género
em todo o estado do Parana. As cidades que se destacam
na producdo de florestas com Eucalyptus nesse nucleo
sdo: lpord, com 1.317,1 ha, Umuarama, com 1.192 ha e
Altonia, com 1.102,5 ha. Os plantios de Eucalyptus nesse
nlcleo sdo caracterizados por pequenos povoamentos
destinados, principalmente para a produgdo de energia. A
atividade agropecuaria é destaque no nucleo, como os
plantios de cana-de-agUcar, soja, arroz, a producdo de
carnes bovina e de frango, e a producdo de ovos (SEAB,
2015).

O nucleo regional de Cianorte possui 6.310 ha
mapeados com Eucalyptus, correspondendo a 1,85% de
toda a drea plantada com este género no estado do
Parand. Os municipios que se destacam na produgdo de
Eucalyptus sdo: Cianorte com 2.547,3 ha, Tapejara com
843,4 ha e Terra Boa com 589 ha. Os plantios localizados
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nessa regido sdo caracterizados por pequenos
povoamentos destinados, principalmente para energia.
No nucleo de Cianorte, as principais atividades
agropecudrias sdo a cana-de-aglcar e o frango (SEAB,
2015).

Regido Centro-Oeste

A regido Centro-Oeste compreende uma drea de
1.160.998 ha, composta por 24 municipios e corresponde
ao nucleo regional de Campo Mourdo. Nesta regido
concentram-se 9.339 ha com plantios de Eucalyptus,
representando 2,74% do total plantado no estado do
Parana. Considerando a area total de seu territdrio, o
percentual de plantagdes de Eucalyptus no mesmo é de
0,8%. Os municipios com as maiores areas de Eucalyptus
sdo: Campo Mourdo com 1.613 hectares, Araruna com
1.045,8 ha e Luiziana com 934 ha. O nucleo regional de
Campo Mourdo ndo é destacado pela sua atividade
florestal, pois se trata de uma regido tradicionalmente
agricola, em que se destacam os segmentos da produgdo
de acglcar e alcool, 6leo, gorduras vegetais, algoddo e
mandioca (IPARDES, 2004).

Regiao Litoral

A regido Litoral compreende uma area de 633.762 ha,
composta por 6 municipios e corresponde ao nucleo
regional de Paranagud. Nesta regidao concentram-se 65 ha
com plantios de Eucalyptus, a regido com a menor area
plantada com o género do estado do Paranj,
representando apenas 0,02% do total plantado no estado.
Guaratuba foi o municipio que apresentou a maior area
com Eucalyptus, com 41,3 ha, ja o municipio de Pontal do
Parand apresentou menos de um hectare, ndo foram
mapeados plantios com Eucalyptus nas cidades de
Antonina e Matinhos. Essa regido ndo tem foco maior na
produgdo florestal, tradicionalmente a regido ¢é
caracterizada através da atividade pesqueira, atividades
extrativistas e o turismo ecoldgico (IPARDES, 2013).

Os ultimos levantamentos acerca das areas florestais
com Eucalyptus no estado do Parana tém sido realizados
de forma indireta, muitas das vezes por meio de
questionarios aplicados junto a EMATER, IBGE,
prefeituras, cooperativas e outras entidades ligadas a
agricultura e através de declaragbes de empresas as
entidades de classe e as empresas de consultoria. Esses
levantamentos s3do geralmente incompletos, os quais
reportam, em sua maioria, as d4reas das empresas
florestais e ndo a totalidade dos plantios, o qual deve
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incluir pequenos produtores rurais. Portanto, hd caréncia
de estatisticas completas e oficiais desse importante
recurso econdémico, fundamental para o desenvolvimento
socioeconémico do estado.

O ultimo inventario florestal realizado no estado
ocorreu em 1980, conduzido pelo IBDF (Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal).
Consequentemente, estatisticas oficiais estdo bastante
defasadas. Este trabalho é de grande importancia para
atualizar o quadro das areas florestais com Eucalyptus no
estado, fornecendo informagdes precisas para o poder
publico e iniciativa privada e, até mesmo, servindo de
base técnica para atrair novos investimentos.

Segundo a Industria Brasileira de Arvores, entidade de
classe mais representativa do setor florestal brasileiro, o
estado do Parana possui uma area de 285.125 ha de
florestas de Eucalyptus, sendo o estado com a sexta maior
drea plantada com esse género no Brasil (IBA, 2016). Os
resultados no presente trabalho denotam uma area
340.315 ha de plantios de Eucalyptus no estado, ou seja,
cerca de 19% maior. Essa diferenca é explicavel devido ao
fato de que a informacdo do IBA corresponde a
levantamentos indiretos. Contudo, essa soma difere da
area informada pelo IBGE (2014) em seu estudo sobre a
produgao da extragdo vegetal e da silvicultura do estado,
que informa 687.635 ha de plantios de Eucalyptus no
estado do Parana.

O setor florestal paranaense é bastante consolidado,
no entanto, apesar dessa pujanga, existem lacunas de
informacGes para uma melhor organizacdo desse setor,
parte das quais é preenchida com este trabalho. O
conhecimento da area plantada por regido é fundamental
para direcionar linhas de financiamento, metas de plantio,
aumento da oferta, pesquisas, areas prioritarias de
fomento florestal, estabelecimento de politicas e
programas governamentais e para o planejamento dos
investimentos setoriais.

O presente trabalho é uma primeira abordagem das
areas de plantios florestais com Eucalyptus do estado do
Parand, no entanto, estas informagGes devem ser sempre
atualizadas, e para isso é necessario que a base de dados
que compde esse mapeamento seja constantemente
alimentada, ainda faz-se necessario avancar mais, no
sentido de se obter refinamentos quanti-qualitativos,
particularmente sobre a distribuicdo etaria dos
povoamentos, aspectos sanitarios, estoques volumétricos
e sortimentos de madeira, entre outros.

Nota-se neste trabalho que had uma grande
concentracdao de macicos florestais com Eucalyptus na
regido Centro-Sul, com destaque para os nucleos
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regionais de Ponta Grossa e Curitiba, a regido Norte
também possui uma area expressiva de povoamentos
com Eucalyptus, com destaque para os nucleos regionais
de Jacarezinho e Cornélio Procépio. Na Tabela 3 é possivel
observar que os 25 municipios com as maiores areas de
plantio de Eucalyptus do estado do Parana juntos,
concentram mais da metade da area total plantada com
Eucalyptus no estado.

Tabela 3. Municipios com maior area plantada com
povoamentos de Eucalyptus spp. no estado do

Parand

Ordem Municipio Area (ha) % total
1 Telémaco Borba 45.347,00 13,33
2 Ortigueira 19.574,60 5,75
3 Reserva 14.206,20 4,17
4 Tibagi 13.779,60 4,05
5 Arapoti 10.617,50 3,12
6 Sengés 7.498,40 2,20
7 Imbau 6.938,20 2,04
8 Curiuva 6.266,50 1,84
9 Jaguariaiva 5.894,60 1,73
10 Guarapuava 5.395,40 1,59
11 Sdo Jerébnimo da Serra 4.366,40 1,28
12 Candido de Abreu 3.869,00 1,14
13 Ventania 3.636,30 1,07
14 Castro 3.487,70 1,02
15 Ipiranga 2.949,00 0,87
16 Congonhinhas 2.878,90 0,85
17 Cascavel 2.684,20 0,79
18 Cianorte 2.547,30 0,75
19 S30 José da Boa Vista 2.405,80 0,71
20 Rio Branco do Sul 2.171,40 0,64
21 Pirai do Sul 2.153,70 0,63
22 Mallet 2.153,40 0,63
23 Bituruna 2.150,80 0,63
24 Sapopema 2.085,90 0,61
25 Paranavai 2.075,20 0,61
Subtotal 177.133,00 52,05

Total 340.315 100,00

Telémaco Borba é o municipio com a maior cobertura
de plantagbes de Eucalyptus, com mais de 45 mil
hectares. Os sete municipios com maior area plantada
(mais de 117 mil hectares) estdo todos no nucleo de
Ponta Grossa. A maior parte desses macicos esta
comprometida com o grande numero de empresas
florestais regionais, principalmente de papel e celulose e
industria de painéis de madeira.
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CONCLUSOES

O Parana é o sexto estado com a maior area plantada
com o género Eucalyptus no Brasil, cujos povoamentos
cobrem uma superficie equivalente a 1,71% do estado. A
regido Centro-Sul representa cerca de 61,91% da area
plantada, sendo os nucleos de Ponta Grossa e Curitiba os
de maior expressdo, com mais de 52% da area florestal de
Eucalyptus no estado.

A drea plantada com Eucalyptus esta concentrada em
25 municipios, que representam mais da metade da
superficie total com esse género no Parana. O municipio
de Telémaco Borba, nucleo regional de Ponta Grossa, é o
municipio com a maior area plantada com Eucalyptus no
estado, com cerca de 45 mil hectares.

A metodologia empregada neste estudo, que envolve
aplicacdo de questionarios, mapeamento visual com o
emprego de imagens de satélite e levantamentos em
campo, é adequada para mapear florestas plantadas do
género Eucalyptus.
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