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RESUMO

A visualizagdo cartografica consiste na utilizagdo de métodos graficos para permitir
a andlise e apresentacdo de informagdes. Um dos pontos fundamentais da
visualizagdo cartografica € a utilizacdo da informagdo geografica de maneira
interativa. Juntamente com avangos tecnoldgicos na area de computagdo, que
permitiram a integragdo de diferentes formas de apresentagdo das informagoes, a
interatividade possibilita que o usuario perceba mais facilmente os fendmenos
apresentados. Um tipo de apresentagdo que permite incorporar elementos de
multimidia ¢ o Atlas Eletronico. Um Atlas Eletronico consiste de um conjunto de
mapas e uma base de dados que permite ao usudrio manipular estas informagdes de
um modo que ndo € possivel nos Atlas impressos. No presente trabalho sera
realizada uma abordagem conceitual sobre visualizagdo cartografica e Atlas
Eletronicos, identificando alguns pontos de discussdo.

ABSTRACT
The cartographic visualization consists of the use of graphical methods to allow to
analyse and present information. One of the basic points of the cartographic
visualization is the use of the geographic information in an interactive way.
Together with technological advances in the computation area, that had allowed the
integration of different forms of presentation of the information, interactivity makes
possible so that the user more easily perceives the presented phenomena. Electronic
Atlases are a type of presentation that allows to incorporate multimedia elements.
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Electronic Atlases consist of a set of maps and a database that allows the user to
manipulate information in such a way that is not possible in printed Atlases. In the
present paper it will be carried by through a conceptual boarding on cartographic
visualization and Electronic Atlases, identifying some discussion points.

1 INTRODUCAO

A natureza dos mapas e seu uso na ciéncia e na sociedade estdo mudando, em
funcdo da necessidade de informacdes georreferenciadas e da tecnologia
computacional, permitindo novos meios para obten¢do da informagdo. Os mapas
sempre foram meios de comunicagdo, com objetivo de fornecer aos usudrios
informagdes sobre os fendmenos geograficos. Quando se utilizam técnicas
computacionais nas diferentes fases dos estudos cientificos, os mapas sao utilizados
tanto para analisar as caracteristicas dos fendmenos geograficos, oferecer suporte a
tomada de decisdo e sintetizar solugdes, quanto para apresentar resultados. O papel
dos mapas ultrapassa a comunicagdo quando sdo utilizados como instrumentos para
analises visuais, no processo denominado de visualizagdo cartografica (ICA(1),
2001). De maneira simplificada, visualizagdo significa utilizacdo de métodos
graficos para analise e apresentacdo de dados (DiBiasi et al, 1992). A énfase da
visualizagdo esta mais em seu poder exploratorio do que em aspectos
comunicativos: esta direcionada para o descobrimento e entendimento dos
fendmenos espaciais.

Um elemento importante para a visualizag@o cartografica ¢ a interatividade. O
computador, que até a pouco tempo era utilizado para automatizar a produgdo dos
mapas em papel, comega a incorporar uma forma de cartografia interativa e passa a
ser, neste caso, ndo somente um meio de producdo de mapas, mas um meio de
comunicagdo (Peterson, 1995). Associado a isso, tem-se 0Ss avangos no
armazenamento dos dados, como o surgimento do CD-ROM, ¢ a disseminagdo da
Internet durante a ultima metade da década de 80 e nos anos 90, que contribuiram
para um grande desenvolvimento na area de multimidia (Cartwright e Peterson,
1999).

A chamada "Cartografia Multimidia" estd baseada na idé€ia atrativa de que a
combina¢do de mapas com outros meios de apresentacdo (textos, figuras, videos)
permite representagdes mais realistas do mundo. Segundo Cartwright e Peterson
(1999), a "Cartografia Multimidia" desenvolveu-se a partir da necessidade de
apresentar a informacdo geografica de uma maneira intuitiva. Essa forma de
apresentagdo permite que o usuario perceba mais facilmente os fendmenos
representados.

Um tipo de apresentagdo cartografica que tem utilizado as ferramentas de
multimidia é o Atlas Eletronico. Dentro do contexto de visualizacdo cartografica, o
desenvolvimento de Atlas Eletronico ¢ colocado pela Associagdo Cartografica
Internacional (International Cartographic Association - ICA) como um dos pontos
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de pesquisa, enfatizando a implementacdo de novos conceitos em projeto de Atlas e
0 acesso a informagao geografica por meio da multimidia (ICA, 2001).

Neste artigo sera realizada uma revisdo tedrica sobre o assunto, envolvendo
conceitos relacionados a visualizagdo cartografica, multimidia e Atlas Eletronico,
destacando-se alguns pontos para reflexdo.

2 VISUALIZACAO CARTOGRAFICA

O ambiente de geracdo e producdo da informacdo cartografica sofreu e
continua sofrendo grandes mudancas, conseqiiéncia da evolucdo tecnologica. O
mapa que ha pouco tempo mantinha-se como meio de comunicagdo estatico, torna-
se um componente dindmico no processo de comunicagdo (o termo dindmico aqui
ndo se refere aos aspectos temporais dos fendmenos geograficos, mas a
possibilidade de geracdo de diferentes apresentagdes e representagdes por parte do
usudrio).

Dentro deste processo de evolugdo, surgiram procedimentos e técnicas que
tém como objetivo possibilitar novas maneiras de resolver problemas utilizando a
tecnologia existente. A visualizagdo cientifica constitui-se em um conjunto destes
procedimentos partindo da exploracdo de dados e informagdes graficas, como um
meio de obter entendimento e idéias a respeito dos dados. E um processo grafico
analogo a analise numérica, freqiientemente denominado analise visual de dados. A
diferenca entre visualizag@o cientifica e apresentacdo grafica ¢ que a ultima esta
direcionada a comunicagdo da informacdo e de resultados que ja s@o
compreendidos. No caso da visualizag@o cientifica, o objetivo é entender os dados
(Earnshaw, R.A; Wiseman,N, 1992). Quando a visualizagao cientifica ¢ aplicada ao
entendimento de dados cartograficos, tem-se a chamada visualizagdo cartografica.
Segundo Kraak e Ormeling (1998), a visualizag@o cartografica ¢ aplicada em trés
situagdes diferentes. Primeira, a visualizagdo pode ser utilizada para explorar;
segunda, ¢ aplicada a analise; terceira, € utilizada para apresentar informagdes.

Existem modelos para representar o uso dos mapas em diferentes fases do
processo de analise espacial. Tais modelos definem como a visualizagdo em
cartografia ¢ utilizada. Um destes modelos foi desenvolvido por DiBiasi (1990 in
MacEachren, 1994), mostrado na Figura 1. Neste modelo as fungdes dos mapas
estdo relacionadas as etapas de exploracdo, confirmagdo, sintese e apresentacdo. De
acordo com o autor, existe uma distingdo entre os processos chamados de visual
thinking e visual communication'. Os mapas podem ser utilizados em ambos, mas
os objetivos da simbolizagdo sdo diferentes. Para o processo denominado visual
thinking o uso dos mapas desencadeia processos que levam a geragdo de idéias,
revelam padrdes e destacam anomalias. O objetivo € ajudar o usuario a observar o

' Os termos visual thinking e visual communication serio mantidos em inglés por ndo haver
tradugdo dos mesmos para o portugués.
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fendmeno, e deste modo, as decisdes feitas pelo cartografo a respeito do projeto e
simbolizagdo devem facilitar a capacidade para notar o inesperado. Por outro lado, o
processo denominado visual communication tem como objetivo comunicar algo ja
conhecido.

“w .,
visual

communication”

exploragdo

confirmagdo
sintese

apresentagdo

dominio privado dominio pdblico

Fig.1 — Uso dos mapas na visualizagao cartografica
Adaptado de MacEachren (1994, p.2)

Esta diferenga no uso dos mapas em cada uma das fases determinard se
pertencem ao dominio privado ou publico. No primeiro caso, os mapas sio
utilizados para gerar conhecimento por meio da interpretagdo de representagdes
graficas, no processo denominado visual thinking. Isso significa que é o usuario
quem esta realizando o trabalho de analise. No dominio publico, os mapas sdo
utilizados para comunicar resultados, no processo chamado de visual
communication.

Existem possibilidades de manipulagio de bases de dados geograficas,
juntamente com técnicas de computagdo grafica e interfaces graficas, permitindo
realizar analises por meio da interatividade no uso dos mapas. A interatividade na
cartografia, por exemplo, permite ao usuario definir a simbologia a ser utilizada
para representar as caracteristicas dos fendmenos geograficos.

2.1 Mapas Interativos

Uma das maneiras de obter informa¢des sobre o mundo real é através de
modelos da realidade na forma de mapas. Entretanto, mapas em papel somente
podem representar um mundo estatico e imutavel, e as representagdes mentais que
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sdo derivadas a partir dele limitam as interagdes do usuario com a realidade
(Peterson, 1999). Isso significa que a utilizagdo de mapas interativos, ou que
possuam elementos de multimidia, pode fazer com que os fendmenos e
caracteristicas do mundo real sejam melhor percebidos.

O modelo de comunicagdo cartografica convencionalmente adotado (Wood,
1972, citado por Peterson, 1995) assume que existe uma sobreposi¢do das
realidades do cartografo e do usudrio, para que este entenda o significado da
representacdo da informag@o. Neste processo, o cartdgrafo observa a realidade
segundo a sua dtica e a traduz em uma representacdo (o mapa). O usuario, por sua
vez, extrai do mapa uma mensagem. Entretanto, esta concepcdo estd sendo
modificada na medida em que o usuario pode alterar o mapa para adequa-lo a sua
visdo da realidade. Nesse contexto, o mapa nio ¢ mais um elemento estatico no
processo de comunicagdo, transformando-se em uma apresentacdo interativa e
controlada pelo usuario. Se o produto cartografico permite ao usuario a
possibilidade de escolher a visualizagdo das informagdes em diferentes escalas,
escolher a simbologia para representacdo das feigdes, efetuar movimentos, por
exemplo, este produto € um mapa interativo. Peterson (1995) apresenta um modelo
de comunicagdo cartografica para o mapa interativo (Figura 2), onde o controle do
processo de comunicacdo tem a participa¢ao do usuario, e ndo apenas do cartografo.
Neste modelo ha um ambiente para a utilizagdo dos mapas, mas o usuario decide
como e quais informacdes serdo apresentadas.

REALIDADE

REALIDADE
DO
CARTOGRAFO

REALIDADE
DO
USUARIO

“Loop”
de realimentagdo

Mente do Abstragdo . Mente do
cartografo > cartografica > MAPA reconhecimento Pt uario
Fig. 2: Modelo de comunicagdo cartografica para o mapa interativo
Traduzido de Peterson (1995, p.6)

Os usuarios de Sistemas de Informacdo Geografica, e de mapas como um
todo, buscam cada vez mais a disponibilidade de dados e de procedimentos para a
manipulacdo da informagdo espacial. Isso leva a necessidade de criagdo de novos
produtos, que possuam fungdes para suprir esta demanda. Os dados normalmente
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estdo disponiveis em diferentes meios e formas de representagdo. Uma das maneiras
de tratar estas diferentes formas de informagdo é por meio da multimidia, por
exemplo, incorporando a possibilidade de acesso a fotos e textos a uma
representacdo cartografica.

A multimidia é a integracdo de multiplas formas de representacdo suportadas
pelo computador. O termo multimidia ndo foi muito utilizado até o fim da década de
70, e a sua exploragdo pelas ciéncias do mapeamento iniciou-se a partir metade dos
anos 80, com o advento do CD-ROM. A forma de multimidia mais utilizada
inicialmente foi o hipertexto, que permite produzir textos aparentemente sem
estrutura e possibilita ao leitor posicionar-se no texto publicado com seu proprio
ritmo e seguir seu padrdo de leitura preferencial.

Nas mais diversas areas ha a necessidade de combinar mapas com dados ndo
referenciados. Neste caso, o mapa funciona como uma interface a estes dados de
multimidia. Isso introduz o conceito de hipermapa. Segundo Laurini e Milleret-
Raffort (1990) apud Kraak e Driel (1997), o hipermapa permite ao usuario realizar
uma busca geografica somada a uma busca tematica. Um dos primeiros trabalhos a
incorporar mapas e componentes de multimidia foi o projeto inglés Domesday, que
combinou mapas, fotos, texto e som para representar a realidade do pais no século
XVIIIL

No hipermapa, a visualizacdo de um mapa ¢ o centro do acesso do usuario. A
definicdo de uma janela de busca em uma visualizagdo disponibiliza toda a
informag@o relacionada a area selecionada, como mostrado na Figura 3. Nesta
figura, uma area em torno da representagao de um edificio ¢ selecionada. Ligagdes a
partir deste objeto (edificio) fornecem acesso a outras formas de informagao, como
por exemplo, mapas detalhados, redes de agua e esgoto, fotos, videos, entre outras.

Fig. 3 — Conceito de
hipermapa, mostrando as
ligagdes entre os
componentes de multimidia
individuais e o mapa.
Fonte: Kraak, M. J.;
Ormeling, F. J. (1998)

agens e animagéo,

video, lfl

Bol. Ciénc. Geod., sec. Artigos, Curitiba, v. 8, n® 2, p.79-91, 2002.



85

r

O que a multimidia oferece é a capacidade para criar um mapa diferente,
entendendo que “mapa diferente” ndo ¢ somente algo que esta em um documento
digital, mas um produto que realmente amplia o uso da tecnologia, permitindo um
modo diferente de apresentar a informagdo geografica e mudar o acesso a mesma
(Cartwright e Peterson, 1999). Com a multimidia sdo criadas condi¢des para
expandir os canais de informagdo disponiveis para o usuario. Os mapas tradicionais
podem ser vistos como uma forma de multimidia, por meio do qual linhas, cores,
textos, simbolos, diagramas e contetido cuidadosamente escolhidos sdo usados para
comunicar uma “historia” sobre a realidade (Morrison, 1994 apud Cartwright e
Peterson, 1999).

Por outro lado, os meios interativos estdo se tornando comuns. Através da

influéncia da World Wide Web (WWW), o usudrio espera que existam ligacdes
associadas a qualquer visualizacdo computacional. Diante disso, uma visualizagdo
estatica ¢ desinteressante e isso ocorre com 0s mapas também. As pessoas querem
“entrar” no mapa, espacial e conceitualmente; querem explora-lo em um nivel mais
profundo. A interacdo ¢, hoje, a chave para a formacao do conhecimento.
Segundo Peterson (1995), um mapa interativo é “uma forma de apresentagdo
cartografica assistida por computador que tenta imitar a representacdo de mapas
mentais. Porém, supera os mapas mentais por incluir mais caracteristicas do
fendmeno e nio conter as distor¢des ou enganos desses". Um mapa mental pode ser
descrito como uma representacdo mental que um individuo faz, tendo por base o seu
conhecimento a respeito do ambiente.

De acordo com o nivel de interatividade, os mapas interativos podem ser
divididos em trés grupos (Peterson, 1995):

a) Atlas Eletronico: combinam recursos de multimidia com a visualizagdo dos
mapas. Podem permitir desde a selegdo de diferentes imagens até recursos de
hot-spot (informagdes ou conceitos importantes relacionados);

b) Mapas para navegacdo pessoal: tem como objetivo substituir os guias
rodovidrios, permitindo ao usudrio obter informacdes sobre percursos.
Apresenta recursos de ampliagdo e reducdo de escala (zoom-in ¢ zoom-out,
respectivamente). Caso sejam integrados a receptores GPS sdo chamados de
sistemas de navegagdo automatica;

¢) Mapas para analise de dados: sdo sistemas para mapeamento interativo que
permitem aos usuarios a geragdo de mapas com diferentes classificagoes,
observagdo dos valores maximos ¢ minimos de cada fendmeno, entre outras
funcdes. Podem também incorporar recursos de animagao cartografica.

3 ATLAS ELETRONICOS

Atlas era um gigante na mitologia grega que carregava o céu em seus ombros.
O cartégrafo alem@o Mercator usou este termo para uma colecdo de mapas
publicados em 1595. Slocum (1999), define Atlas como "uma cole¢do de mapas,
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selecionados e organizados em papel". Modernamente, os Atlas passaram a conter

ndo apenas mapas, mas também textos, fotografias, tabelas e graficos.

Na sua forma mais simples, um Atlas Eletronico emula a aparéncia dos
tradicionais Atlas em papel. Segundo Slocum (1999), um Atlas Eletronico ¢ "uma
colecdo de mapas (e base de dados) que esta disponivel em um ambiente digital". O
ponto principal em um Atlas Eletronico € permitir ao usuario manipular os mapas e
a base de dados de uma forma que néo ¢ possivel nos Atlas tradicionais.

De acordo com Kraak e Ormeling (1998), existem 3 tipos de Atlas
Eletronicos:

a) Atlas Eletronicos “so-para-ver” (view-only): podem ser considerados como
versdes eletronicas dos Atlas em papel, sem funcionalidade extra, mas com a
possibilidade de acessar os mapas aleatoriamente. Possui uma vantagem sobre
este que € o custo de produgdo e distribuicdo. Sdo mais baratos para produzir
(disquetes ou CD-ROM) e mais faceis de distribuir;

b) Atlas Eletronicos interativos: permitem ao usudrio manipular conjuntos de
dados. Em um ambiente interativo o usuario pode mudar o esquema de cores,
ajustar o método de classificagdo ou modificar o numero de classes, gerando
novos mapas, mas sem alterar os originais. Sdo dirigidos para um publico com
mais experiéncia computacional;

c) Atlas Eletronicos analiticos: o potencial completo do ambiente digital pode ser
utilizado. Neste tipo de Atlas, conjuntos de dados podem ser combinados, € o
usuario ndo fica restrito somente aos temas selecionados pelo projetista do
Atlas. Podem ser efetuados calculos sobre areas, sobre temas, além de algumas
funcionalidades especificas de um SIG. A énfase maior estd no acesso a
informac@o espacial e na visualizagdo do resultado.

Algumas questdes importantes quando se consideram os Atlas Eletronicos
sdo:

a) o conteudo, que deve ser analisado em funcdo da finalidade ou propdsito do
usudrio. Para analisar os diferentes conteidos dos Atlas, pode-se pensar em
responder questdes do tipo: “o que estd no Atlas?”’; “qual é o contetido
topografico e tematico?”; “qual a regido e a época da representagdo?”’. O
conteudo tematico pode ser muito especializado, como por exemplo, um Atlas
geologico, ou mais geral, como um Atlas escolar, enquanto o conteudo
topografico pode variar de baixa informag@o (apenas limites estaduais e capitais)
até alta informagdo (limites, rodovias, rios, cidades, vegetagdo). Os Atlas podem
ser mundiais ou até de uma cidade ou pequena regido;

b) a forma de uso do Atlas, que pode ser identificada por perguntas tais como:
“quem usa o Atlas ¢ como?”; “o Atlas é projetado para usuarios com
conhecimento sobre os temas e topicos que estdo sendo apresentados?”’; “os
usuarios, talvez especialistas em seu campo, sabem como interpretar padroes
apresentados no mapa?”. Borchert (1999), faz uma distingdo entre o
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conhecimento que um determinado usuario possui sobre o tema em questdo, e
sua capacidade de interpretar e utilizar o mapa em meio digital;
a produgdo dos Atlas Eletronicos pode ocorrer em diferentes plataformas
computacionais, com diferentes interfaces graficas, diferentes linguagens de
programacdo e diferentes abordagens aos dados. A interface grafica para os
Atlas Eletronicos é projetada depois de uma simula¢do com ferramentas do
mundo real ou fendmeno. A interface do tipo Windows, devido a sua difusdo, ¢
a mais utilizada. Existem alguns Atlas Eletronicos que trazem funcionalidades
extra como a simulacdo do globo terrestre visto do espaco, a visualizagdo do
relevo em um voo panoramico, dentre outras;
0 acesso a informacdo ¢ possivel por meio da navegagdo, de acordo com
instrucdes ou através do cruzamento de dados por busca e critérios. A
navegacdo em um Atlas Eletronico pode ser feita com comandos diretos do
usuario ou com uma ordem pré-definida de acesso;
a capacidade para comparar mapas ¢ uma das caracteristicas essenciais dos
Atlas. Estas comparagdes podem ser de natureza tematica, geografica ou
temporal. Para que as comparagdes sejam produtivas € necessario que 0s
documentos comparados estejam na mesma escala, com disponibilidade de
bases cartograficas com quantidade de informagdes semelhantes, com o mesmo
nivel de generalizacdo e padronizagdo no uso de simbolos;
as maneiras de interacdo com os mapas podem ser caracterizadas por suas
possibilidades de personalizagdo, tipos de ligagdes, capacidade cartométrica e
fungdes de analise. Alguns Atlas Eletronicos permitem ao usuario selecionar
atributos do mapa. Os atributos, em alguns produtos, podem ser classificados
por diferentes métodos e niimero de classes. Em alguns programas o usuario
pode modificar o projeto do mapa por meio de alteragdes nas variaveis visuais,
tais como as cores para um mapa coroplético. Em alguns Atlas, novos simbolos
podem ser adicionados. Outros oferecem a possibilidade de efetuar ampliagdo
ou reducdo dos mapas. Muitos Atlas Eletronicos oferecem capacidades
cartométricas, tais como medida de distancias. A existéncia de algumas fungdes
de analise ampliam o Atlas eletronico para um SIG, o que permite consulta
espacial, sobreposi¢do de informagdes, calculo de buffers (areas de influéncia),
entre outras fungdes. Quando isso ocorre, a fronteira entre SIG e Atlas
Eletrénico torna-se muito ténue, visto que este ultimo passa a incorporar
algumas fungodes e procedimentos encontrados nos softwares de SIG.

Alguns autores, como Schneider (1999) e Koop (1998), definem os chamados

Atlas Information System (AlS), cuja traducdo poderia ser Sistema de Informacao
em Atlas. A diferenga basica entre um SIG e um AIS ¢ que enquanto um SIG possui
modulos que permitem coletar, modelar, manipular, recuperar, analisar e apresentar
a informagdo geografica, a énfase do AIS estd especialmente na apresentacdo destes
dados. Isto significa que as andlises realizadas em um Atlas Eletronico est@o
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baseadas no conhecimento do usudrio sobre o assunto apresentado, enquanto que
em um SIG as analises s3o resultados de processamentos computacionais.

Segundo Schneider (1999), existem diferengas basicas entre um SIG e um

AIS, mostradas na Tabela 1, que sdo analisadas considerando as seguintes
categorias: uso de interface, usudrio, tempo computacional, controle, objetivo
principal, dados e meio de saida.

a)

b)

d)

Tabela 1 — Principais diferengas entre um SIG e um AIS
Fonte: Schneider, B. (1999)

. Produtos SIG AIS

Categorias
Uso de interface Complexo Féacil
Usuario Especialistas Nio especialistas
Tempo . Longo Curto
computacional
Controle Usuadrio Autor

- . Manuseio dos Visualizaggo de
Objetivo principal dados topicos
Dados Brutos Editados
Meio de saida Papel Tela do computador

Da Tabela 1 podem ser feitas algumas consideragoes:
o0 uso da interface nem sempre ¢ complexo para o caso de um SIG, sendo que a
questdo principal relaciona-se ao tipo de informagdes que sdo necessarias como
entrada para execugdo dos procedimentos. Isso leva a conclusdo de que
procedimentos mais complexos exigem interfaces mais elaboradas e com maior
numero de pardmetros de entrada. Para o caso de um Atlas, a interface torna-se
mais simples, porque o objetivo esté relacionado a visualizacao das informagdes,
€ ndo ao processamento;
com relagdo aos usuarios, um Atlas pode ser utilizado por usuarios leigos, mas
também e principalmente, por usudrios especialistas nos temas que estdo sendo
apresentados. Sendo assim, a diferenca colocada pela autora nao € pertinente;
atualmente ¢ muito dificil especificar o que significa tempo computacional
longo ou curto, tendo em vista a capacidade de processamento dos
computadores. A diferenga entre um SIG e um Atlas, neste caso, refere-se ao
fato de que no primeiro podem ser realizados processamentos computacionais
mais complexos, como por exemplo, a geracdo de um Modelo Digital de
Terreno;
com relagdo ao controle das operagdes, em um SIG o usuario devera ter
conhecimento sobre o assunto para poder realizar os procedimentos, que
necessitam de informagdes de entrada. Além disso, varios softwares de SIG
possuem linguagens de programagao que permitem criar fungdes especificas que
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ndo estejam implementadas (por exemplo a linguagem Avenue, do software
ArcView). No caso de um Atlas, os seus autores controlam as definigdes e agdes
possiveis de serem realizadas de modo a prevenir que o usudrio possa criar
mapas errados, ndo existindo possibilidade para que o usuario possa expandir as
fungdes;

e) a énfase principal de um Atlas consiste na visualizagdo dos dados, permitindo
que o usuario, a partir do seu conhecimento, faca as analises necessarias. Neste
caso, os dados sdo previamente editados. Em um SIG, a énfase estd no manuseio
e processamento dos dados, que podem ser os dados originais (sem edigg0).
Entretanto alguns casos exigem um tratamento prévio das informagdes, como
por exemplo a entrada de dados por meio de arquivos em formato especifico de
cada software;

f) por ultimo, embora a autora diferencie os tipos de produtos requeridos pelo
usuario, em ambos os casos (SIG e AIS), os mapas podem ser visualizados tanto
na tela do computador quanto podem ser impressos. O fato da tecnologia
computacional permitir maior rapidez na geragdo de diferentes mapas
diretamente na tela do computador ndo faz com que as impressdes destes
resultados se tornem sem efeito. A visualizagdo impressa ainda é uma forma
eficaz de realizar analises e comparagodes entre diferentes mapas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho fez-se uma abordagem conceitual a respeito da visualizago
cartografica, da utilizagdo das técnicas de multimidia na cartografia, sendo que uma
das possiveis aplicagdes da multimidia a cartografia ¢ um Atlas Eletronico. Foram
identificadas e apresentadas importantes consideragdes sobre os temas abordados.
Segundo Borchert (1999), no futuro as diferengas entre os Atlas Eletronicos e o SIG
serdo cada vez menores. Os Atlas Eletronicos iro incorporar moddulos de
mapeamento e SIG, e este utilizara os objetos de multimidia. A mudanga para os
produtores e editores estara no projeto apropriado e na apresentacdo audiovisual dos
mapas, para melhor se adaptar as necessidades do usuario.

A partir da abordagem realizada pdde-se concluir que existe uma tendéncia de
certos autores, em considerar que as técnicas e visualizagcdes tradicionais
empregadas na cartografia, especificamente aquelas realizadas em papel, estdo
obsoletas. Estes autores argumentam que o mundo em que vivemos ¢ dindmico, e
que a sua representagdo por meio de um mapa impresso (estatico) ndo ¢ adequada.
Por um lado tal argumentagdo ¢ valida, sob o ponto de vista da evolugdo
tecnologica, que permite a representacdo dos fendmenos do mundo real utilizando
as técnicas de multimidia. Por outro lado, a existéncia de fungdes e procedimentos
para apresentacdo da informagdo geografica de maneira interativa ndo torna os
mapas convencionais sem valor. O que deve existir ¢ um equilibrio das formas de
apresentagdo da informacdo geografica, que deverd ser definida a partir de uma
analise do uso que se fard da mesma.
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Outra constatacdo a respeito do assunto, na literatura pesquisada, ¢ a
inexisténcia de uma base tedrica explicita, tanto com relagdo aos Atlas Eletronicos e
sua construgdo, quanto a forma de utilizacdo das técnicas para integragdo de novos
meios de apresentacdo de informagdes aos produtos cartograficos. O assunto esta
sendo ainda muito explorado por pesquisadores. Entretanto, a fundamentagdo
teodrica ainda ¢ incipiente, devido a falta de testes e experimentos a serem realizados
com diferentes tipos de usudrios. A cartografia realizada de modo convencional
possui uma fundamentagdo tedrica solida, pois os produtos gerados sdo bem
conhecidos, do ponto de vista do projeto de mapas, estudo de cores e simbolos,
impressdo. Entretanto, esta base tedrica ndo existe quando se trata da aplicacdo dos
conceitos de multimidia a cartografia.

Percebe-se que apesar de existirem diferentes formas de apresentar a
informag@o geografica de uma maneira inovadora, que permite ao usudrio interagir
com essa informacdo, a implementag@o de tais conceitos ainda estd em seu inicio.
A multimidia oferece ao cartografo meios de visualizagao dinamica, alta interagdo e
acesso direto a base de dados. Um desafio para projetistas e produtores de mapas ¢é
usar a multimidia como uma nova forma de mapeamento.
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