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Resumo

Introducao: Dados de diversas fontes sao gerados a cada segundo, exigindo, assim, novas solucdes para processa-los e gerencia-los de maneira
rapida. Muitas organizacdes publicas e privadas tém utilizado a anélise de Big Data como estratégia de gestao. No campo da Oncologia, a analise
de Big Data é capaz de fornecer subsidios valiosos a tomadores de decisao, seja para o desenho de politicas publicas, a alocagdo de recursos
para pesquisa. Neste trabalho propde-se uma metodologia para prospecc¢éo e analise de dados de CV Lattes visando identificar pesquisadores
especialistas no campo da oncologia. Método: Utilizou-se, neste estudo, a ferramenta computacional ScriptLattes em combinagdo com o
software KNIME para extracao e andlise de dados. Foram obtidas informacées essenciais dos pesquisadores que atuam em oncologia, na
subdrea Medicina. A metodologia envolveu a identificacao de especialistas, principais producodes, distribuicao geografica e redes de colaboragao.
Resultados: A Plataforma Lattes revelou 198 pesquisadores aderentes aos critérios e filtros aplicados na estratégia de busca, dos quais 134
especialistas foram identificados com graduagcdo em medicina e produgdes na area de oncologia. Artigos cientificos figuram como principal
producao entre os especialistas de maior destaque. Observou-se maior concentracao desses especialistas na Regido Sudeste do pais e a
presenca de uma rede de colaboragdes envolvendo a maior parte dos especialistas mais produtivos. Conclusao: As estratégias e metodologias
apresentadas neste estudo permitem a prospeccao de informacdes e construcao do cenario de especialistas brasileiros em oncologia, sendo
promissoras para subsidiar gestores de CTl na tomada de decisdes.

Palavras-chave: Cancer; Oncoldgicos; Plataforma Lattes; ScriptLattes; Medicina; Especialistas.

Abstract

Introduction: Data from different sources are generated every second, thus requiring new solutions to process and manage them quickly. Many public and
private organizations have used Big Data analysis as a management strategy. In the field of Oncology, Big Data analysis is capable of providing valuable
subsidies to decision makers, whether for the design of public policies or the allocation of resources for research. This work proposes a methodology for
prospecting and analyzing data from CV Lattes in order to identify specialist researchers in the field of oncology. Method: In this study, the computational
tool ScriptLattes was used in combination with the KNIME software for data extraction and analysis. Essential information was obtained from researchers
who work in oncology, in the Medicine subarea. The methodology involved the identification of specialists, main productions, geographic distribution
and collaboration networks. Results: The Lattes platform revealed 198 researchers adhering to the criteria and filters applied in the search strategy, of
which 134 specialists were identified with a degree in medicine and productions in the field of oncology. Scientific articles are the main production among
the most prominent specialists. There was a greater concentration of these specialists in the southeastern region of the country and the presence of
a network of collaborations involving most of the most productive specialists. Conclusion: The strategies and methodologies presented in this study
allow the prospection of information and construction of the scenario of Brazilian specialists in oncology, being promising to support ST&l managers in
decision-making.

Keywords: Cancer, Oncology; Lattes Platform; ScriptLattes; Medicine; Specialists.
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INTRODUCAO

Big Data em Saude

Em tempos hodiernos, quintilhoes de dados sao disponibilizados diariamente na web em praticamente todos os
lugares, como universidades, empresas e residéncias, no qual esses dados sao oriundos das mais diversas fontes, tais
como redes sociais, internet das coisas, dispositivos moveis, transagoes bancarias e comerciais, satélites, sistemas
de monitoramento, sensores (dados de localizacao e dados meteorologicos), registro de softwares etc. Martino,
Aversa, Cretella, Esposito, e Kolodziej (2014). Nao obstante, agregam-se a este Big Data, o conhecimento
cientifico (artigos) e tecnologico (patentes). Como resultado, novas formas computacionais tém sido desenvolvidas
e adotadas visando recuperar e extrair valores desses dados. Seja pelo advento da inteligéncia artificial ou pelo
efeito da Ciéncia da Informagao sobre a Ciéncia Computacional, novas estruturas ou arquiteturas informacionais
surgiram, favorecendo os processos decisorios, politicas e estratégia nas organizagoes Magalhaes, Martins, e Hartz
(2014).

Na area da saude, solugoes inovadoras sao constantemente exigidas para superar os diversos desafios pelos quais
os clinicos se deparam, seja pelo diagndstico tardio, a eficicia da intervencao ou ainda o fato das patologias serem
tratadas geralmente uma de cada vez. Assim, os dados devem constituir uma das bases nos sistemas nacionais
de saude, uma vez que os mesmos auxiliarao no treinamento e desenvolvimento dos algoritmos avancados de
inteligéncia artificial (IA) para a extracdo de informagoes essenciais do Big Data ?.

Um exemplo de Big Data brasileiro é a Plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq). Esta base de dados integra os curriculos (CV) académicos de profissionais de todas as
areas do conhecimento, tanto de brasileiros quanto de pesquisadores estrangeiros residindo em territorio nacional
ou, ainda que em algum momento desenvolveram projetos em parceria com brasileiros. Uma das limitagoes da
base é que o sistema de extragdo das informagoes dos CV esta baseado na busca individual por nome da pessoa
cadastrada. Assim, visando extrair os diversos dados simultaneamente dos CV cadastrados, foi desenvolvida
a ferramenta computacional ScriptLattes (Brito, Quoniam, e Mena-Chalco (2016); Magalhaes, Hir, Quoniam,
Hartz, e Oliveira (2020); Mena-Chalco e Cesar Junior (2009)).

O Scriptlattes é um programa de codigo aberto e o seu funcionamento baseia-se na execugao sequencial de
alguns moédulos computacionais tendo como base uma lista de nomes criada manualmente (CV especificos de
individuos conhecidos), ou automatizada (ao criar lista utilizando termos de busca no proprio sistema de procura
da Plataforma Lattes e no Diretorio de Grupos de Pesquisa do CNPq). O primeiro médulo extrai diretamente
da Plataforma Lattes os CV que se deseja analisar (Ferraz, Barnabé, Quoniam, Santos, e Mariosa (2018); Ferraz
e Quoniam (2013); Mena-Chalco e Cesar Junior (2013) As informagoes obtidas com essa ferramenta possibilitam
as agéncias governamentais, sociedades cientificas e empresas, analisarem a distribuicdo da ciéncia (especialistas
em oncologia) nos estados e regides do pais, bem como avaliarem em quais ainda precisam ser desenvolvidas.

Big Data em Oncologia

Segundo o Instituto Nacional do Cancer José Alencar Gomes da Silva - INCA, o “cAncer é um termo que abrange
mais de 100 diferentes tipos de doengas malignas que tém em comum o crescimento desordenado de células, que
podem invadir tecidos adjacentes ou 6rgaos a distancia” INCA (2022b).

Para o triénio 2023-2025 sao esperados 704 mil novos casos de cancer, sendo que destes, aproximadamente 70%
dos casos se concentram nas regioes Sul e Sudeste do pais. Entre os tumores malignos mais incidentes no pais
estdo o de pele ndo melanoma (31,3% do total de casos), mama feminina (10,5%), prostata (10,2%), colon e
reto (6,5%), pulmao (4,6%) e estébmago (3,1%). A estimativa no triénio fornecida pelo INCA fornece dados
importantes para a definigao de politicas publicas, além de ser a principal ferramenta de gestao e planejamento
na area oncologica no Brasil Ministério da Saude (2023)).

De acordo com o National Cancer Institute (EUA) o “Big data fornecera uma oportunidade sem precedentes
para entender o cancer em todos os niveis, desde assinaturas moleculares até estatisticas nacionais” NIH (2022).
Fundamental para o tratamento, pois sistemas de satude fortes com cuidados de sobrevivéncia, tratamento de
qualidade e detecgao precoce acessivel tém altas taxas de sobrevivéncia para muitos tipos de cancer WHO (2022).

Estrutura Conceitual em Cancer

A instalagao do cancer nos 6rgaos é normalmente silenciosa e assintomatica, dificultando o seu diagnoéstico e
tratamento em tempo habil, uma vez que varios casos a sua descoberta ocorrem quando a doenga jé esta em
estagio avancado, ja acometendo outros orgaos INCA (2022a) . Nesse cenario, a relevancia dessa escolha na
area da saude, se fundamenta pelo grande desafio do diagnostico e da quimioterapia em entregar seletivamente
os farmacos as células tumorais com interagao minima com tecidos saudaveis Webster, Parks, Titov, e Beasley
(2014) .
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Estudos apontam que os gastos com cancer no Brasil aumentam exponencialmente, mesmo ainda estando abaixo
do atendimento das necessidades. Somente no ano de 2020, as despesas somente do INCA foi em torno de 300
milhoes de reais INCA (2020). Dentre as terapias anticAncer disponiveis incluem-se os agentes quimioterapicos,
biologicos, terapia do alvo molecular, radioterapia, cirurgia e oncologia intervencionista Ramos, Rito, e Vieira
(2021); Sag, Selcukbiricik, e Mandel (2016). Além da terapia com os medicamentos que agem diretamente no
combate nos tumores, outros farmacos sao utilizados em conjunto para minimizar as toxicidades causadas pelos
medicamentos anticAncer: antieméticos, protetores urinarios, corticoides e hidratagao venosa, incluindo, quando
indicado, transfusdes de hemaécias e plaquetas, antibioticos e fatores de crescimento Matz e Hsieh (2017); Oun,
Moussa, e Wheate (2018).

Desta forma, considerando a importancia dos oncoldgicos para a satiide piblica brasileira e mundial, este trabalho
objetivou identificar os especialistas mais relevantes em territorio brasileiro atuando no tema, que tenham CV
cadastrado na plataforma. Para tanto, utilizou-se centrar a pesquisa neste artigo em oncologicos, a fim de que
pudesse ser dado uma melhor dimensao dessa aplicacao na grande area Ciéncias da Satude, com énfase na subarea
Medicina.

METODOLOGIA

Busca e Extragao de dados de Pesquisadores No que se refere ao resgate dos CV dos pesquisadores na Plataforma
lattes, utilizou-se software gratuito ScriptLattes em ambiente Linux para extragao dos dados abertos na plataforma
Lattes brasileira. Foram selecionados os filtros abaixo listados a fim de identificar os especialistas com maior
experiéncia académica na 4drea! a. nivel (doutorado); b. nacionalidade (brasileira e estrangeira); c. bolsistas
de produtividade CNPq (todas as categorias); d. presenca nos diretorios de Grupos de Pesquisa; e. atuagao
profissional (grande area: Ciéncias da Saude e subarea: Medicina na Plataforma Lattes do CNPq).

No sentido de identificar, preliminarmente, o namero de CV disponiveis em cada estratégia de pesquisa, em
setembro de 2022, foram realizadas buscas no campo “avangado” da Plataforma Lattes utilizando termos tanto
em inglés quanto em portugués retirados do site do National Institute of Cancer (USA) (NIH, 2022) (ver Figura

1).

O Passo 1 ® Nivel (Doutorado) ®Presenca em diretorios
® Nacionalidade (Brasileiros e Estrangeiros) de Grupos de Pesquisa
Aplicacgo dos filtros de busca e Bolsistas de Produtividade CNPq (todas  ®Areas de Atuagdo
para os pesquisadores as categorias) (Grande area: Ciéncias da

salde e subarea: Medicina)

Termos para a busca avancada

@ @ oncolégicos OR oncology OR anticancer OR anticancer OR
antineoplésicos OR antineoplastic OR anticancerigeno OR anticancer OR

antineoplasicas OR antitumoral OR antitumor OR quimioterapicos OR chemotherapy
OR tumor OR neoplasm CR neoplasia AND (cancer OR cancer OR neoplasm OR Leukemia
OR Carcinoma OR Astrocytoma OR Astrocitoma OR Sarcoma OR Lymphoma
OR Linfoma OR cholangiocarcinoma OR Colangiocarcinoma OR osteosarcoma
OR Osteossarcoma OR Histiocytoma OR fibro-histiocitoma OR ependymoma
Passo 3 OR Ependimoma OR Medulloblastoma OR Meduloblastoma OR blastoma OR Hodgkin
OR Non-Hodgkin OR Chordoma OR Cordoma OR adenocarcinoma
Elaboragéo da Lista de pesquisadores OR Esthesioneuroblastoma OR Estesioneuroblastoma OR neuroblastoma
N ID Lattes) OR Retinoblastoma OR melanoma OR mesothelioma OR Mesotelioma
(Nomes e attes OR rhabdomyosarcoma OR rabdomiosarcoma OR glioblastoma)

siscriptlattes pocen 4 Extracdo de dados
e compilagéo: uso
Recuperacdo dos dados dos do ScriptLattes !‘ Plataforma
curriculos de cada pesquisador y Lattes
siscriptlattes paceo 5 o sxscriptLattes
Disponibilizacdo dos dados
Agrupamento, organizacéo, em formato HTML

processamento e plotagem

Figura 1 - Metodologia e estratégia de busca... Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).

1As areas designadas nesta fase do estudo néo sio as areas de formagdo do pesquisador, mas aquelas indexadas pelo pesquisador
como area e subarea na Plataforma Lattes.

2A analise dos tipos de cancer disponiveis na lista do NIH foi avaliada e comparada com a lista fornecida pelo Instituto Nacional
de Cancer José Alencar Gomes da Silva (INCA, 2019b).

3 Através dos operadores booleanos, a Plataforma Lattes permite obter informacées para buscas simples. Buscas relacionais
mais complexas ainda nao sdo possiveis na Plataforma Lattes, uma vez que o motor de busca disponivel da plataforma aceita
somente alguns operadores booleanos como and, or, not e near. J4 os caracteres (), _, &, /, !, 7, *, 7 e $ ndo sdo reconhecidos pela
Plataforma Lattes Brito et al. (2016). Por exemplo, ao colocar aspas em termos de busca com mais de uma palavra, a plataforma
nao compreende o operador e as palavras aparecem separadas nos curriculos dos pesquisadores. Assim, optou-se por utilizar apenas
termos de busca com uma palavra.
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Em relagado a extragdo e compilagdo dos dados na Plataforma Lattes utilizando o ScriptLattes, resgatou-se os
CV pelo ID Lattes (Identity Lattes) e nome de cada especialista. Os dados foram ento, agrupados, organizados,
processados e, posteriormente disponibilizados em ambiente na web em formato HTML (Figura 1).

Identificacio de especialistas e pesquisadores de destaque em oncologia

No sentido de identificar os especialistas em Oncologia com formacao na area de medicina, o foco da presente
pesquisa esta nos pesquisadores mais produtivos) e com formagcao (graduagdo) na area de medicina. Os CV
foram minerados, buscando-se identificar e separar tais pesquisadores para analise posterior de sua produgao. O
software livre e gratuito KNIME Analytic Platform v.4.6.1 foi aplicado na identificacdo dos pesquisadores com
formagao em medicina e que possuam, pelo menos, um artigo, livro ou capitulo de livro publicado, no campo
da oncologia. A identificacdo dessas produgoes no campo da oncologia foi realizada pelos termos de busca (os
mesmos aplicados na estratégia de busca dos CV na Plataforma Lattes) nos titulos das produgbes mencionadas
(Figura 2.a).

No que tangue ao TOP 10 pesquisadores de destaque em artigos, livros e capitulos de livros, foi aplicado
o software KNIME na deteccao e ordenacao dos especialistas de maior destaque, segundo seus niveis de
produgao autodeclarada, em termos da quantidade de artigos completos publicados, livros e capitulos de livros
exclusivamente relacionados ao tema de Oncologia. Um algoritmo de mineragao de texto (Figura 2.b) foi
elaborado para identificagao contagem e ordenagao das produgoes relacionadas somente a oncologia, utilizando
os termos de busca apresentados anteriormente.

Em relagao a frequéncia relativa dos termos de busca, ela foi computada a partir da quantificacao da incidéncia
das mesmas (palavras-chave) nos titulos dos artigos, livros e capitulos de livro publicados pelos pesquisadores.
A frequéncia relativa de cada termo foi calculada a partir dos valores totais de termos identificados. Tal
quantificacao foi realizada por meio de um workflow gerado em KNIME, o qual é mostrado de forma simplificada
na Figura 2.c.

Referente a distribuicao geografica dos especialistas em oncologia, um mapa apresentou a distribuicao geografica
dos TOP 10 pesquisadores de maior destaque, segundo suas produgoes em artigos, livros e capitulos de livros foi
plotado com auxilio do software gratuito QGIS v.3.24.0 (Figura 2.d). A distribuicao geografica dos pesquisadores
foi computada a partir dos dados de latitude e longitude das instituigoes as quais os pesquisadores declaram
possuir vinculo, extraidos pelo ScriptLattes.

Na Figura 2.e, observam-se as analises das redes de coautoria entre os especialistas em oncologia de maior
destaque nas produgoes de artigos, livros e capitulos de livros foram realizadas utilizando o software livre e
gratuito Gephi. A rede de colaboragao foi plotada com base no namero de artigos em comum entre os pares
de pesquisadores. Foram identificados os nomes, institui¢des vinculadas e estados brasileiros (localizacao das
institui¢oes). A metodologia para geracao da rede é presentada de forma simplificada.

a. Mineracao dos Médicos (graduagéo) com Producao em Oncologia

Table Row t
List File/Folders variable loop start  Fle Reader Row Filter Cellsplitter  Cel Spliter Cellsplitter  LoopEnd  Concatenate
< n
B> >razed> 3> > >H> > rfu> > > o »fa> 2>Gr> 2E > > > i >
o o o a o a o o a . -

Detectar Inicio Leitura Graduacio  Separarblocos  Isolar i 3 fimdo de  Identificar e Separar Médicos

arquivos HTML 400 dearquivos  em Medicina de dados (tags de blocos de dados 20" dados para todos  curticulos com produsdes Especialistas em
HTML produgdo cientifica) sequencialmente P os pesquisadores  relacionadas a oncologia Oncologia

b. TOP 10 Pesquisadores em Oncologia (Artigos, Livros e Capitulos de Livros)

Table Row to Loop End
List File/Folders variable loop start _ File Reader Cell Splitter Cell Splitter Cell Splitter (Append Column)  [IIEET TN Sorter I
| [T

> 82> > »raae > L}»)»l}‘.,»)»[f,,» coe > > > &> > »is» > > 3> > »it»>
. TOP 10
Médicos .y - - » n " - ® o o Especialistas
bt Detectar Inicio leitura  Separar blocos  Isolar informagéo separando Detectar produges Fim do Loop Agrupamento Ordenagao
Oncologia  ArQUVOSHTML o de arquivos _de dados (tags de blocos de dados com os termos de busca  (tabela de ocorréncia) de dados para decrescente
HTML  produgdo cientifica) i logi cada pesquisador . por tipo de produgdo

c. Frequéncia relativa dos termos de busca (Artigos publicados)

Loop End
List Fle/Folders variable loop start _ File Reader Coll splitter  Cell Splitter Cell Splitter (Append Column) Group by
HTMI >

B2y > »raae » D.»)»[}’.,»)»ﬂ;,» coe > > > o> > >3} > »(F>» > »JF» > frequénciasde
- - cada termo
- o o o o ° o 0 0 o o
. :‘:;:‘;‘;zem Detectar Inicio Leitura  Separar blocos  Isolar informagao separando Calcular a ocorréncia Agrupamento Acumular dados ~ Consolidagao final
"OM,OW arquivos HTML  do Loop 0@ arquivos _de dados (tags de blocos de dados dos termos de busca da ocorréncia para para cada dos dados.
HTML  produgdo cientifica) i i 4 Oncologia cada termo da busca pesquisador
d. Distribuicao Geografica dos especialistas em Oncologia e. Redes de Colaboragéo (Coautoria) Nuvem de
palavras
m-E 8-Q- % > @ > I e
Dados de Lat e Lon ' Arquivos Shapefile Arquivo Matriz de Adjacéncias Geragao de arquivo Co-autorshi
Meédicos q! ictribuics Meédicos o < rq P
specioistasem ~ as instituicoes  do IBGE ? (Brasil) QG M.a('.’a de distribuiso Especialistas em  (Coautoria em artigos) Network Analysis
Oncologia dos especialistas geografica dos pesquisadores Oncologia

Figura 2 - Workflows para identificacio de especialistas em oncologia a partir dos dados do ScriptLattes (a) e subsequente quanti-
ficacdo e ranqueamento de especialistas mais destacados (b), frequéncia dos termos de busca (c), analise da distribuicio geografica
dos especialistas em oncologia (d) e redes de colaboracéo (e). As etapas destacadas enfatizam o calculo mais importante nos fluxos
de trabalho baseados em KNIME® Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Resgate e Extracao de CV da Plataforma Lattes

A plataforma Lattes possui um total de 15.302 CV referentes a pesquisadores brasileiros ou estrangeiros com
doutorado. Esse valor decresce para 1.435 CV ao aplicar o filtro “Bolsistas de Produtividade do CNP(q”,
representando uma queda de mais de 1/10 daquela encontrada inicialmente. Acrescentando-se o filtro “Presenga
no Diretorio de Grupos de pesquisa (GP)”, a quantidade de CV permanece praticamente constante em todos os
termos pesquisados, resultando em 1.340 CV.

Os filtros “Atuagao profissional” com grande area em “Ciéncias da Saude” e subédrea em “Medicina’ refina a
amostra para 610 e 298 pesquisadores respectivamente. Ressalta-se que o filtro “Atuagao profissional” utilizado
refere-se a area na qual o pesquisador em questao desenvolve suas atividades cientificas. Este é um filtro que
permite captar pesquisadores com diferentes formagoes (graduagao, mestrado, doutorado, especializagdo em
diferentes cursos), com atuagdo no campo de interesse.

Os CV do 298 pesquisadores retornados pela busca utilizando-se todos os termos na Plataforma Lattes foram
recuperados utilizando-se o ScriptLattes. A partir dos dados gerados por este software, prosseguiu-se com o
necessario refinamento para identificagdo dos especialistas em oncologia com formacao em medicina.

Identificacdo e Separacao dos Especialistas em Oncologia com formagcdo em medicina

Uma avaliagao da amostra dos 298 CV mostrou que muitos pesquisadores declaram algum tipo de produgao
ou atividade profissional relacionada a oncologia, a qual é detectada pela estratégia de busca a partir das
palavras-chave caracteristicas do campo de estudo. Entretanto, varios pesquisadores podem possuir baixa
producao neste campo de estudo ou declaram atividades de reduzida contribuicao aos campos da oncologia.
Dessa forma, filtros adicionais como, a titulagao em nivel de graduagao no curso de Medicina e, pelo menos, uma
producao relacionada a oncologia, em termos de artigos, livros e capitulos de livros publicados, reduzem ainda
mais a amostra relevante para o estudo, para um total de 134 pesquisadores. Cabe ressaltar que esta filtragao
adicional dos dados foi realizada com auxilio do software KNIME dado que a Plataforma Lattes nao oferece op¢oes
adequadas para obtencao deste grau de refinamento. Tal amostra de 134 pesquisadores contempla os especialistas
nos diversos campos da oncologia, cujas producoes sao analisadas a seguir. O nimero de curriculos resgatados
referentes & cada conjunto de filtros aplicados pode ser visualizado na Figura S1 do material suplementar.

TOP 10 pesquisadores de destaque em oncologia

A Figura 3 apresenta os resultados para a mineragao das produgoes relacionadas a oncologia. A distribuicao das
produgoes relacionadas a oncologia, entre as trés principais métricas de produgao cientifica analisadas, artigos
publicados em peridédicos, capitulos de livros e livros completos, pode ser observada na Figura 3.a. Da mesma
forma, as producoes relacionadas estritamente ao campo da oncologia dos pesquisadores mais destacados se
concentram nos artigos completos publicados em periodicos, totalizando 5.125 trabalhos (90%), e em capitulos
de livros publicados, totalizando 525 trabalhos (9%). Menos de 2% (49 trabalhos) das produgdes em oncologia
sao relacionadas a livros completos publicados pelos cientistas analisados.

Nota-se que a produgao em termos de capitulos de livros é significativamente maior que a produgao em termos
de livros completos. Esse resultado pode estar relacionado ao fato de haver menor esfor¢o a ser empreendido na
elaboracao de capitulos de livros, uma atividade normalmente colaborativa e distribuida, do que na elaboracao
de Livros completos, usualmente congregando menor niimero de autores ou apenas um Unico autor.

A partir desta avaliagdo global, pode-se inferir que as métricas artigos completos publicados e capitulos de livros
abrange 99% da producao em oncologia dos pesquisadores mais destacados, sendo métricas candidatas inclusive
como filtros para refinamentos ou busca avancada com enfoque em temas especificos no campo da oncologia.
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Figura 3 - Producdes relacionadas a oncologia... Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).

Os dados apresentados nas Figuras 3.b, 3.c, e 3.d revelam que as produgoes em oncologia, contabilizadas em
cada uma das métricas, podem ser consideradas como as principais producoes da maioria dos pesquisadores
analisados. Na métrica artigos publicados em periddicos, por exemplo, observa-se que em média, os referidos
artigos correspondem a aproximadamente 63% do total publicado pelos pesquisadores, com maximo de 80% e
minimo de 55%.

Em relagao aos capitulos de livros publicados, e considerando somente os pesquisadores com produgao em
oncologia acima de 50%, o valor médio da produgao em oncologia é de 69%, com méximo de 86% e minimo de
59%. A métrica livros completos publicados apresenta os menores valores de producao entre os pesquisadores,
entretanto todos os TOP 10 pesquisadores tem pelos menos uma produgao em oncologia nesta métrica. O
percentual médio, novamente considerando somente os pesquisadores com producao em oncologia acima de 50%
do total de sua produgao, ¢ de 82% com variagdo ampla entre um méaximo de 100% e um minimo de 66%.

Observa-se que os niveis de produgao em oncologia dos pesquisadores mais destacados acompanham o nivel
de producao total dos mesmos, no caso da métrica artigos publicados. Para as métricas capitulos de livros e
livros completos, os niveis apresentam um comportamento similar aquele dos artigos, com a excecao de alguns
pesquisadores, que apresentam produgao total extraordinariamente alta, mas a produgao relacionada a oncologia
compoe menos de 20% de seu acervo. Tais excepcionalidades podem ser atribuidas aos outros campos de
investigacao cientifica nos quais esses pesquisadores atuam e possuem producgao relevante.

Distribuicao Geografica dos especialistas em oncologia

A distribuicao geografica dos TOP 10 especialistas em oncologia, considerando as trés métricas avaliadas, foi
plotada na Figura 4, de modo similar ao mostrado anteriormente. Conforme pode-se notar, os pesquisadores
mais destacados nas trés métricas, com atuagao principal em Medicina, e que efetivamente possuem produgoes
relacionadas aos temas da oncologia, estao em sua maioria concentrados na regiao sudeste do territorio brasileiro
com excecao do pesquisador Dr. Paulo P. Assumpcao, destaque na producao de artigos em oncologia, vinculado
& Universidade Federal do Para. Entre os estados da Regido Sudeste , destaca-se o estado de Sdo Paulo, com 18
pesquisadores atuantes (Dr. Rene A. A. Vieira, Hospital de Cancer de Barretos; Dr. Jose H. T. G. Fregnani,
Hospital de Cancer de Barretos;; Dr. Luiz Gonzaga Tone, USP; Dr. Carlos A. Scrideli, USP; Dra. Katia R.
M. Leite, USP; Dr. Manoel J. Teixeira, USP; Dr. Nelson Hamerschlak, Hospital Israelita Albert Einstein; Dr.
Dan L. Waitzberg, USP; Dra. Lydia M. Ferreira, UNIFESP; Dra. Maria Isabel Achatz, Hospital Sirio-Libanés;
Dr. Benedito M. Rossi, Clinica de Cirurgia e Oncologia; Dr. Rubens Chojniak, A. C. Camargo Center; Dr.
Roger Chammas, USP; Dra. Sophie F. M. Derchain, UNICAMP; Dra. Laura S. Ward, UNICAMP e Dr. Luiz
C. Zeferino, UNICAMP), o estado do Rio de Janeiro, com 3 pesquisadores atuantes (Dr. Luiz C. S. Thuler e
Dra. Maria S. Pombo-de-Oliveira, ambos do Instituto Nacional do Cancer; Dr. Edson S. Marchiori, UFRJ), e o
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estado do Espirito Santo com apenas um pesquisador de destaque (Dr. Iuri Drumond Louro, UFES).

_ Dr. Luiz Carlos Zeferino ra. Laura Sterian Ward
Pesquisador e 00 R
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Figura 4 - Localizacio geografica dos pesquisadores mais produtivos (instituicdes vinculadas) nas trés principais métricas (vide ico-
nes na legenda) e seus respectivos niveis de producdes totais relacionadas a oncologia (artigos + capitulos de livros + livros, circulos
em laranja)

Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).

Universidades e centros de pesquisa piblicos de notoério reconhecimento e consagrada contribuicao aos diversos
campos da ciéncia, como a Universidade de Sdo Paulo, figuram entre as institui¢oes as quais os pesquisadores de
maior destaque estao vinculados.

Analise da frequéncia dos termos de busca relacionados a oncologia entre as producoes

A ocorréncia de cada palavra-chave, que compoe a sinonimia utilizada na identificagdo dos 134 pesquisadores
especialistas em oncologia e suas produgoes, pode ser analisada de forma a se obter algum insight a respeito
das temaéticas tratadas dentro dos trabalhos em oncologia desenvolvidos pelos pesquisadores. Na Figura 5 é
apresentada a frequéncia acumulada para as palavras-chave utilizadas. A frequéncia acumulada é computada a
partir da frequéncia absoluta de cada termo referente ao tema da oncologia (veja Figura S3 e S4 do material
suplementar). Por simplificagdo e para melhor visualizagdo da informagéo, as palavras do dicionario sinonimico,
e suas variantes em género e nimero, foram agregadas segundo sua significagao.
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Figura 5 - Frequéncia cumulativa para o termos de busca cobrindo pelo menos 90% da ocorréncia total computada para todas as
palavras-chave utilizadas na mineragdo das producdes em oncologia relacionadas aos 134 especialistas identificados

Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).

X
e

Observa-se que grande parte dos trabalhos (artigos, livros e capitulos de livros) possuem titulos compostos
de termos generalistas como “cancer”, “tumor”, “carcinoma” e “neoplasia”’. Entre os principais termos que
1) RR NS ) K,

identificam os tipos de cAncer mais pesquisados estao “leukemia’, “lymphoma”; “melanoma”, “blastoma’”, “sarcoma’”
e “adenocarcinoma’”. O desenvolvimento de pesquisas e a criagao de competéncias focadas nestes tipos de neoplasia
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é de interesse da propria administracdo da saide publica. Leucemias, linfomas e melanomas sao tipos de cinceres
de consideravel frequéncia entre as neoplasias diagnosticadas, especialmente na populacao brasileira INCA
(2022Db). “chemotherapy”, “antitumor” e “anticancer” também sdo frequentes entre os termos mais utilizados
e indexam trabalhos ligados as aplicagoes terapéuticas em oncologia como agao antitumoral de compostos
quimicos, por exemplo. A maior parte dos termos referentes a tipos especificos de cancer foram detectados
entre os trabalhos analisados o que pode indicar certa diversidade da expertise desenvolvida pelos pesquisadores
brasileiros. As inferéncias apresentadas estao obviamente restritas pelas limitagoes da metodologia de busca,
limitagoes no dicionario sinonimico utilizado para a mineragao de texto e métricas aplicadas. E previsto que as
produgoes utilizando exclusivamente termos técnicos ou jargoes especificos no campo da oncologia, para descrever
os temas tratados, nao serao quantificados pelos algoritmos computacionais como produgdes em oncologia, apesar
de o serem de fato. Por exemplo, titulos de artigos, livros ou capitulos de livros contendo exclusivamente a
abreviacao “PC-3 cell lines” (linhagem de células de cncer humano de prostata), sdo qualificados como produgoes
relacionadas ao campo de estudos da oncologia, no entanto, nao sao quantificados pela metodologia aplicada neste
trabalho. Estas restricoes nao comprometem os resultados, uma vez que a sinonimia utilizada indexa grande
parte dos estudos relacionados & cancer, de acordo com as bases do National Institute of Cancer (USA), o que
converge com o escopo deste trabalho, o qual visa fornecer uma visao abrangente sobre a produgao registrada na
plataforma Lattes dos especialistas em oncologia brasileiros com atuagdo nos mais variados ramos da Oncologia.

Redes de colaboracao entre pesquisadores de destaque

A colaboragao académica entre os pesquisadores selecionados foi identificada baseada nas publicacoes realizadas
em coautoria entre eles. No presente estudo, o grafico da Figura 6, apresenta a rede de colaboragao entre os
pesquisadores de maior destaque em artigos, livros e capitulos de livros, e foi produzido com o auxilio do software
gratuito e de codigo aberto Gephi, que permite a visualizagao e exploragao para todos os tipos de graficos e
redes Bastian, Heymann, e Jacomy (2009).

Na Figura 6 ¢é apresentada a rede de colaboracdo, no qual os vértices (21) representam os pesquisadores e
as arestas (23) representam as ligagOes entre os vértices. Nesse grafico, a espessura das arestas (linhas que
concetam os vértices) é proporcional ao nimero de publicagées em conjunto, entre os dois autores, as cores
dos vértices identificam os estados do Brasil, nos quais localizam-se as instituigoes de pesquisa dos autores.
Uma métrica muito utilizada nas andlises desse tipo de grafico é a centralidade de grau (centrality degree), que
corresponde ao nimero de arestas incidentes ou ao ntimero de vértices adjacentes a ele (GIORDANO, BRUNING,
BORDIN, 2015). Dessa maneira, a centralidade de grau ira indicar quais sdo os autores que mais colaboraram,
publicando conjuntamente com outros autores, levando em consideragao o niimero de coautores que colaboraram
com um determinado autor, juntamente com o ntimero de publicagGes que estes fizerem em parcerias (BORDIN,
GONCALVES, TODESCO, 2014).

DOI: 10.5380/atozv14.91962 AtoZ: novas prdticas em informagdo e conhecimento, 14, 1-12, 2025


http://dx.doi.org/10.5380/atoz.v14.91962

Chaves et al. Identificagdo de especialistas 9

Nelson Hamerschlak
Hospital Israelita Albert Einstein
(Sao Paulo)

/. Carlos Alberto Scrideli
o USP (Ribeirao Preto)

Katia Ramos Moreira Leite
USP (S3o Paulo)

Instituto Nacional do Cance

a Masako Ferreira iz io/Santos Thuler \ ‘
o'Na

ESP (Sdo Paulo)

Luiz Gofizaga Tone

USP (Ribeirao Preto) \
\ //' b
Mauricette| Derchain \ i Roger Chammas
UNICAMP (Eampinaé) \ //RtrbEns Chojniak USP (Séo Paulo)
- A.C. Camargo

terian Ward .
P (Campinas) Paulo Pimentel 5

de Assumpgao ““7&\_

UFPA (Par4) ;

Luiz Carlos Ze rmo

Maria Isabel Achatz
Hospital Sirio-Libanes
(Sao Paulo)

Edson dos Santos

luri Drnvnand | anien AAarnhi

Figura 6 - Rede de colaboragdes entre os pesquisadores mais destacados na producao de artigos, livros e capitulos de livros no
campo da oncologia
Fonte: Elaborado pelos autores, (2023).

Cinco pesquisadores de destaque no campo da oncologia, possuem centralidade de grau igual a 4, colaborando
assim, com quatro outros especialistas. Estes especialistas sao a Dra. Maria do Socorro Pombo-de-Oliveira, Dr.
Luiz Claudio Santos Thuler, Dr. Paulo Pimentel de Assungao, Dra. Maria Isabel Achatz e Dr. José Roberto
Tavares Guerreiro Fregnani. Convém destacar que estes pesquisadores estdo em uma mesma rede de colaboragao,
havendo ligacoes entre eles de forma direta (coautoria direta) e indireta (cadeia de pesquisadores). A rede a
qual pertence os pesquisadores com maior centralidade de grau também ¢é a rede principal de colaboradores,
abarcando a maioria dos especialistas analisados entre os de maior destaque. Os demais pesquisadores podem
estar conectados a esta rede principal por meio de outros especialistas cuja posi¢ao no ranking, segundo a
metodologia utilizada neste estudo, seja superior a décima posicao.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos nesse estudo demonstraram a eficicia do software ScriptLattes em relagao as analises
de informagoes propostas, bem como & disponibilizacdo das mesmas por meio de paginas de facil acesso em
formato HTML. Outro ponto fonte do programa é o fato de trazer as informagoes dos pesquisadores analisados
de maneira organizada, uma vez que essas informagoes eram obtidas de maneira fragmentada, disponiveis
apenas individualmente nos CV desses pesquisadores. Foram analisados os CV dos 134 dos pesquisadores,
identificados como especialistas em oncologia, com formagao de graduagao e atuacgao profissional na subarea
Medicina da Plataforma Lattes, um dos ramos da grande area Ciéncias da Satde. O estudo também providenciou
o ranqueamento dos pesquisadores de maior destaque no campo da oncologia. Artigos completos e Capitulos
de Livros compoem mais de 90% do acervo técnico direcionado aos estudos de oncologia. Palavras-chaves
generalistas, como “cancer” e “carcinoma’ sao as mais utilizadas na titulacao dos trabalhos, além disso, as
palavras leukemia”, “lymphoma”; “melanoma”; “blastoma”, “sarcoma’ e “adenocarcinoma” foram as mais frequentes
entre os termos ligados & tipos especificos de canceres. A maior parte da expertise relacionada aos temas de
oncologia concentra-se geograficamente na regiao sudeste do Brasil. A sistemaética utilizada na criacao de
expressao de busca fornece uma nova metodologia para identificagao do corpo de conhecimento, representado na
figura dos pesquisadores, em uma area especifica. O ScripLattes é uma ferramenta estratégica para recuperar
informagoes académicas na Plataforma Lattes em diversas areas do conhecimento, inclusive na pesquisa sobre
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o cancer. A posterior aplicacao de ferramentas de analise de dados, como a plataforma KNIME Analytic, na
base de dados criada a partir dos outputs dos ScriptLattes, permitiu a obtengao de insights profundos sobre a
identificagao de especialistas e sua producao no campo da oncologia.
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