DESCASCAMENTO DE SORGO EM BENEFICIADORA DE ARROZ. II EFEITO DA
MOAGEM SECA SOBRE A COMPOSIGAOC QUIMICA, RENDIMENTO E GRAOS QUE-
BRADOS

LUIZ ISNARD BARROSO BASTOS*

Trés variedades de sorgo (Sorgo bicolor (L) Moench), sen-
do dois de endosperma branco e um com endosperma amarelo,
com diferentes texturas de endosperma, cedidas pelo Cen-
tro Nacienmal de Pesguisa de Milho e Sorgo, foram descasca
dos em diferentes niveis de umidade e submetidos a deter-
mnagao de gracs quebrados. Os sorgos apds descascados fo
ram moidos a diferentes unidades e suas fragoes classifi-
cadas de acordo Com Suas granulometrxas. 0s resultadcs de
menstraram que os tecres de proteina, gorm:ra. cinza e fi
bra decresceram & medida que se elevou o nivel de extra -
gao no moinho de Jprovas. Em relagao ans testes de classi-
flcagao g'mmumett_\cn, cbservou-se que com a elevagdo do
nivel de umidade ocorreu aumento nos rendimentos das fra-
goes ratidas nas peneiras 14 e 18 mesh.

1 INTRODUGAO

Paises em vias de desenvolvimento da Asia, Africa e da América
do Sul, ap processarem sorgo pigmentadc ou mesmo com pericarpo
fibroso empregam descascamento e poster;ormenta transformam o ce
real descascadc em farlnha, utilizando moinho de impacto. Esfor
gos neste sentido estaoc sendo desenvolvidos de modo a empregar
esta técnica em pequenas unidades de processamentc, incluindo um
descascador, moinho de impacto e equipamento de peneiragdo.

HOGEN e cutros (6), NORMAND e cutros (8) usaram o processo de a-
bras3o tangencial para remover sucessivas camadas de grios de
sorgo. Investigadores do Instituto Central de Pesqulaa Tecnoldgi
ca Alimentar, Mysore, fndia (10) e também do Laboratdrio Regio -
ral Norte de Pesquisa em Pedria, Illinois (4) testaram descasca-
ﬁor de arroz e polider de sorgo e concluiram gue apresentam ra-
zodveis sucessos. CARR (3) descreveu métodos empregando almofa-
riz e pildc usados no sul da Rodésia para processar milho, sor-
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go e milheto, concluindo gue houve considerdvel perda de impor-
tantes nutrientes associados ao processamento. O processamento
ndo chegou a comprometer o valor nutritive do produto pq:s o mes
me foi realizado de modo a obter-se produtes com caracterlst;cas
satisfatdrias, tais como! proteina, gordura, fibra, cinza e car-
boidratos.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Matérias-primas

Trés variedades de sorgo (SORGO BICOLOR (L) MOENCH), dois com en
dosperma branco e um com endcosperma amarelo, com diferentes tex-
turas de endosperma foram cedides peleo Centro Nacicnal de Pesgui
sa de Milho e Sorge - Sete Lagoas - MG e descascados mecanica
mente em sucessivos niveis de extragdc em meinho de provas “KE-
PLER".

2.2 Métodos analiticos

Amostras de farinha provenientes de gracs de sorgo com casca e
sem casca foram analisadas de acorde com os métodos da Ameri
can Association of Cereal Chemists (AACC) n2 41 (1) usando-se o
fator 6,25 para o calculc da proteina; cinzas segundo VAN DE KRA
MER E VAN GINKEL (11); umidade empregandc o analisador répido de
umidade Brabender a 130°C, por uma hora, com amostra de 10 gra-
mas para cada teste. O teor de carboidrates foi determinado por
diferenga.

A porcentagem de gracs quebrados foi determinada no sorgo descas
cade em conjunto classificador, eguipado com peneira de 2,5 mm e
tempo de agitagdo de 1 minuto, empregando 100 gramas de amostra.
A porcentagem de grdos guebrados forneceu o peso relativo de
gracs quebrades no processo de descascamentc (7).

O teste para determinacdo do tamanho de particulas dos materiais
moidos foi realizadec no conjunto de peneiragio "Granutest", egui
pade com peneiras variando de 14 a 100 mesh, acoplado a vibrador
de acordc com HENDERSON & PERRY (5), apds moagem em moinho de
martelos, eguipado cem peneiras de 2,77 mm e abertura de alimen-
tagao de 4,0 mm a diferentes niveis de umidade.

0 fluxograma usado no processamento das variedades de sorgo "A",

"B" g "C" nos trés diferentes niveis de umidade € mostrado na Fi
gura 1.

3 RESULTADOS E DISCUSSAQ

Analises e proporgdes dos constituintes e composigio quimica cen
tesimal das variedades de sorgo sao mostrados nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente. O germe do sorgo contém 76,9% e 68,2% do total
de oleo e cinza. A perda destes constituintes durante o descasca
mento é decorrente da perda de germe. O pericarpo do sorge con-
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FIGURA 1 - PROCESSAMENTO DO GRAC DE SORGO

Sorgo c/casca

Descascador
Moirho de martelos Classificacdo
(2,77 mm) granulométrica

Classificacdo Rendimento

granulométrica Grios descascados
Graos quebrados descascados
Farelos
Farelinhos

Rerdimento das frages

tém 53,4% da fibra total e andlises para este constituinte no
grdoc descascado € indicador do nivel de remogdo do pericarpo. 0O
endosperma do sorgo contém 81,5% da proteina, ENJUANtc gque o Seu
teor em fibras é apenas 30,2% do total.

TABELA 1 - CONSTITUINTES APROXIMADOS NOS COMPONENTES DO SORGO

PORCENTAGEM (%)

COMPONENTE

Peso Proteina Cinza Gordura Fibra
Pericarpe 4,90 6,32 (4,0) 1,86 (7,1) 3,15 (5,7) 22,88 (53,41)
ferns 6,90 16,47 (14,5) 12,70 (64,2) 30,42 (76,9 5,00 (16,400
Endosperna 88,20 7,23 (81,5) 0,36 (24,70 0,54 (17,50 0,72 (30,2)
Graos inteiras 100,40 Tobb ous 13 s I e 2,39 ...

REICHERT, R.D. & YOUNGS, C.G. (9)
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TABELA 2 - COMPOSIGRO QUIMICA CENTESIMAL DAS VARIEDADES DE SORGO

PORCENTAGEW (%)°

VARTENEDE Proteina Gordura fibra Cinza Coarboidratoses
il ok 1h,0 b, 0 2,6 1,8 77,6
AR 10,1 3.0 1,0 1,1 Bh,2
LI i0,8 3,8 1,2 Iy B3, b

BASTOS, L.C.I. (2)
* base seca
++ por diferenga

0s rendimentos de quirera ("grits") mostrados para as variedades
"A", "B" g "C" na Tabela 3 com umidade de 10,0, 11,8 e 14,5% fo-
ram respectivamente 59,62, 66,32 e 67,17; 57,90, 58,26 e 61,80
64,02, 68,00 e 77,59%.

TABELA 3 - RENDIMENTO DAS FRACOES DE DESCASCAMENTO PARA AS VA -
RIEDADES "A", "B" "c" EM DIFERENTES NIVEIS DE UMIDA
DE EM FUNGCAO DO TEMPO DE RETENGAO NO DESCASCADOR

VARIEDADE  TEWPO DE RENDIMENTO A DIFCRENTES UMIDADES DE DESCASCAMENTO (%)

RETENCRD 10,0 1,8 14,5
(nin)
R N2 o Y [} 2 i1
2,0 86,85 12,09 1,06 82,75 13,59 3,66 86,35 9,61 4,04
o 5,0 83,00 15,26 1,25 79,53 16,08 4,3 83,00 11,65 5,35
15 79,63 17,09 3,28 76,31 18,60 5,09 81,25 13,9 4,79
2,0 83,50 16,00 0,50 87,50 12,02 0,48 90,03 9,60 0,37
" 5,0 75,00 22,7% 2,26 78,00 21,55 0,85 82,67 16,83 0,50
1.5 69,77 28,83 140 TH,E3 24,52 0,05 79,83 19,67 0,50
2,0 86,00 12,25 1,75 89,75 9,75 0,50 88,17 11,33 0,50
L 5,0 78,50 19,30 2,20  B1,50 18,02 0,38 77,67 21,63 0,70
1.5 72,67 24,33 3,00 75,00 24,52 0,M 73,00 25,35 1,65

+ base seca (b.s.)
onde:

Bl = i do graos
®2 = Rendimento de fareles + farelinhos
&3 = Rendimento do graos quebrades descascados

0 efeitc do nivel de extragao sobre a compos:qao centesimal das
variedades "A", "B" e "C" nos diferentes niveis de umidade estd
representado nas Tabelas 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 12 e 14 (Anexo
1).

0 mais baixo rendimente foi cauaado pelo menor tamanho do grao e

provavelmente pelas caracteristicas fariniceas do endosperma. Em
virtude das diferengas em tamanho dos gridos, o descascamento ndo
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se apresentou uniforme. Substancial guantidade de farinha foi ob
tida, refletindo as caracteristicas das variedades com endosper-
ma mole. O baixo teor de germe foi causade pela interferéncia e
presenga de particulas de endosperma moles. As Tabelas 15, 16 e
17 mostram gue maior tempo de retengdo no moinho implica em maior
porcentagem de graos guebradeos. Maior quebra leva a maicr remo-
gao de material de todo o gric e ndc apenas a partir de suas re-
gides periféricas.

TABELA 15 - CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA DAS FRACOES OBTIDAS EM
MOINHO DE MARTELOS DA VARIEDADE "A" EM DIFERENTES Nf
VEIS DE UMIDADE

MALHA DA RENDIMENTO EM DIFERENTES UMIDADES (%)+
PENEIRA

{Mesh) 10, 0% 11, 8% 14,5%

14 5,03 5,92 6,83

59,62 66,32 67,17

28 54,59 €0,40 60,314

48 26,43 21,74 21,66

65 6,98 5,46 4,98

100 6,59 6,05 5,48

Fundo 0,38 0,42 0,70

+ base seca (b.s.)

TABELA 16 - CLASSIFICAGAC GRANULOMETRICA DAS FRACOES OBTIDAS EM
MOINHO DE MARTELOS DA VARIEDADE "B" EM DIFERENTES NI
VEIS DE UMIDADE

MALHA DA RENDIMENTO EM DIFERENTES UMIDADES (%)+
PENEIRA

(Mesh) 10, 0% 11,8% 14,5%

14 9,28 6,58 7,08

57,90 58,26 61,80

28 48,62 51,68 54,72

48 26,17 25,96 24,27

65 TH0E 6,67 10,10

100 8,43 8,49 332

Fundo 0,49 0,62 0,51

+ base seca (b.s.)

Em relacdo ac rendimento de grios descascados houve decréscimo a
medida que se elevou o nivel de extragio, o que & perfeitamente
justificavel, uma vez gue maior tempo de retengao no meinhe  im-
plicard em maior retirada dos componentes externcs dos griocs.
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TABELA 17 - CLASSIFICACAD GRANULOMETRICA DAS FRACDES OBTIDAS EM
MCINHO DE MARTELOS DA VARIEDADE '"C" EM DIFERENTES
NIVEIS DE UMIDADE

MALHA DA RENDIMENTO EM DIFERENTES UMIDADES (%)+
FENEIRA
(Mesh) 10, 0% 11,8% 14,5%
14 4,56 5,70 7,54
64,02 68,00 77,59
28 59,46 62,30 70,05
48 23,10 20535 16,00
65 6,45 6,20 3,49
100 6,13 SpaY 2,16
Fundo 0,30 0,14 0,76

+ base seca (b.s.)

4 CONCLUSAQ

Com base na relativa eficiéncia em termos de remoglc de consti-
tuintes, tais como, gordura, fibra e cinza, a técnica abrasiva é
favorecida para a moagem do sorgo. Outras consideragdes, tais co
mo, simplicidade do moinho, produtes obtidos a baixos niveis de
umidade, facilitam sobremaneira a pratica de armazenagem.

Em virtude desses fatos e ainda a possibilidade de utiligzagio de
mio-de-obra pouco qualificada, tornam esta técnica de moagem per
feitamente adequada a regices menos desenvolvidas.

Abstract

Three varieties of Sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench), with different
endosperm, were chtained from Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo,
Sete Lagcas - Minas Gerais - Brasil. They were mechanicaly processed
sucessively on different humidity levels and extracted on a "Kepler" test
mill, funishing several fractions, wich were classified according to their
granulometric grade. The values for protein, fat, ash and fiber decreseased
with the increase of extraction levels in the mill. The granulometric
classification showed increase in retention in the screen of 14 and 28 mesh
by the elevation of the humidity levels on the mill. The yield values
showed a decrease in % after increasing the level of extraction, as
expected. The final results presented an increasing retention time on the
mill.
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ANEXO 1 - TABELAS

TABELA 6 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRACKO SOBRE A COMPOSIGAO CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "A" A 10% DE UMIDADE

NIVEL DE PORCENTAGEM (3)+

EXTRACRO (8) o, teinar . Gordira Fibra Cinza Carboidrator+
9,10 14,14 3,27 1,09 1,54 79,96
17,25 14,17 2,75 0,74 1,13 81,21
21,25 12,58 1,97 0,45 0,94 84,06

+ baze seca ++ por diferenca

TABELA 7 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRACED SCERE A COMPOSICHED CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "B" A 10% DE UMIDADE

NIVEL DE PORCENTAGEM (%) +

ERACHO () et Gordura Fibra Cinza Carboidrato++
16,50 10,67 3,39 1,08 0,93 83,93
25,00 10,70 2,24 0,47 0,83 85,76
30,00 10,70 1,92 0,31 0,72 86,35

+ base seca ++ por diferenga

TABELA 8 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRACRO SOBRE A COMPOSICAD CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "C" A 10% DE UMIDADE

NIVEL DE PORCENTAGEM (%) +

EXTRCA0 (V) proteina  Gordura Fibra Cinza  Carboidrato++
14,00 10,95 2,94 0,82 1,17 84,12
21,50 9,37 2,50 0,51 0,89 85,73
27,50 9,11 2,01 0,39 0,71 87,78

+ base seca ++ por diferenca

TABELA 9 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRACKC SOBRE A COMPOSIGAOD CEWTESIMAL DA VA-
RIEDADE "A" A 14,5% DE UMIDADE

S PORCENTAGEM (%) +
EXTRACRO (%) proteina Gordura  Fibra Cinza  Carboidratot+
6,05 14,76 3,74 1,69 1,95 77,86
12,55 14,05 3,62 0,88 1,04 80,41
18,50 14,01 2,92 0,46 0,61 82,00
+ base seca
++ por diferenga
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TABELA 10 - EFEITO DO NfVEL DE EXTRACKO SOBRE A COMPOSICAO CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "B A 14,5% DE UMIDADE

NIVEL DE PORCENTAGEM (%) +

EXTRACRO (%) Proteina Gordura Fibra Cinza Carboidrato ++
9,70 9,56 4,15 2,14 1,62 82,53
17,75 11,89 4,11 1,19 1,21 81,60
20,00 11,60 3,52 0,81 1,11 82,96

+ base seca

++ por diferenga

TABELA 11 - EFEITO DO NWIVEL DE EXTRAGRO SOBRE A COMPOSICEO CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "C" A 14,5% DE UMIDADE

e PORCENTAGEM (3%)+

EXTRACRD (%) Proteina Gordura Fibra Cinza Carboidrate ++
12,25 11,10 3,04 1,46 1,35 B3,05
22,50 9,39 2,46 0,91 1,29 85,95
27,00 9,37 2,31 0,38 1,11 86,83

+ base seca ++ por diferenga

TABELA 12 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRACED SOBRE A COMPOSIGAG CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "A" A 11,8% DE UMIDADE

NIVEL DE . PORCENTAGEM (%) +

EXTRAGAD (4) Proteina Gordura Fibra Cinza Carboidrato ++
7,00 15,00 3,62 1,64 1,85 77,89
14,00 13,74 1,33 0,99 1,61 80,33
16,75 13,07 2,47 0,89 1,42 82,35

+ base seca ++ por diferenga

TABELA 13 - EFEITO DO NIVEL DE EXTRAGHO SOBRE A COMPOSIGRO CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE “B" A 11,8% DE UMIDADE

NIVEL DE PORCENTAGEM (%)«

EXTRACHO (%) Proteina Gordura Fibra Cinza Carboidrato ++
13,00 11,07 3.1 0,99 1,29 83,54
21,00 11,36 2,06 0,50 1,07 85,01
26,25 11,75 1,35 0,18 0,89 85,83

+ base seca ++ por diferenca

TABELA 14 - EFEITO DO WIVEL DE EXTRACAD SOBRE A COMEOSICEO CENTESIMAL DA VA-
RIEDADE "C" A 11,5% DE UMIDADE

PORCENTAGEM (%) +

NIVEL DE
EXTRACRD (%) Proteina  Gordura Fibra Cinza Carboidrato ++
9,50 11,32 3,53 1,23 1,25 82,67
19,00 9,70 2,83 0,59 0,78 86,13
26,00 9,07 2,27 0,48 0,65 87,53

+ base seca
++ por diferenga
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