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Avalia indicadores microbioldgicos da  qualidade higifni-
co-sanitaria do caldo de cana comercializado na cidade de
Curitiba. Os 1ndicadore5 de contaminagdc utilizados fo-
ram: contagem de bactérias coliformes totais, fecaiz e
estreptococos fecais. Foram analisadas 100 amostras de 50
pontos diferentes do centro e bairros da Cidade e consta-
tado que estes pontos apresentavam em pelo menos uma  das
amostras, contagem mdxima de coliformes totais,

1 INTRODUGAD

Nos dltimos tempos, o consumo de caldo de cana (garapa), pela po
pulagao de Cur:tiba. tornou-se um habito comum na maior parte do
ano. Eszse calde é comercializadao por vendedores amhulantes. que
possuem moendas para extracdo, e estac distribuidos em vdrios pon
tos da Cidade, A grande maioria dos vendedores ndoc possue insta
lagées compativeis, assim como instrucdo adequada, que permita
obtengdo do produto em condigdes higienico-sanitdrias apropria-
das.

Antes de tratar dos aspectos técnicos desse trabalho, deseja-se
apresentar alguns dados arrolados sobre o que existe de pitores-
co, e, porque ndo dizer folcldrico, sobre a garapa. Para tanto,
recorreu-se aos mestres do norte e nordeste do pais, como Mario
Souto Maior, que de acorde com a afirmagac de Manuel DIEGUES JU-
NIOR "faz parte do primeirc escalac dos pezquisadores da cultura
popular brasileira” e Luiz da Cdmara Cascudec, reconhecido uni-
versalmente como uma das maiores autoridades mundiais em, etno-
grafia, historia, folclore e, outros rames do conhecimento huma-
ne. "Sem sair de sua provincia, fiel 3 terra, com raizes profun-
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das no sertdo pogiguar & hoje uma figura humana respeitada em
de o mundo cientifico. Cascudo esse mdgico que transformou o
gional no universal, sem contudc, perder o sabor o os matizes
logcal".
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Mario SOUTO MAIOR (1) afirma: "Ainda encontrado em toda parte, o
caldo de cana ou garapa, quase sempre acompanhado do cldssico pac
doce, & lanche muite do gosto da classe pobre. Altamente nutrici
vo, muito gostoso, barato, feito na hora, e o refrigerante prefe
ride por Funcicndrios publices, estudantes, balconistas e opera-
rios. Seu consumo & tio grande que ninguém calcula a quantidade
de copos vendidos diariamente na lanchonete Cristal - gue fica
na esquina da rua 12 de margo com a do imperador - e no tradicio
nal Mercado de Siac José, o ponto mais popular do Recife. Dizem a
té que, guem esteve no Recife e ndo tomou um caldo de cana no
Mercado Sac José, nao conheceu o Recife. No patio da Matriz, on-
de costumeiramente sdc realizadas feiras nas cidades do interior
a figura do vendedor de caldo de cana - o caldeiro - é de todos
conhecida, conduzindo ao ombro seus dois cabagos (Crescentia la-
genaria Lin.), ligados um ac cutro por um pedago de corda. A ex-
tragac do calde de cana tem sua técnica. As canas sdo primeira -
mente raspadas, como medida de higiene e esmagadas por um cepo a
fim de facilitar o trabalho de mocagem. Uma bica de zinco ou mes-
mo de flandres recebe o calde que cai num deposito. Antes de ser
servido, o caldo de cana deve ser coado para gue oS pelos do ba-
gago ndo causem irritagdo na garganta do freqgués. Nem toda quali
Jade de cana di um calde gostosc. A cana caiana, mais pobre em
sacarose # a melhor, a mais mole e a mais gostosa de se chupar e
consequentemente a gue da o melhor caldo. As canas destinadas ac
fabrico do agicar, por conterem alto teor de sacarcse, costumam
provocar embaragos intestinais na pessoa que as chupam. C caldo
de cana pode ser tomado pursc ou com algumas gotas de limao. Ha
também, os que preferem o caldo picado, isto é, moido e deixado
fermentar durante algumas horas, o que lhe da um sabor azedo'.

A medicina empirica ainda muito prestigiada pelos habitantes da
zona rural, conta com a8 participagao do caldo de cana na cura de
algumas enfermidades e na magia do faz mal (1): "o caldo de cana
nio pode ser bebido por mulheres paridas - pode provocar hemorra
gia. Depois do resguardo, entretanto é um excelente adjutorio pa
ra as maes que amamentam os filhos, porque faz aumentar o leiten
(2) "ni3o se deve dar caldo de cana aoc menino na hora de dormir. E
le pode ficar mijdo, isto é, acostumar-se a urinar na cama  en-
quanto dorme".(3)"quando se 84 um corte, nada como botar uma la-
zinha molhada em caldo de cana. Atua como hemostdtico e cicatri-
zante!(4)"no sertdoc, guando os cavalos vdc fazer uma longa cami-
nhada, seus donos trocam a dgua por caldo de cana depois de os a
nimais comerem o embornal de milho, para gque fiquem mais fortes
e suportem melhor o peso da carga".

Pelo visto acima, a cana caiana é a gue melhor se presta na ob-
tengdoc do caldo d= cana. Luiz da cAMARA CASCUDC afirma que: “as
primeiras mudas vieram de CAYENNE, capital da Guiana Francesa
ent3o dominio de Portugal, chegando ao Rio de Janeiro em m2io ou
junho de 1910, deduzindo-se do registro do padre Perereca (Cone-
go Luiz Gongalves dos Santas, 1767-1844}". Este em Memorias para
servir a histdria do reino do Brasil, entre outras consideragies
disse, "juntamente com essa remessa de plantas vieram canas saca-
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rinas da mesma Calena, a5 quais pela sua encrme grandeza e gros-
sura, se fazem apreclavels, prometem grandes vantagens a cultura
e fabrice do agilcar, e muite maiores ainda para destilagao das
dguas-ardentes, visto serem ditas canas muito suculentas",

Mdrio de SOUTO MAIOR (1), enfatiza ser "na hierarquia dos produ-
tos da cana, o mel do engenho, com seu cheiro gostoso invadindo
a Casa Grande e dominando oS canaviais, com ares de plebeu, sem-
pre foi considerado parente pobre do agicar, igualzinho ao cal
do de cana, ao agicar bruto e a rapadura. Mas quando a Casa Gran
de receb:a visitas da Capital, o caldo de cana, o mel de enge-
nho, o agicar bruto, louro como um viking, ganhavam lugar na me-
sa de jacarandd da sinhd e tinham direito até a toalhas de renda
e talheres de prata"...

De acordo com o mestre Luiz da CAMARA CASCUDD, "garapa & a bebi-
da refrescante, sem alcool; agua e mel; caldo de cana; sumo de
frutas, assim anotada pelo padre Sim3c de Vasconcelos na segunda
metado do século XVII, e nesta acepgdo mantida pelo poveo. Teclo-
ro Sampaio julga vocabulo tupi: ‘guarapa, gerundio sup:no de gua
rab, o revolvido, o remexldo . Mo deparei o termo no século XVI
e o8 prlmelros registros sac de Pisc e Marcgrave, decorrentes do
ciclo do agicar e trabalho da escravaria africana em Pernambuco'
Piso, sobre o caldo de cana diz: "Fabricam dai um vinho, mistu-
rando dgua, vulgarmente chamado garapa, procurado avidissimamen=
te pelos habitantes, que se embriagam com ele quando velha".
Marcgrave, falande do mesmo assunto: "esta espuma (do caldo de
cana) é dividida entre os escraves, o3 quais preparam uma bebida
denominada garapa”.

"Os escravos eram africanos e n'Africa havia a garapa que era be-
bida fermentada de milho cozide. H. Capelo e R. Ivens (De Rangug
la & Terras de lacca, I, 333, Lisboa, 1881) citam as indispensa-
veis cabagas de garapa req15trando uma cerve;a africana, ualua ,
qulmbomho ou garapa. Bebida alecodlica e nao apenas refrescante.

Simde de Vasconcelos dizia ser a garapa ji antes de 1663. 0 es-
crave deu nome africanc a uma bebida local. Certamente a garapa
de Piso e Marcgrave ndo & 'refresco' mas a legitima cachaga, a-
guardente da cana. As frases, aguela garapa ..., foi aquela gara
pa ..., & uma garapa, valem expressdes comparativas de facilida-
de, abundincia, vulgaridade, denunciando unanime aceitagac e po-
pularidade da bebida. John Nieuhof registra: 'os negros fazem
as vezes, uma mistura detestdavel de agucar preto e agua, sem a
minima fermentagdo, a gual diac o nome de garapa. Bebida barata .,
05 negros usam-na em suas festas que chegam a durar 24 horas en-
tre dangas, cantos e beberagem'.. A noticia de Nieuhof fundamen-
ta a origem africana do nome garapa e sua denominagac a uma bebi
da refrescante, ainda wviva". Luiz da CAMARA CASCUDO (3), alinha-
va, em ordem alfabética, listagem de palavras relacionadas ao Vg
cabulo usual referente acs alimentos, como frases feitas, locu-
goes, 1magens comparativas, exclamagtes de protesto e desabafo

sendo incontdveis e diariamente entendidas em todas as classes -
sociais.'Hildecardes Vianna colecionou 187 na Bahia. Edson Car-
neiro reuniu dizias na cidade de Salvador. Nenhuma indagagic da
linguagem popular Jeixa de registrar numerosos exemplos em gual-
quer recanto do Brasil. Deste modo, 'garapa': solugdo facil, ba-
nalidade, vulgaridade. Foi aquela garapa, 'enqarapar enganar
iludir, persuadir, convencer. Morais registrou em seu diciondric
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'Engarapar', v. at. Dar garapa. Fig. Fazer a boca doce a alguém,
para o reduzir aquilec gque gueremos'.

Da publlcaqaa Socioclogia do hcucar = pesqulsa e deduqao, de Luiz
da CAMARA CASCUDO (4) foi extraido o toplca exclusivo sobre gara
pa, 'sem agucar ndoc hd garapa'. "0 sindnimo popular & de todo 1li-
quldo demasladamente adogado. 'Doce como uma garapa'. 'Este café
esta uma garapa' . Facil, gostoso, agradivel, 'é uma garapa'. E o
refresco, cuja fungdo social é didria e complexa. Vocdbulo indi-
gena, nhengatu, tupi, de guarab, o revolvido, remexido., Ensinou
Tecdoro Sampaio: 'E a bebida adogada com mel ou aguicar para te-
fresco; designa hoje mais especialmente o calde de cana'. Nao @&
africanismo, como supunha mestre Silvio Romerc. Nio & termo vul-
gar pela Africa Wegra como ainda ocorre no Brasil®.

A composigdo guimica média da cana madura é a seguinte: agua
74,5%, agucares 14,0%, fibras 10,0%, cinzas 0,50%, ceras 0,20% .
substincias nitrogenadas 0,4%, pectina 0,20%, dcidos combnnades
0,12%, Acidos livres 0,08%., No caldo, a dgua esta numa proporgdo
varidvel de 75 a 82% e os s6lidos entre 18-25% (5)

O presente estudo teve como principal objet;va a avallagae dos in
dicadores micrublclcglccs de qualidade hngenlco sanitdrias da
caldo de cana. Os indicadores de contaminagaoc utilizades foram:
bactérias coliformes totais, fecais e estreptococos fecais.

2 MATERIAILS E METODOS

No periodo de 11.01.8B8 a 2B.02.89, na cidade de Curitiba (PR) ,
foram coletadas e examinadas 100 amcstras de caldo de cana, ad-
quiridas de vendedores ambulantes distribuidos em 50 locais dife
rentes. De cada ponto de venda foram obtidas amostras de 250 ml,

sendo uma com e outra sem limdo, como geralmente & consumida pes
la populagdo. As amostras de garapa foram obtidas de cana de agu
car "in natura", de diversas procedéncias, raspadas para ratira-
da da microflora nermalmente existente, fundamentalmente micror-
gan]ﬂmos saprcfxtas. Cu]a natureza, numero e compos:can dependem
do tipo de matéria-prima empregada. Essa raspagem também remove
grande parte da sujeira externa. A cana de agicar, assim prepara
da, era passada através de moendas adequadas, na presenga dos au
tores, socaldo obtido dividido em duas amostras - uma com limdc
e outra sem limdoc - as quais eram levadas imediatamente & andli-
se.

Para contagem das bactérias do grupo coliforme total utilizou-se
a técnica do nuimero mais provavel (MMP), semeando-se 3 tubos de
caldo lauril sulfatc para cada diluigao (volumes de 10, 1 e 0,1
ml). Os tubgs feram incubados a 35°C durante 24 - 48 horas, e cs
que apresentavam turvagic e formagio de gds foram repicados em
caldo lactose bilis verde brilhante (CLBVB), como prowva confirma
téria. Os tubos positivos (formagdc de gas) apos 1ncubacao a 3s°C
durante 24 - 48 horas, forneceram os numercs para o cdlculec de
NMP de coliformes totais (6,7). A contagem de coliformes fecais
foi realizada tambem pela técnica do numerc mais prcvavel (NMP) ,
utilizando-se cs caldos lauril sulfatos positivos da contagem de
coliformes totais anteriormente descritas, que foram repicadeos
para caldo E.C. Estes foram incubados a 45,5°C durante 24-48 ho-
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ras, apos o gue determinou-se o NMP dos coliformes fecais (8,9).

Na contagem de estreptococos fecais utilizou-se também a técnica
de nimere mais provavel (NMP), semeandc-se 3 tubos de caldo azi-
da dextrose para cada diluigdc (volumes de 10, 1 e 0,1 ml}). Os
tubos foram incubados a 15°C durante 24-48 horas e os que apre-
sentaram turvagdo foram repicadeos em caldc EVA como prova confir
matoria e incubados a 45,5°C durante 24-48 horas. Os tubos posi-
tivos (turvagac) foram confirmados atraves da coloragao de GRAM,
obtendo-se assim a contagem do NMP de estreptococos fecais.

1 RESULTADDS E DISCUSSAO

Wo trabalhe em tela foi pesquisada a presenga de coliformes to-
tais (NMP/ml), coliformes fecais (NMP/ml) e estreptocccos fecais
(NMP/ml), cujos resultados encontram-se nas Tabelas 1 a 4.

TABELA 1 - RESULTADD DAS ANALISES DO CALDD DE CANA (GARAPA) SEM

LIMAO
IMDSTRA DATA DE  pH *BRIX ACIDED COLIFDRMES COLIFORMES ESTRERTACOCOS
COLETA (a1 NaOH 1K) TOTATSCNMP /] ) FECAIS(NMP/ml)  FECATS(NMP/aL)
o 11/01/88 &3 19,8 0,80 >11 > X > 11
oz 18f01/8e 5,7 18,3 1,21 »il 21l > 11
03 21/01/82 b0 18,0 2,13 >11 >1L > 11
ob  26f01/ee 36 18,5 1,21 >11 1L auséncia
a5 8/o1/ee b2 19,0 0,7 >l »11 ausencia
06 o3fozfes 3,7 22,0 1,11 >l »11 > 11
a7 akfoz/ee &2 18,0 0,60 =11 211 > 1
08 ahfozfee b6 21,0 0,60 >l »11 > 1l
09 18f0z/88 4,2 17,2 0,60 >l auséncia ausenciz
i 22f02/00 h,h 17,0 0,91 >l 211 > 11
11 22/02(88 4,5 20,0 0,81 ausencia auszéncia ausencia
1z 23fozfen bS5 175 0,90 >11 *11 > 11
13 2h/ozfe 3,5 18,0 0,93 >11 >11 >11
14 o1fo3fse 42 22,0 0,91 >11 ausencia ausenciz
15 01/03/88 4,0 19,7 1,11 11 11 > 11
16 01/o3fs8 3,7 19,9 1,0 >11 >11 E
17 0njo3fee &2 18,3 1,01 >11 ausencia ausencia
18 08/03fs8 3.6 16,2 1,35 >11 211 ausencia
19 08/03/88 3,4 16,5 1,50 >11 311 ausencia
20 03/03f88 3,3 15,7 0,91 *11 211 *11
21 09/03/88 %,3 18,0 0,81 *11 ausencia ausencia
27 0%/03/88 4,7 19,0 1,42 >11 auséncia auséncia
i3 09/03/88 4,3 19,0 1,01 *11 >11 > 11

continua



continuagdo

wosten DATADE b CERDX MEIDEL COLIFORMES COLIFORMES ESTREPTOCOCOS
COLETA (nl HaOM IN)  TOTAIS(NNP/ml) FECALS(MMP/el) FECATSCUMPfml)
H 73/03/88 A4 21,5 2,35 »11 > 11 s 11
Fal 2T/03/8E b0 20,5 2,37 >11 > 11 = 1
i o6/0hfBE 4,1 19,0 3,40 »11 > 11 > 11
27 13/04/88 4,7 19,0 0,91 >11 ausencia ausencia
28 13/0sfE 5,0 19,9 1,61 =11 E > 11
23 0/obfee 4,9 22,0 1,73 austneia ausencia ausencia
b2 26/05f88 3,5 21,0 1,50 11 > 1l ausencia
11 a7fobfes 5.6 20,0 9,52 >11 ausencia ausencia
32 oefosfer 4.3 20,0 1,18 >11 > 11 > 1
b3} o8fobfe8 4,0 19,5 1,50 >11 > 11 > 11
3 oefo7fes 5,0 20,0 1,10 =11 > Il s 1
35 o7fo7fea 4,7 21,0 0,90 >11 > 1l > 11
35 23fo1fee 5,3 22,0 1,00 >11 > 1 > 11
37 2hfolfss L0 21,0 1,60 >11 > 1L > 11
38 e5folfes 4,5 20,0 0,98 =11 ausincia suséncia
33 25/01/89 4,9 19,0 0,90 >11 ausincia suséncia
40 sofo1fag 4,2 22,0 1,32 >11 511 > 1l
4 sfolfes 46 20,0 1,91 E > 1l > 11
iz pzfozfsy 4,9 22,0 0,96 =11 > 1l ausencia
L 03f0zf89 5,8 18,5 0,82 >11 = 1l > 11
i p9foz/es 3,7 20,5 2,35 >11 ausincia ausencia
L5 09/02/89 4,0 22,0 1,45 >11 susincia > 1l
L 15/02/89 &1 17,5 1,40 »11 s 11 s 1l
L7 15/0z/49 3,8 21,0 1,58 =11 > 'H > 11
&6 Bfozfey 3,5 210 2,20 =11 > 11 » 1l
Lo a3fozfas 4,1 22,0 1,61 >11 * 11 > 1l
S0 @sfozfay  Ah 22,0 1,20 >11 X L > 11

3,CERRBA, Curitiba, 3(2){ul./dez.1990 121



TABELA 2 - RESULTADO DAS ANALISES DE CALDO DE CANA (GARAPA) COM

LIMAC
ANDETRA DATA DE g *BRIX ACIDED COLIFORMES COLIFORMES ESTREPTOCOCDS
COLETA (ml MaOH EN) TOTATSCNMPfml)} FECALSONMP/ml)  FECALSCAMP(nl)
0l 11fo1fes A0 17,8 0,92 *11 >N L f |
0z 18/o1/e8 3,2 16,7 2,02 >11 =11 > 11
03 af01fs8 3,5 16,0 3,03 >11 >11 > 11
0k 26{0188 3,0 16,0 2,23 >11 >11 ausenciz
05 sfo1fes 3.4 17,0 2,30 ausincia ausencia ausénciz
b o3fozfee &b 22,0 1,82 >11 =11 =11
07 ohfozfes 4,3 15,5 3,24 =11 =11 >11
] o4 fozfee 3,7 16,8 1.0 >11 L | a1}
o 18f0z/88 3,5 14,7 2,23 >11 >11 >N
10 22foefee 3,5 17,1 1,42 *11 ausencia ausencia
11 22fozfee 2,8 16,7 2,33 >11 >11 > 1l
12z 23j0zfee 3,3 15,3 0,51 >11 ausencia ausancia
13 hjozfee 2,9 17,5 2,35 =11 ausencia ausénciz
15 o1/o3fee 3,1 71,0 2,02 =11 >11 > 1l
15 oifoyfes 3,7 16,5 1,3 >11 >11 > 11
16 oifosfes 2,9 19,7 2,53 »11 ausencia ausenciz
L7} 01/a3fee 3,5 17,0 1,82 >11 >11 > 11
18 oafosfee 3,2 16,6 1,40 >11 auseacia ausancia
19 oefo3fes 2,6 18,0 2,83 »11 ausencia ausancia
Hl 09f03fee 2,84 15,5 3,95 =11 ausencia ausancis
i 09f03fes 3,2 20,2 3,64 >11 >11 > 11
2 oafonfee 3.6 16,2 1,62 =11 »11 > 1l
23 09f03fee 3,7 18,7 1,52 >11 >11 > 11
H 23fosfee 2,6 20,5 5,26 agsencia ausEncia ausancia
5 23fo3fee 2,9 19,5 b, 80 >11 ausdnciz ausancia
ih o6fok/ee 2,9 19,0 B, 00 »11 Jusanciz austneia
27 13/0vfBE 2,9 15,0 5,80 >11 ausanciz ausancia
] 13/okfeE 3,8 19,0 3,10 >11 >11 > 11
29 20fovfes 4,3 22,0 2,40 >11 asincia ausincia
in 26/05/e8 2,7 20,5 310 >11 >11 > 11
3l a7fo6fee b9 20,0 1,21 =11 awsencia ausencia
32 0sfobfee 3,5 18,0 2,51 >11 >11 ausencia
13 osfopfee 3,1 19,0 2,87 »11 >11 ausgncia
h 06/07/88 3,8 18,5 2,7 >11 ausancia ausancia
b arforfee 3.9 19,% 2,60 »1l 211 > 11
38 i3fo1/as 4.7 22,0 1,20 all > 11 » 11
37 hfo1/eg 1.8 19,5 1,93 >l »11 » 11
38 i5/01/89 3.7 17,0 1,80 »11 ausencia auséncia
3 5/01/89 &5 17,0 1,20 s11 ausencia FusEncia
40 30/01/89 3.5 20,2 2,20 >l »11 > 1
L} nfo1fas 3.9 17,0 1,90 >11 >11 ausEncia
L} 0z/0z/89 b5 22,0 1,20 >11 11 susencia
43 03/Dfeg A6 166 1,10 >11 »11 ausencia
ik o9fo2/ey 2.2 21,0 5,12 >11 auséncia > 11
45 09/02/85 3,0 22,0 3,00 >11 ausencia » 1l
46 15/oz/ey 30 20,5 2,85 »11 »11 St
47 15/02/89 3.8 17,6 2,00 >11 »11 > 1l
48 23/02/89 2,7 18,0 5,00 »11 =11 > 11
L) 23/02/89 3.4 19,0 7,28 >11 > 11 E = 11
50 1afoz/89 3.6 19,0 1,12 >11 > 1l > 11
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TABELA 3 - DISTRIBUIGAO EM FREQUENCIA DAS S5C AMOSTRAS DE CALDO
DE CANA (GARAPA) SEM LIMKO, SEGUNDO 05 MICRORGANISMOS
PESQUISADOS, E VALOR MEDIO DE pH

NUMERO DE
RO SMOS
MICRORGANT AMOSTRAS %
a) Coliformes totais, WMP >11/ml 48 96,0
b) Coliformes de origem fecal, NMP >11/ml 36 72,0
c} Estreptococos fecais, HMP >11/ml 32 64,0

g, valor médio: 4,19

TABELA 4 - DISTRIBUICAC EM FREQUENCIA DAS 50 AMOSTRAS DE CALDD
DE CANA (GARAPA) COM LIMED, SEGUNDO OS5 MICRORGANISMOS
PESQUISADOS, E VALOR MEDIO DE pH

NUMERO DE
MICR ANISMO!
LELE 2 AMOSTRAS *
a) Coliformes totais, MMP>11/ml 48 96,0
b) Celiformes de origem fecal, MMP >11/ml 26 52,0
c) Estreptococos fecais, NMP >11/ml 24 48,0

M, valor médio: 3,48

A Portaria n? 01, de 28 de janmeiro de 1987, da Secretaria Nacio-
nal de Vigillncia Sanitdria de Alimentos do Ministério da Saude,
publicada no Diadric Oficial da Uni3o, em 12 de fevereiro, do mes
mo ano, gue aprova os padrdes microbioldgicos para produtos  ex-
postos & venda cu de alguma forma destinados ao consumao, foi a
Unica fonte onde encontrou-se alguns indices que servem de refe-
réncia. A garapa, de acordo com as 19 classes de alimentos rela-
cianadas na portaria, fica enguadrada no item XII, ou seja, su-
cos, refrescos, refrigerantes e outras bebidas.

Dentro dos aspectos analisados, constatou-se gque tantoe o caldo de
cana com lim3o quanto o sem limdc apresentavam a mesma percenta-
gem de amostras com contagem de coliformes totais (NMP/ml)} maxi-

ma para o método empregada (>11/ml).

As contagens de coliformes de origem fecal mostram uma percenta-
gem de resultados maximos para ¢ métode (>11/ml) de 72% para a
caldo de cana sem limdc contra 52% para o calde de cana com li-
m3c. Nestas amcstras o tnice fator de diferenciagic conhecido &
o pH, de médias 4,19 para o produto sem limao = 3,48, com lim3o.
Como o pH é fator decisivo na conservagdo de alimentos atribuiu-
ce a ele esta diferenga. Considerando-se que o coliforme fecal .
presumidamente E.coli tem como "hatitat" natural o intestinc a-
nimal, e se adapta com dificuldade as condigoes naturais fora dg
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le, tende-se a inferir gque isto explica sua sensibilidade a dife
renga de pH. O mesmo ndc ocorreria com os coliformes totais, a-
daptdveis acs meios vegetais, que ndo apresentaram diferenga,neg
te aspecto, entre os dois grupos de amostra.

No casc da contagem de estreptococos fecais, mais resistentes que
os coliformes e adaptdveis ao meio vegetal, voltou-se a encon
trar igualdade entre os dois resultados obtidos nes dois grupos
de amostras.

A presenga dos grupos bacterianos num produto artesanal, obtido
no momento da colheita, sugere que a :ontam:naqao tenha origem na
manipulaqao e na contamlnaqao cruzada através do equipamento(moen
da e recipientes de coleta).

Levando-se em consideragaoc os pontos de colheita, nota-se gue tg
dos os 50, apresentaram pelo menos uma das amostra exibindo con-
tagem maxima de coliformes totais. J4 com relagdo a contagem de
coliformes fecais encontrou-se 39 pontos de colheita (78%) com
pelc menos uma das amostras mostrando contagem que as enquadram
fora das especificagfes legais do Ministério da Sailde. Conside-
rando apenas os dois grupos de amostras, sem e com limdo, verifi
ca-se (Tabelas 1 e 2) gue respectivamente 36 (72%) e 26 (52%) dos
pontos de colheita, estdo nessas condigoes.

O nimero de amostras apresentandeo coliformes fecais (EZ%], maior
do que de estreptococos fecais (48%), presume contamlnagao recen
te o que cunfere com a Dratlca adotada de realizar a analise img
dlatamente apds a colheita, Observe-se também _que estreptococos
fecais sio encontrados em outras fontes gue ndc o material enté-
rico, como solo e vegetais (10).

4 CONCLUSAO

De 50 pontas de colheita de caldo de cana (garapal), localizados
no Municipio de Curitiba, 39 (78%) mostraram-se fora das QSPECI-
ficagdes legais indicadas pelo Ministério da Saude, devido as a-
mostras apresentarem contagem de coliformes fecais acima de 10/
ml (limite miaximo permitido).

Todos as 50 pontos apresentaram, pelo menos numa das amostras,con
tagem maxima de coliformes totais permitido pele método adotado.

A alteraqao do pH pela adigdo de sumo de limdo provocou diminui-
gio da presenga de coliformes fecais e E.coli, mas nao alterou
as contagens de coliformes totais e estreptococos fecais.

Abstract

Cane juice was analysed for various microbiological irdicators of hygienic-
sanitary quality. The indicators for contamination were fecal coliform
bacteria, total coliform bacteria and fecal streptococci. Ome hundred samples
were analysed, being collected in 50 different places in downtown and
neighbouring areas. At least one sample, collected in each place had a
maximm count of total coliform bacteria.
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