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O presente trabalho tem por cbjetivo avaliar a efetivida
de de purificadores de dgua na Pllm1na¢ao de bactérias
coliformes e bactérias mesofilas 1ernb1cas. Foram testa-
dos quatro sistemas de filtragao de Aqua: 1 OZONIZADOR +
VELA DE CELULOSE, 2 OZONIZADOR + VELA DE PORCELANA PORO-
SA, 3 QZONIZADOR e 4 VELA DE PORCELANA POROSA. 05 resul-
tados demonstraram que nenhum sistema de filtragio entre
os estudados foi eficiente na eliminacdo total das bacté
rias comuns na dgua, porém para atender a nossa legisla~
gao, que estabelece padroes para coliformes, dois siste-
mas podem ser recomendados: OZONIZADOR + VELA DE PORCELA
NA POROSA e VELA DE PORCELANA POROSA. Estes sistemas eli
minam ou reduzem a contaminagdo por bactérias  colifor-
mes.

1 INTRODUGAO

A agua para consumo e uso na Industria de Alimentos deve atender
as exigencias da legislagio, onde a Resolugao 12/78, publicada no
D.0O.U. de 24}0?!?3 da Comissdo Nacional de Normas e Padrdes (1)
estabelece a auséncia de Bactérias do grupo cnllforme em 100 ml
de dgua. Assim, as estagdes de tratamento de dgua sdo as respon-
save15 pela manutengie da qualidade microbioldgica da dgua (2,3,
6) @ é normal que a dgua distribuida por estas unidades de trata
mento de cada municipio seja de gualidade microbioldgica garanti
da (4), No entanto, para aumentar a seguranga, o consumidor langa
miao de processos auxiliares de purificagao de dgua, sem controle
quanto a sua eficiéncia. Entre os processos utilizados pela popu
lagdo, destacam-se: o ozonizador, a vela de porcelana porosa e a
vela de celulose, escolhidos como objeto de estudo do presente
trabalho.

Os fabricantes desses aparelhos sdo undnimes em afirmar que os
sistemas por eles produzidos sdo eficientes na eliminagdc de bac
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térias, ou pgrificacéo total da dgua. Diante disto, surgiu a i-
déia de avaliar a efetividade de alguns destes [iltros comercia-
lizados normalmente.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Amostras

Foram ut;llzadas amostras de agua com cnntamlnaqces conhecidas
de DBCtPrlas coliformes & bacterias mesdfilas aerdbicas submeti-
das a4 purificagio por meic de: 1 DZONIZADOR, 2 CZONIZADOR + VELA
DE CELULOSE, 3 OZONIZADOR + VELA DE PORCELANA PORCSA e 4 VELA DE
PORCELANA POROSA, adquiridos para este fim.

A# amomtras foram colhidas assepticamente em recipientes esteri-
lizadon, com e sem tratamentos, tranaferidas imediatamente para
chamara asseptica do laboratdrio de microbiologia.

2.2 Epumeragio de coliformes

Foram utilizadas 3 séries de 3 tubos contendo Caldo Mac Conkey
(Merck 5396) utilizando-se 3 allquotas de 10 ml na primeira sé-
rie; 3 nllquotas de 1 ml na segunda série e 3 aliquotas de 0,1 ml
na terceira série, segundo a metodologia da APHA (7).

Considerou-ane positive para a presenga de coliformes, os tubos
que apresentaram formagdoc de gas e/ou dcido apds 24 ou 48 horas
de incubaghoc a 35° % 1°C.

2.1 Enumeragao de bactérias mesdfilas aercbicas

Inoculou-se por incorporagdo 1 ml das diluigdes 100 e 10-1 das a
mostras de agua, em duplicata, em placas de Petri com Agar Flate
Count (Merck 5463) com incubagac a 35°C por 24 ou 48 horas. To-
das as Unidades Formadoras de Coldnias foram contadas com auxi-
lio de contador de colonias BIOMATIC.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

0s resultados das analises ,das amostras guanto a4 contaminagdo por
coliformes e bacterlas mesofllas aerdbicas, estdo expressos nas
Tabelas 1 e 2. A andlise grafica desses resultados esta expressa
nas Figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 e 8.

0s purificadores de uso dONEStLCO sdo geralmente adquirides com
o objetivo de elevar cs niveis de seguranga da agua de consumo ,
bem como, de uso na preparagdc de alimentos. Entretanto, esses
purificadores 830 1nstalad05 pelas firmas vendedoras quase sem—
pre, sem assisténcia técnica adequada. Assim, a 51tuaqao normal
dos pur;flcadores instalados nas residéncias deve ser pior ou i-
qual & apresentada nesse trabalho e nunca melhor, uma vez que os
resultados aqui apresentados s3o de aparelhos cedidos pela indis
tria preodutora para este fim,

Os sistemas de flltracan testados s@o os mais comumente utiliza-
dos pelas populaqueﬁ, principalmente de classe média, gque os uti
lizam sem conhecimento da Sua seguranga ou até de seu funciona-
mento.
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[o]:] oznnigadnrﬂs sdo aparelhes que funcionam com auxilio de cor-
rpnlp elétrica onde o Oz & transformado em Oi1. A vela de celulo-
e é um tipo de filtro dotado de trés sistemas de filtragio: dois
de celulose e um de carvao ativado. A vela de porcelana porosa é
um 31mples [11tro construido com porcelana. Também foi observada
a agio da uniac de alguns desses filtros como ozonizador + vela
de celulose e ozonizader + vela de porcelana porosa.

Quante & purificaclo de dgua pele sistema composto de ozonizador
elétrico acoplado a uma vela de celulose foram obtides resulta-
dos insatisfatorios quanto a eliminagide dos coliformes e de bac-
térias mesdfilas aerobicas. PIEDADE et al observaram a efetiva a
gdo do ozdnio a nivel de 2.4 ppm em dgua, na destruigdo de coli-
formes em 20, 40 e 60 sequndos (5). Portanto, a ndo eliminagio total
destes microrganismos pelo purificador em estudo, pode ser justi
ficada pelo tempo insuficiente que a célula m1crobzana permanece
em contato com o O3 ativo. O aumento da contaminagdo de bacté-
rias mesofilas aerdbicas pode ser just;f;cadc pelo acumulo de mi
crorganismos no 1nter10r do aparelho ]a que ce trata de sistema
fechado em que o usudrio nac tem acesso ao seu interior para hi-
gienizagao.

0 sistema dotade de ozonizador acoplado a uma vela de porcelana
porosa apresentou resultados satisfatdrios na eliminagac de coli
formes, cbservando-se o total desaparecimento destes organismos
nas deg repetigoes. Entretanto este sistema apresentou-se insa-
tisfatdrio quanto ao acompanhamento com as bactérias mescfilas
aerdbicas, onde foi observado constante aumento do nimers destes
microrganismes. Foi observado também, durante a pesquisa, que a
vela de celulose apresentou visivel acimulo de impurezas e dada
4 sua estrutura ndo foi possivel proceder higienizagdo, sendo es
ta a justificativa para o aumento das bactérias mesdfilas aerdbi
cas.

0 sistema isolado com apenas o ozonizador ndo apresentou resulta
dos satisfatdries uma vez gue apenas 42% dos casos de contamina-
cdo por coliformes foi reduzlda. havendo casos, até de aumento
dos niveis de coliformes na agua. Quanto as bactérlas mescfilas
aerdbicas, os resultados tambem foram lnsatlsfatorlos devido ao
alto percentusl de casos com aumento da contamlnaqaoA A justifi-
cativa é a mesma dos casos relatados anteriormente.

A filtrag3c por simples vela de porcelana porosa foli a gue melhg
res resultados apresentou tanto pelo alto percentual de casos com
redugio da contaminagdo da agua por coliformes (70%) como pelo
leve aumente da contaminagdo por bactérias meséfilas aerdbicas ,
apesar dos 60% de casos. Também porgue em nenhum momento a conta
minagdo por coliformes foi aumentada. Isto se justifica pela sim
pllcldade do sistema de purificagdc de agua, onde a redugau dos
contaminantes se da simplesmente por filtragdo, sendo também um
instrumento de facil higienizagao.
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I"IGURA 1 - REDUGAQ 0O WIMERRO DE COLIFORMES DA AGUA POR FILTRAGAQ
EM QZONIZADOR + VELA DE CELULOSE

contaminagdo reduzida
contaminagde mantida

0% contaminagdo eliminado

FIGURA 2 - REDUCAO DO WIMERO DE COLIFORMES DA AGUA POR FILTRACAO
EM OZONIZADOR + VELA DE PORCELANA POROSA

contaminagdo slimineda

FIGURA 3 - REDUGAO DO NUMERO DE COLIFORMES DA AGUA POR FILTRAGCAO
EM OZONIZADOR £

contaminagdo reduzida

7 . ey s e
za 3% [ cortominosto aumentada
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FIGURA 4 - REDUGAQ DO NUMERO DE COLIFORMES DA AGUA POR FILTRAGCAOD
EM VELA DE PORCELANA POROSA

k47| contaminogdo reduzida

contaminoglo sliminada

FIGURA 5 - ACAQO DO FILTRO OZONIZADOR + VELA DE CELULOSE SOBRE
CONTAMINAGAC POR BACTERIAS MESOFTILAS AERCGBICAS DA AGUA

. sanfaminagds aumentada

FIGURA & - ACAO DO FILTRO OZONIZADOR + VELA DE PORCELANA POROSA
SOBRE CONTAMINAGAO POR BACTERIAS MESOFILAS AERORICAS
oA AGUA

. contaminogdo dumentoda
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FIGURA 7 - ACAD DO FILTRO OZONIZADOR SOBRE CONTAMINAGAC POR BAC-
TERIAS MESOFILAS AERGBICAS DA AGUA

@ centominagdo reduzida

contaminagda eliminada

. contaminagde aumantoda

FIGURA 8 - AGAO DO FILTRC DE PORCELANA POROSA SOBRE A CONTAMINA-
¢AD FOR BACTERIAS MESOFILAS AERGAICAS DA AGUA

. confominogdo aumentoda

centaminogdo reduzida

4 CONCLUSDES

Menhum dos sistemas de purificagio de dgua, entre os estudados no
presente trabalho, oferece total garantia gquanto a esterilizagao

total da agua.

O sistema de ozonizagio de dgua nao & suficiente para eliminagao
de bactérias gquando estes organismos permanecem em contato com o
ozonio apenas por alguns segundos.

Face a legislagio brasileira atual gue estabelece padrdes exclu-
sivamente para bactérias deo grupo coliforme sugere-se o uso de
sistemas de filtragdo dotado de ozonizador + wvela de porcelana
porosa e o sistema simples de vela de porcelana porosa.

Ressalta-se, que & vala de porcelana porosa é entre os sistemas
Estudados, o gus em TEenor proporgac aumenta os niveis de contami
nagido por bactérias mesdfilas aerdbicas. Evidencia-se ainda que
a vela de porcelana porosa & entre oS sistemas comercializados ,
o mais acessivel e pratico pela fdcil higienizagdo.
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Abstract

This work has as objective to evalvate the efficacy of water purifiers in
eliminating coliform and aerobic mesophiles bacteria. It was tested four
water filtration system: 1 czonizer plus cellulose purifier, 2 czonizer
plus porous porcelain purifier, 3 ozonizer and 4 porous porcelain purifier.
The results obtained demonstrated that nonme of the filtration systems
studied were efficient in eliminating the total commmn bacteria in the
water, however in accordance with the Brazilian legislation, wich stablishes
standard just for coliform, two filtration systems can be recommended:
czonizer plus porcus porcelain purifier and porous porcelain purifier.
These systems eliminate or reduce the contamination by coliform bacteria.
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