INIBIDORES MICROBIANOS AVALIADOS PELC DELVO TESTE NO LEITE PARA
CONSUMO NO ESTADO DE SAQ PAULO*
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Foram testadas £48 amostras de leite para presenga de i
nibidores microbianos atraves do Delvo teste. Destas,
12,72% foram positivas. Os tipos de leite revelaram:
presenga de inibidores em 44 amostras do tipo B (17,33},
em 8 do tipo C (8,25%), em 21 do tipo especial -3,2% de
gordura (11,05%), em 5 do tipo magre - 2% de gordura
(18,52%) e em 9 de leite cru, ndo pasteurizado (8,82%).
As demais amostras, que incluem 14 do tipo A mum total
de 597 amostras, foram negativas para a presenca de i-
nibidores, avaliados pelo Delvo teste. A regido de Bau-
ru e Sorocaba revelaram nimero significativamente maior
de amostras positivas com relagio as demais  regides
(respectivamente, 5 amostras positivas em 9 analisadas
e 21 positivas em 135 analisadas).

* Trabalho realizade nos Laboratorios de Microbiologia Alimentar do
Instituto Adolfo Lutz, Central e Regicnais de Ribeirdc Preto, So-
rocaba, Presidente Prudente, Campinas, Bauru e Santos.
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1 INTRODUGAD

A presenga de substdncias anti-microbianas no leite de consumo
tem implicagfes higiénicas e sanitdrias (1,3, 4, 8 ). Estas subs-
tdncias estdc assouciadas ou com o tempo de retengdo do leite, no
animal ou seu tratamento e/ou profilaxia com quimicteradpicos e
antibidticos, ou como residuo de substancias quimicas usadas na
lavagem de utensilios e eguipamentos, ou ainda, por adigio des-
tas substdncias no leite (2, 5, B8). Estas substdncias, portanto,
podem ser de natureza bioldgica, como o colostro, medicamentosa
ou profilatica, como os antibidtices e guimica, come os desinfe-
tantes e antisséticos em geral (1, 2, 3, 5). A presenga de resi-
duo de antibidticos, em especial a penicilina, tem conotagdes de
agravo a saldde, pois hd consumidores sensiveis gue desenvolvem
gquadro de choque alérgico, por serem hipersensiveis (7, 8) a es-
tas substdncias.

A detecg@o da presenca de inibidores microbianos no leite é fei-
ta laboratorialmente através de métodos analiticos quimicos e/ou
micreobiclogicos (3, 5, 6). Dentre estes metodos, o Delvo teste é
o mais sensivel (3). Este é baseado na inibigdo de crescimento
do Bacillus stearothermophilus var. galidolactis. Tem sensibili-
dade para detectar concentragoes minimas de 00,0025 UI de penici-
lina, 0,003 ug de ampicilina, 0,15 ug de tetraciclina, dentre os
demais antibioticos, sendoc também sensivel acs desinfetantes, co
mo o cloro, a Agua oxigenada e o formaldeido (3, 6, 8 A

Com excegdo dos antibidticos inativados pela penicilinase, oy
seja, a penicilina e ampicilina, e dos desinfetantes gue podem
ser evaporades por fervura do leite fluido, ¢ Delvo-teste COomo
gqualguer outro teste gue utiliza microorganismos, naoc permite i-
dentificar a natureza da substdncia inibidora presente (3,5, 6).

(o] presente levantamento tem por objetive avaliar a presenga de
substancias inibidoras no leite fluido para consumo do Estade de
Sdo Paulo.

2 MATERIAL E METODOS

As amostras de leite foram recebidas para andlise pelos laboratd
rios do Instituto Adolfo Lutz Central (157 amostras, sendo 1 de
leite pasteurizade do tipo A, 92 do tipo B, 15 do tipo 3,2% (es-
pecial), 3 de 2% de gordura (magro) e 46 de leite cru); de Ri-
beirdo Preto (331 amostras, sendo 4 de leite pasteurizado do ti-
pe A, 150 do tipe B, 83 do tipe C, €3 do tipe 3,2% (especial) ,
24 do tipo 2% de gordura (magro) e 7 de leite cru); de Sorocaba
135 amostras, respectivamente: 8 A, 4 B, 10 C, 103 do tipo 3,2%,
0 de 2% de gordura e 10 de leite cru; de Presidente Prudente (39
amostras, todas de leite cru n3c pasteurizado); de Campinas (12
amostras, sendo 1 A, 2 B, 2 C e 7 de 3,2% de gordural); de Baury
{9 amostras, sendo 5 do tipo B, 2 do C e 2 de 3,2%) e de Santos
(1 amostra de leite pasteurizado tipo B). O total de amostras
testadas foi de 684, no periodo compreendide entre 1986 e 1989.

O Delvo teste foi preparado e usado para o teste conforme descrji
to por GELLI e colaboraderes (3). Os Laboratdrios Regionais do
Institute Adolfo Lutz realizaram o teste enviande a amostra para
o Laboratdrie Central, para confirmagio do resultado.
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3 RESULTADOS

0s resultados estdo expresscs nas Tabelas 1 e 2. Foram conside-
rados como positivas as amostras com resultades coincidentes em
ambos os laboratérios (Regional e Central). Na Tabela 1, estéc
relacionados os totais de amostras de acordo com sua procedéncia
e o resultado obtido.

"
TABELA 1 - PRESENCA DE INIBIDORES MICROBIANOS EM LEITE, AVALIA-
DOS PELO DELVO TESTE, DE ACORDO COM A REGIAQ DO ESTA-

DO
REGIAO TOTAL DE AMOSTRAS AMOSTRAS
AMOSTRAS POSITIVAS (%) NEGATIVAS (%)

Ribeirao Preto 331 34 (10,27) 297 (89,73)
SAo Paulo 157 22 (14,01) 135 (85,99)
Sorocaba 135 21 (15,56) 114 (B4,44)
Pres. Prudente 39 4 (10,26) 35 (89,74)
Campinas 12 0 (0) 12 (100)
Bauru 9 5 (55, 56) 4 (44,44)
Santos 1 1 {100) o (o)

TOTAL 684 87 (12,72) 597 (87,28)

Na Tabela 2, estdo relacionados os tipos de leite por regido, de
acordo com sua positividade.

4 INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

pPelos resultados expresses na Tabela 1, cerca de 12% das amos-
tras de leite fluido distribuido para o consumo, no Estado de
Sac Paulc, apresentam presenga de substancias anti-micrebianas :
avaliadas pelo Delvo teste. A flutuagdo de positividade quanto a
regiao varia de cerca de 10 a 15%, desconsiderando-se 0s extre-

mos de 0% (Santos e Campinas) e de 55,56% (Bauru).

Pelos resultados expressos na Tabela 2, observa-se gue a presen-
ca de inibidores microbiancs variou de acordo com o tipo de lei-
te, sendo ausente nas amostras do tipo A e mais fregquente nas a-
mostras de leite pasteurizado magro (18,52%), seguido do tipo B
(17,32%), do especial (11,05%), do cru (8,82%) e do C (8,25%). E
importante assinalar gue o leite cru recebido para ana!ise no La
boratario Central (Capital) destinava-se a4 pasteurizagio e foi
coletado de leites de grande mistura, enguanto que as dos Labo-
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ratdrios Regionais se destinaram ao pequeno comércio local, sen-
do o leite ou de animais de uma mesma fazenda ou de um unico a-
nimal (pequena ou nenhuma mistura), o que explica a variagao dos
resultadoes encontrados.

0s resultados obtidos das amostras da Capital, com relagdo aos
leites pateurizados tipo B e Especial, sdo diferentes des obti-
dos em 1982 (3)., Comparativamente, o tipo B foi positivo em 13,51%
das amostras de 1982 e 17,32 das do periodo do presente trabalho
e o tipo Especial em 25% antes e em 6,67% das amostras analisa-
das pelo presente trabalho.

5 CONCLUSAO
Pelos resultados obtides conclui-se que:

. Ainda é significativa a presenca de substéncias anti-microbia-
nas no leite do comércio do Estado de Sdo Paulo:

a variagdo de positividade para tais substancias inclui em es-
pecial o espago de tempo das avaliagbes:

a avaliagdo de presenga de substféncias anti-microbianas em lei
te devem ser realizadas rotineiramente, uma vez gue existem es
pecificagfes legais para esta classe de contaminante;

+ o8 dados obtidos por testes microbioldgicos devem ser comple-
mentados com an§1ises quimicas gque permitam caracterizar a na-
tureza da substancia presente.

Abstract

Six hundred and eighty four milk samples were tested for anti-microbial
substances by the Delvo-test. Presented positive results 12,72%. Evaluaticn
by classes of milk, revealed positive: 44 samples from type B 17,32%, 8 type
C 8,25%, 21 special type-3,2% fat content 11,05%, 5 of 2% of fat content
18,52% and 9 non pasteurized 8,82%. All others 597 samples, that includes 14
type A, resulted negative for anti-microbial substances by the Delvo-test.
Bauru and Sorocaba regions showed a significantly high mmber of positive
samples when compared to others regions (respectively 5 positives among 9
and 21 among 135 samples analysed).
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