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Amostras de queijo colonial comercializado em
feirasg livres de Blumenau - SC, foram analisadas
para determinagio da presenga de germes coliformes
fecals e Escherichia c¢eoli. Das 20 amostras
pesquisadas, 70% e 20% apresentaram
respectivamente, valores para coliformes fecais e
Escherichia coli, fora dos padrdes recomendados
pela Divis&o Nacional de Vigilancia Sanitaria -
DNVSA.

1 INTRODUGAO

0 controle de gualidade durante o processo de cbtengdoc de um
produto alimenticio, & um sistema de protec¢dc ao consumidor,
pois objetiva oferecer produtos em condigdes de cumprir sua
finalidade de alimentar e nutrir (6). O exercicic do controle
de qualidade no gque se refere as "unidades fabris" que
produzem alimentos rotulados como produtos artesanais ou
caseiros, & muito incipiente no Brasil. Por esta razio, estes
alimentos devem receber maior inspegdo por parte dos o6rgios
de fiscalizagdo sanitaria.

*Dapartamento de Tecnologia Quimica, Unlversidade Regional de Dlumenaua.
**pluna do curse de Bngenharia Quimica, Universidade Roglonal de
Blumenau.
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Dentre os atributos gque definem a gualidade de um alimento,
grande preocupagido €& representada pelas caracteristicas
microbiclégicas, pois ndo se pode correr o risco de langar no
comércio, um género alimenticic sem que se tenha previamente
a certeza, dentro de alta probabilidade, de que este ndo sera
responsdvel por surtos de toxinfecgdes (12).

Dos agentes bacterianos, os coliformes sdo internacionalmente
considerados microrganismos indicadores da seguranga
microbiolégica de alimentos (1). Observando-se a Resoclugio n@
13/78 da Comissdo Nacional de Normas e Padrdes para Alimentos
- CNNPA, verifica-se prescrigdes de limites maximos para os
coliformes de origem fecal para a maloria dos alimentos

legislados. No que se refere aos surtos de infecgdo
alimentar, destaca-se a Escherichia coli como um dos agentes
casuais mais comuns. Sua transmissio aos alimentos, &

vinculada principalmente por wmanipuladores atraveés de
prdticas higiénico-sanitarias inadegquadas (9).

0 gqueijo tipo colonial comercializado em feiras livres, & na
maioria das vezes, fabricado com tecnoclogia rudimentar (12),
sendo o controle de gualidade normalmente inexistente.

vVdrios trabalhos tém revelado a presenca de coliformes fecais
(12, 14) e de Escherichia c¢oli (7, 11) neste produto,
comprovande a ineficiéncia ou auséncia de controle do
processo, matéria-prima e produto acabado. Por estas razdes
e, procurando verificar a efetividade do controle de
qualidade, determinou~-se a presenca de bactérias coliformes
fecais e Escherichia coli no gueijo colenial comercializado
nas feiras livres de Blumenau.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 MATERIAL

Vinte unidades de queijoc colonial preparados com tecnoclogia
desconhecida e vendidos sem embalagem, foram adquiridos em
feiras de comercilalizagdo de produtos coloniais. Cada amostra
de queijo foi representada por aproximadamente 500 g do
preduto, sendo 4 amostras coletadas em cada uma das feiras
pesquisadas.

2.2 COLETA E PREPARO DA AMOSTRA

As amostras de queijo de cinco procedéncias, foram coletadas
no periodo compreendido entre setembro e outubro de 1992.
Apés a coleta, as amostras foram transportadas ao laboratério
de Engenharia Bioguimica do Departamento de Tecnologia
Quimica da Universidade Regional de Blumenau, Santa Catarina.
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Fm sequida, as amostras foram colocadas sob refrigeragao e
analisadas num prazo ndo inferior a 24 horas.

0 'preparo da amostra para analise, seguiu as tacnicas
preconizadas 'pelo LANARA (4), pesando-se 25 g representativos
da amostra em copos de homogeneizador, adicionadas de 225 ml
de Agua peptonada 0,1%. A partir desta suspensdo inicial,
foram preparadas as diluiqoe% decimais,

2.3 AVALIACOES

A seqlléncia da pesqguisa bacteriolégica fol realizada wi
a identificacdo de coliformes totais e fecais e Egcheri
coli. Para a determinagdo quant:tatlva de bactérias do qrupu
coliforme, utilizou-se a técnica do Nimero Mais Praovavel
(NMP) em série de 3 tubos, recomendada pela APHA (1). As
diluigdes utilizadas para o NMP para as combinagdes ndo
encontradas na tabela, foram emtlmadas pela equagdo de
Thomas, ou seja: NMP / g = P . (HT) , onde:

P
N

n® de tubos positivos

gquantidade total de amestras (g) em todos os tubos
negativos :

T = guantidade total de amostras (g) em totos os tubos (8)

i

i}

A identificagfio da presenga de Escherichia goli foi realizada
através da série Biogquimica IMViC, conforme ICMSE (8).

3 RESULTADOS E Discussio

0s resultados das determinagdes de Escherichia coli e

populagdes de bactérias coliformes totais e fecais nas
amostras de gueijo colonial, estdc indicadas na Tabela 1,

! |

De acordo com a Portaria 001 de 28/01/87, do Ministério da
Safide, & estabelecido para o queijo colonial, valores maximos
de coliformes fecais (NMP) de 102/g (3). Das amostras
pesguisadas, 70% estavam fora dos padrdes recomendados. Deste
percentual,  28,57% encontravam-se em condigbes higiénico
sanitarias insatisfatérias, 42,85% foli considerado produto
inaceitdvel para consumo direto e, 28,57% fei classificado
como produtc‘impréprio para consumo.

A utlllzaqao do gxupo coliforme como indicador das condigoes
higiénico-sanitarias en a1Lmvntmn, & pratica estabelecida
desde muitos' anos (13). Pe]a sua definigio, o grupo coliforme
compreende o0& géneros Escher! hla, z e Klebziella,
segundo a nomenclatur roey!s  Manual of
Ay coliformes  fooais sdo
no trnlu intestinal da homen @&
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animais de sangue guente, podendo exinbir nas fezes em nGmero
nuito grande.

TABELA 1 - TEORES MICROBIANOS DE COLIFORMES & PRESENGCA DE E.coli OBTIDOS
NAS AMOSTRAS DE QUEIJO COLONIAL

AMOSTRA COLIFORMES TOTAIS COLIFORMES FECAIS Fawold
01 93,1073 2,1.10° -
02 <3 <3 -
03 <3 <3 -
04 4,2.10% 4,2.10% -
05 2.10%2 70 -
06 >1,1.10% 1,1.10% presente
07 »1,1.10% >1,2.10% presente
08 >1,1.10" J.,l.l()’l presante
09 25 14102 2,1.102 -
10 2,9.10% 2,9.103 -
11 2,1.10° 2,1.10° -
12 9,5.107 9,5.107 -
13 2,1.10% 2,1.103 -
14 2,4.10% 2,4.10?% -
15 3,6.10% 3,6.10% -
16 1,1.10¢ 1,1 109 presente
17 <3 <3 -
18 15,102 1,5.10% -
19 <3 <3 =
20 <3 <3 -

Padrdo segundo a CNNPA (3):
coliformes fecais = MNP (maximo) 102/g; E.coli = auséncia em 25 g.

Em fezes humanas o namerc de coliformes varia de 2.10°% a
5.107/g, sendo que aproximadamente 95% deles & representado
pela E.coli, organismo sempre de origem fecal (8. A E.coli,
principal representante de grupo coliforme fecal, apresenta
linhagens patogénicas para o homem, tende sidec encontrada em
diversos alimentos (16). Segundo FRANCO (7), é classificada
como E.coli enterotoxigénica, E.ceoli invazora e F.coli
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onteropatogénica classica (GEI), sendo capazes de provocar
disturbios gastrointestinais.

A presenga de coliformes fecais em queijo colonial de
producdc artesanal ou caseira, fol extensivamente pesguisada
por RIBEIRO & CARVALHO (12). Segundo estes autores,
utilizando-se o método do NMP com sete distintos meios de
cultura, fol constatada a condenagfoc dos produtes em 6 dos 7
meios de cultura testados.

A presenga dos coliformes fecais com énfase na E.coli, tem
sideo relatada no leite como matéria-prima para produgdoc de
gueijos. Por serem bactérias termossensiveis, sua presenga no
leite pasteurizado indicaréa contaminagédo posterior &
pasteurizagdo ou entdo pasteurizagdo deficiente (16).

A ocorréncia desta bactéria sugere a existéncia de outros
germes patogénicos come Salmonella, Shigella, Entamoebas,
Staphylococcus aureus e virus entérices que ocorrem nas areas
de produgdc e beneficiamento do leite (13, 15, 17). Por se
tratar de um preocduto de manufatura em peguena escala, o
gqueijo colonial muitas vezes & produzido com leite néc
pasteurizado.

No gue se refere a presenga de outros microrganismos no
leite, REIBNITZ et al (10) constataram a existéncia de
S.aureus em guase todas as 20 amostras de queijo estudadas.

SILVA et al (14) constataram a presenga de E.coli em amostras
de queijo frescal pesquisadas. No presente trabalho, do total
de amostras analisadas, 20% confirmaram a presenca de E.colil
(Tabela 1).

De acordo com a Portaria 001/87 do Ministério da Satde,
alterando os padrdes microbiocldgicos para alimentos, ficou
estabelecido para os produtos ldcteos do tipo queijo,
auséncia de E.coli em 25 g do produto.

4 CONCLUSAO

Os resultados obtidos nas condigdes experimentais utilizadas
para o estudo das 20 amostras de queijo colonial, permitenm
concluir que:
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O A presenga de coliformes fecais fora dos padroes
recomendados, em 70% das amostras analisadas, sugere a

utilizacao de leite para fabrice dos queijos
excessivamente contaminado devido a subpasteurizacao,
contaminagao pés-processanento, exposicao do produto

beneficiade a temperatura superior a 10°C ou ainda,
auséncia de pasteurizacdo;

O O isolamento de E.coli em 20% das amostras estudadas,
sugere que as condigdes de higiene do ambiente, utensilios
e pessoal durante a produgdo do gueijo colonial em alguns
estabelecimentos, ndo & recomendada.

O A inspecdo dos &érgdos de fiscalizagdo sanitaria deveria
ser mais freglente tanto nc setor de produgdo comc de
beneficiamento do leite.

Abstract

Twenty cheese samples were colleted in Blumenau (SC) and were submitted
to analysis in order to verify the presence of fecal coliforms and
Escherichia coli. The results revealed that 70% and 20% were not within
present legal specifications for, respectively, fecal coliforms and
Escherichia coli.
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