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Avalia o efeito de marcas comerciais de bentenite
sobre a composigdo guimica de vinhos viniferas.
Foram conduzidos dois experimenteos, o primeiro
testando diferentes doses de uma bentonite, e o
segundo testando duas doses de gquatro bentonites.
As concentragbes de bentonite variaram de 0 a 1,0
g/L e avaliou-se as seguintes variaveis,
especificas para cada experimento: densidade,
acidez total, FH, extrato seco, cinzas,
alcalinidade das cinzas, I 420, I 520, turbidez e
N total; K, Ca, Mg, Mn, Na, Fe, Cu, 2Zn, Li e PO4.
Os resultados obtidos mostraram gue o aumento da
dose das bentonites diminuiu, em geral a
turbidez, os indices de cor e o N total, sendo
que as demais andlises classicas foram pouco
afetadas. As variagoes mais importantes
observadas nos minerais foram o aumente dos
tecres de Na, Fe e Li e a diminuigdo de Cu e Zn a
medida gue a dosagem de bentonite foi aumentada.

1 INTRODUGAO

A bentonite é uma substancia mineral, obtida da argila do
tipo montmorilonita. £ constituida principalmente de silicato
de aluminio, com quantidades variaveis de magnésio, &lcalis,
oxido de ferro, etc (6).
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As propriedades da bentonite se devem a sua capacidade de
absorgdo de &gua ou outro liquido, aumentande, assim, o
volume e formando uma pasta gelatinosa, a qual, devido a sua
superficie de contato, apresenta grande capacidade de troca.
Possui carga elétrica negativa, gue lhe permite flocular os
ions metalicos (carregados positivamente) e fixar as
particulas coloidais de proteinas, gque no pH 2,9 a 3,7 do
vinho, sdo carregadas de eletricidade positiva.

A bentonite €& utilizada, principalmente, na clarificacdo de
vinhos brancos, em todas as regides vitivinicolas do mundo,
atuando sobre as enzimas oxidativas, proteinas, microrga-
nismos, matérias tandides, e prevenindo "casses", principal-
mente a clprica. Sua agdo desproteinizante, referida como
tratamento preferencial pela indiastria de enologia, 3ja foi
testada na regido vinicola do Rio Grande do Sul (4, 5). No
entanto, sua agdo pode ser estendida a vinhos sobreencolados
(7) e vinhos tintos, onde se busca aumentar o brilho (2).

A bentonite é geralmente aplicada em solugdo agquosa de 5-10%,
e o momento de wutilizagdo wvaria, podendo ser antes da
fermentagdo ou no vinho ja elaborade (3). Recentemente, uma
proposta bastante aceita é o uso da bentonite na vinificagéo
em branco, nos mostos clarificados, antes mesmo da
fermentagéo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia de quatro
marcas comerciais de bentonite sobre a composigdc quimica de
vinhos viniferas.

2 MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi realizado na cantina da Agroinddstria CVE, da
Escola Agrotécnica Federal Presidente Juscelino Kubitschek, e
no Centro Nacional de Pesquisa de Uva e Vinho
(CNPUV/EMBRAPA), em Bentc Gongalves, RS.

Foram realizados dois experimentos, utilizando quatroc marcas
comerciais de bentonite (numeradas de 1 a 4), disponiveis no
setor enolégico da Micro-Regido Geografica de Caxias do Sul.

2.1 DOSES DE BENTONITE SOBRE A COMPOSIGAC DE VINHOS BRANCO E
TINTO VINIFERAS

Este experimento foi conduzidec no delineamento completamente
casualizado, com sete tratamentos, e trés repetigbes. Os
tratamentos foram aplicados em vinhos branco e tinto
viniferas, ja estabilizades pelo frio, cujas caracteristicas
sdo apresentadas na Tabela 1.
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TABELA 1 - VARIAVEIS DOS VINHOS UTILIZADOS

Vinho branco Vinho tinto
- turbidez 8,68 312,00
- dlcool (°GL) 11,20 10,50
- acidez total (meq/L) 78,00 85,00

Os tratamentos foram:

1) testemunha (sem aplicagdoc de bentonite);
2) bentonite padrao 2, usada na Agroindastria CVE - 0,5 g/L;

3) bentonite 1 - 0,2 g/L;
4) bentonite 1 - 0,4 g/L;
5) bentonite 1 - 0,6 g/L;
6) bentonite 1 - 0,8 g/L e
7) bentonite 1 - 1,0 g/L.

A Dbentonite foi aplicada via solugdo aquosa a 5%, em
recipientes de vinho branco, com capacidade de 1 L.

As varidveis analisadas apds a aplicacdc da bentonite foram
realizadas uma semana apds a retirada do vinho clarificado,
que ficou em contato com a bentonite por 72 horas. As
varidveis estudadas foram:

1) turbidez;

2) I 420 (vinho branco);

3) I 520 (vinho tinto) e

4) minerais: Mg, Na, Fe e Li.

2.2 EFEITO DE DIFERENTES BENTONITES SOBRE A COMPOSICAO DE
VINHO BRANCO VINIFERA

Apds o primeiro ensaio pensou-se em aumentar o espectro de
bentonites, restringindo, no entanto, as doses utilizadas.
Neste experimento trabalhou-se com quatro  bentonites,
utilizando-se duas concentragdes: 0,5 g/L e 1,0 g/L,
comparando-se ainda com uma testemunha, onde ndo foi aplicada
bentonite.

Aqui foram motivo de andlise as sequintes variaveis:
1) andlises classicas: densidade, acidez total, pH, extrato

seco, cinzas, alcalinidade das cinzas, I 420 e N total;
2) componentes minerais: K, Ca, Mg, Mn, Fe, Cu, Zn, Li, PO4.
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3 RESULTADOS E DISCUSSA0

3.1 EFEITO DE DOSES DE BENTONITE SOBRE A COMPOSIGAO DE
VINHOS BRANCO E TINTO VINIFERAS

Os valores referentes &s varidveis analisadas constam nas
Tabelas 2 e 3.

TABELA 2 - TURBIDEZ E iNDICES_ DE COR AVALIADOS EM VINHOS
BRANCO E TINTO APOS TRATAMENTO COM DIFERENTES
DOSES DE BENTONITE

Doses de Bentonite Vinho Branco Vinho Tinlo
Turbidez * 1420 Turbidez 1520
ok

Testemunha 882 a 0430 a 321,00 @ 0.517 a
Benlonite 2 - 0.5 g/L 203 b 0,037 b 5680 b (1,388  bc
Bentonite 1-0.2 g/ 1.74 b 0038 b 3300 b 0397 b
Bentonite 1- 0.4 g/L 101 b 0052 b 48.80 b 0378  be
Bentonite 1- 0.6 g/L 097 b 0045 b 360 b 0.345  be
Bentonite 1- 0.8 g/L 086 b 0044 b 210 b 0.338
Bentonite 1- 1.0 g/L 1.70 b 0.065 b 1.50 b 0334 c

Valorcs transformados scgundo raiz (x + 1),
**  Meédias scguidas por letras distintas diferem cntre si pelo teste de Tukey a0 nivel de 5% de

probabilidade.

A turbidez indicou, no vinho brance, que as doses de
bentonite utilizadas permitiram «clarific4d-lc de forma
satisfatéria. Percebeu-se gue a dose mais baixa da bentonite
1 apresentou algo de turbidez, o mesme ocorrendo com a dose
de 1,0 g/L, cujo vinho permaneceu com particulas de
clarificante em suspensidoc. No vinho tinto a turbidez passou
de valores elevados na testemunha, para valores cada vez mais
baixos de acordo com o aumento da dose utilizada; as doses
mais baixas e a bentonite padrdo apresentaram turbidez ainda
um  pouco elevadas. Estes dados sdo semelhantes aos
encontrados por outros autores gque trabalharam com mostos

(1}.

Nos 1indices de cor, o vinho branco apresentou diferenca
significativa no I 420 em todas as doses de bentonite, em
relagdo a testemunha; o valor da testemunha pode ter sido
influenciado pela turbidez do vinho. No wvinho tinto houve,
basicamente, trés grupos, guanto ao I 520, representados pela
testemunha, as doses intermediarias (0,2; 0,4; 0,6 g/L da
bentonite 1, e da padrao), e as doses mais elevadas da
bentonite 1 (0,8 e 1,0 g/L). Os valores obtidos para I 520
mostraram decréscimo de cor & medida que se aumentou a dose
de bentonite, confirmande a suspeita de que a bentonite
"retira" a cor dos vinhos tintos.
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MINERAIS AVALIADOS EM VINHOS BRANCOS E TINTOS
APOS TRATAMENTO COM DIFERENTES DOSES DE BENTONITE

TABELA 3 -

Doses de Bentonite Mg Na Fe Li
mg/L mg/L mg/L pp/L
Vinho Branco
-
Testemunha 33 a--- 395 eed 3.6 ---d 3.7 oS
Bentonite 2 - 0.5 g/L 53 4 8.6 ab-- 4.3 ab-- 7.3 --cd--
Bentonite 1- 0.2 p/L 33 a4 414 -ed 38 -cd 6.4 ---ecf
Bentonite 1- 0.4 p/L 52 a--- 452 -be- 4.0 -bed 70 -eede-
Bentonite 1- 0.6 /L 51 a--- 6.0 -be- 4.1 -be- B0 -be---
Bentonite 1- 0.8 g/L 51 a-- 496 ab-- 4.2 ab-- 8.3 -beees
Bentonite 1- 1.0 g/L 33 a--- 501 a--- 4.6 a-- A
Vinho Tinte
Testemunha 92 - 373 --d 3.7 —d 3.5 e r
Bentonite 2 - 0.5 g/l 92 a-- 484 -b-- 38 -cd 48 -cd--
Bentonite 1- 0.2 g/l 93 a--- 393 -od 38 -cd 441 g
Bentonite 1- 0.4 g/L 93 A 41.6 -be- 4.0 -be- 4.7
Bentonite 1- 0.6 g/l 93 a--- 445 -be- 4.0 -be- 5.1
Bentonite 1- 0.8 g/L 92 a--- 48,4 -b-- 4.0 ab-- 39
Bentonile 1- 1.0 p/L 93 a--- 542 a--- A e 0.3

*  Mddias scguidas por letras distintas difcrem entre si pelo tesic de

Tukey ao nivel de

3% de

probabilidade.

Quanto aos minerais, o teor de Mg nio foi afetado por nenhuma
dose de bentonite, nos dois tipos de vinho, comprovando o
pouco acréscimo deste «cation gquande se utiliza este
clarificante.

Os teores de Na elevaram significativamente i medida que se
aumentou a dose. Em ambos os vinhos, o Na foi o cation mais
afetado pela incorporacdo do clarificante. Isto é explicado
pela prépria constituic¢do da bentonite, em cuja composicgido
entra este elemento, sendo que este aumento esta plenamente
justificado quanto aos valores anteriormente encontrados (4,
8).

O Fe, a exemplo do Na, teve seus teores elevados & medida que
se aumentou as doses, havendo diferengas significativas entre
as mesmas. As diferengas foram mais acentuadas no vinho
branco, © que prova a maior suscetibilidade dos vinhos
brancos & incorporag¢io deste cation.

O Li também foi afetado pela incorporagdo das bentonites, e o
aumento dos teores acompanhou o aumento das doses do
clarificante. Como para Fe, o Li também foi afetado em maior
grau no vinho branceo, ainda gue © teor inicial deste wvinho
fosse mais elevado na testemunha.
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3.2 EFEITO DE DIFERENTES BENTONITES SOBRE A COMPOSIGAO DE
VINHO BRANCO VINIFERA

Neste experimento ndo foi realizada a andlise estatistica, e
os dados sao apresentados, de maneira separada, para cada uma
das concentragdes de bentonite utilizadas, nas Tabelas 4, 5,
6 e 7.

TABELA 4 - INFLUENCIA NA COMPOSIGAO DAS ANALISES CLASSICAS DE
UM VINHO BRANCO ESTABILIZADO COM 0,5 g/L DE QUATRO
MARCAS COMERCIAIS DE BENTONITE

Anilisc ckissica Bentonite

Testemunha | 2 3 4

*

Densidade a 20°C 0.9937 0.9940 0.9940 0.9936 0.9939
Acidez total (meg/L) 120.0 118.6 118.0 118.0 118.0
pH 2.98 2.98 2.98 2,97 2.97
Extrato seco (g/L) 21406 21,46 2140 21.33 21.86
Cinzas (g/l. 1.68 1.61 1.58 1.73 1.03
Alcalinidade das cinzas (meg/L) 13.0 12,9 12.5 13.5 12,5
N total (mg/L) 118.0 1059 104.5 104.6 100.8
[ 420 0.098 1.092 0.090 0.088 0.090

* Os valores representam i média de trés repetigdes

TABELA 5 - INFLUENCIA NA COMPOSIGAC DAS ANALISES CLASSICAS DE
UM VINHO BRANCO ESTABILIZADO COM 1,0 g/L DE QUATRO
MARCAS COMERCIAIS DE BENTONITE

Andlise cldssica Benlonite

Testemunha | 2 3 4

*

Densidade a 20°C 0.9937 0.9938 0.9940 0.9939 0.9937
Acidez total (meg/L) 120.0 118.0 118.0 117.3 118.0
pH 298 299 298 2.98 2.97
Extrato seco (g/L) 2146 21.33 21,06 2120 20,93
Cinzas (g/L 1.68 1.66 1.83 1.61 1.01
Alcalinidade das cinzas (meg/L) 13.0 13.2 13.5 13.4 12.0
N total (mg/L) 118.0 100.8 PER ] 102.2 -
1420 0.098 0,089 0,089 0,085 0087

* Os valores representam a média de (rés repetigoes.

104 B.CEPPA, Curitiba, v. 12, n. 2, jul./dez.19%94



Com relagdo ao pH, extrato seco, cinzas e alcalinidade das
cinzas, as variagées provocadas nos vinhos pela utilizagédo de
bentonite foram inexpressivas, e peguenos aumentos foram
observados nos valores da densidade.

A redugdo observada no tecr de acidez total é& decorréncia do
grau de alcalinidade da bentonite, uma vez que as suspensdes
preparadas na 4gua apresentam pH compreendido entre 8,0 e
9,0.

Com relagdo ao N total, a aplicagdo de doses normais de
bentonite nos vinhos para a sua estabilizagdoe (0,3 a 1,0 g/L)
€, segundo alguns autores, responsadvel pela diminuigdo de 8 a
15% nos teores deste elemento. No experimento realizado, o
teor médio de N total passou de 118,00 mg/L para 103,95 e
98,93 mg/L quando as concentragdes de bentconite foram de 0,5
e 1,0 g/L, respectivamente.

0 tratamento com bentonite fol responsavel, também pela
diminuigdo do indice de cor (I 420), o gue ja havia ocorrido
no experimento anterior, e ja referido em outras citagdes (2,
8).

TABELA 6 - INFLUENCIA NA COMPOSIGAO MINERAL DE UM VINHO
BRANCO ESTABILIZADO COM 0,5 g/L DE QUATRO MARCAS
COMERCIAIS DE BENTONITE

Mineral Bentonile
(mg/L) Testemunha | 2 3 4
*

K 394 591 603 593 597
Na v.6 19.2 233 18.3 19.6
Ca 75.2 6.7 79.8 839 76.2
Mg 539.1 603 62.4 60.2 60.8
Mn 1.1 1.0 1.2 1.3 1.3
Fc 1.2 1.9 1.6 1.6 1.7
Cu 36 (W] 1.1 1.1 0.9
Zn 1.5 1.0 1o 1.0 1o
Li ** 5.1 10.0 6.7 10.1 1.3
PO, 182.7 186.0 185.7 183.0 183.3

*  Os valores representam a média de trés repetigécs.
** Os valores do litio correspondem a pg/L.
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TABELA 7 - INFLUENCIA N2 COMPOSIGAO MINERAL DE UM VINHO
BRANCO ESTABILIZADC COM 1,0 g/L DE QUATRC MARCAS
COMERCIAIS DE BENTONITE

Mineral Bentonile
(mg/L) Testemunha 1 2 3 4
*

K 594 397 608 616 599
Na 9.6 15.7 19.8 144 15.7
Ca 5.2 774 7.2 79.2 76.6
Mg 39.1 61.1 624 60.0 60.9
Mn 1.1 1.1 1.2 1.2 1.3
Fe 1.2 1.7 1.6 14 1.6
Cu 3.0 35 2.1 1.6 1.7
Zn 1.5 2.0 1.3 1.2 1.2
Li%# 3.1 8.7 6.3 8.2 V.0
POy 182.7 179.9 184.5 1854 183.9
* Os valores representam a média de trés repeticdes.

** Os valores do litio correspondem a pg/L.

Quanto aos compocnentes minerais, o tratamento do vinho com
bentonite provocou aumento da quantidade de Na, aumento este
que fol mais importante naquelas amostras que receberam dose
maior de bentonite. A variacdo no teor de Na observada, a
exemple do primeiro experimento, confirmam gue as quatro
marcas de bentonite testadas sic do tipe sédico.

Outro cation gue apresentou aumento importante nos vinhos
tratados com bentonite foi o Li. 0O aumento médio observado
foi de aproximadamente 58,8 e 86,3%, guandc as doses
aplicadas foram de 0,5 e 1,0 g/L, respectivamente.

J& o K, o Ca, o Mg, © Mn e o P também aumentaram com a
utilizagdo de bentonite. Neste casoc, no entanto, as variagdes
foram de menor importéncia.

Relativamente ao Fe, a bentonite, de modo geral, n3c tem acgao
para precipitar este elemento no vinhe, uma vez que &
encontrade, principalmente no estado de ions complexos
carregados negativamente. O aumento de Fe observado nos
vinhos tratados & consegliente da liberacdo deste elemento
pelas bentonites utilizadas.

Com relagdo ac Cu e Zn, constatou-se diminuicic em relagdo
aos teores iniciais destes elementos encontrados na
testemunha; a gquantidade precipitada aumentou com a dose de
bentonite utilizada. A& diminuicic , principalmente de cCu,
reduz os efeitos deste elementoc sobre possiveis alteragdes do
virho, em especial a "casse" cdprica, fato j& demonstrado em
outros relatos (2, 8).
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4 CONCLUSAO

¢+ Nos vinhos brancos, as doses crescentes de bentonite
diminuiram a turbidez e o I 420, apesar de que no primeiro
ensaio, a dose mais elevada apresentou problemas de
suspensac de particulas do clarificante;

¢« No vinho tinto, as doses crescentes de bentonite também
diminuiram a turbidez e o I 520;

» As demais andlises classicas foram pouce afetadas, &
excessdo do teor de N total gque diminuiu seus valores com
o uso de bentonite;

e Quanto a compostos minerais, as variagdes mais importantes
foram observadas com Na, Fe e Li. 0Os teores destes
elementos aumentaram com o aumento da dose de bentonite
empregada;

* A bentonite se mostrou eficiente para reduzir os teores de
Cu, reduzindo, em boa parte, a possibilidade de "casse"
clprica.

Abstract

It analyses the effect of commercial marks of bentonite in the chemical
composition of vinifera wines. Two experiments were carried out. The
first test used differents concentrations of one bentonite, and second
test used two concentrations of four bentonites. The concentration of
bentonite were from 0 to 1.0 g/L, and it was evaluated the following
variables, especific to each experiment: density, total acidity, pH, dry
extract, ashes, alcalinity of ashes, I 420, I 520, turbidity and total N;
K, Ca, Mg, Mn, Na, Fe, Cu, Zn, Li e PO4. The results showed that the
increasing of the bentonite concentration reduced, in general, the
turbidity, the color index and the total N. The other classic analyses
were a little bit affected. The most important variation observed in the
minerals were the concentration increasing of Na, Fe and Li and the
reduction of Cu and Zn.
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