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Visando verificar a presenga de
Pseudomonas aeruginosa em dgua do
abastecimento da cidade de Blumenau, 8¢,
foram analisadas cento e vinte amostras
para quantificagdo do teor de cloro
residual, pH e Pseudomonas aeruginosa pela
técnica do namero mais provavel.
Verificou-se que, embora 29,2% das
amostras apresentassem valores de cloro
residual fora dos padrdes e, teores médios
de pH na ordem de 8,5, todas as amostras
resultaram negativas para Pseudomonas
aeruginosa.

1 INTRODUGAO

A versatilidade bioquimica da Pseudomonas aeruginosa e sua
resisténcia a agentes microbianos, s&o fatores que tém
determinado grande interesse no seu estudo. Tais fatores
contribuem para sua relevancia patégena, como formador de
limo e microrganismo de importéancia em processos
industriais e de deterioracéo (4,7,10).

Atualmente, & bem documentado seu papel como patdgeno
oportunista, sendo reconhecida como responsavel por
septicemias fatais em criancas e pacientes adultos que
sofreram queimaduras graves ou gque se encontram debilitados
(4,14) . Também infeccbes gastrintestinais causadas pela
Pseudomonas aeruginosa sio bem conhecidas, particularmente
entre criangas. Vdrios pesgquisadores expressaram a opinido
de que esta bactéria pode desempenhar papel importante em
surtos gastrintestinais wveiculados pela &agua (9,11,12),
tendo sido isolada de 4&guas, alimentos, 1lixos e fezes,
segundo REITER e SELIGMANN (16).
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Em estudos de &gua potavel, LANTOS et al (13) relacionaram
sua presenca com poluig¢do fecal direta ou indireta, sendo
sua utilizacdo, como agente indicador das condigdes
higiénicas da &gua, estabelecida ha muitos anos (15).

Em fungdo da importancia da Pseudomonas aeruginosa como
patdgena oportunista e da falta de correlagdo entre sua
presenga e outras bactérias indicadoras de contaminagdo
fecal, FITZGERALD e VARTANIAN (8), recomendam sua pesguisa
como analise complementar para avaliagdo da qualidade de
adguas destinada ao abastecimento piblico e principalmente,
de Aguas recreacionais.

Nos dltimos anos, seu estudo nas &aguas de piscinas tem
merecido atencdo especial e, este interesse deriva do fato
de pesquisas recentes terem evidenciado a relagdo entre a
alta incidéncia de otite externa em nadadores e a presenga
da Pseudomonas aeruginosa em &aguas recreacionais (4).
Resultados obtidos por FAVERO et al (6) demonstraram alta
incidéncia desta bactéria em &guas de piscina.

Considerando o perigo potencial representado por esta
bactéria, sua inclusdc nos testes de rotina de aguas
potaveis tem sido recomendada (10,11,12).

2 MATERIAL E METODOS
2.1 MATERIAL

Cento e vinte amostras de &gua destinada ao abastecimento
pliblico foram coletadas em diferentes pontos residenciais
de seis bairros do municipio de Blumenau. Utilizou-se
frascos de 250 mL, esterilizados e contendo 0,1 mL de
solucdo de tiossulfato de sédio a 10% para cada 100 mlL de
amostra (5). Paralelamente coletou-se em frascos de
polietileno, 250 mL de Agua para analise de cloro e pH.

A coleta ocorreu no periodo diurno, comprendido entre 7 a 9
horas e 13 a 15 horas, nos mneses de maio a julho. As
amostras foram acondicionadas em recipientes isotérmicos
contendo gelo e transportadas aos laboratoérios de
Microbiologia e Andlises Quimicas do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas da Universidade Regional de Blumenau (FURB).

2.2 DETERMINACAO DA Pseudomonas aeruginosa
A pesquisa de Pseudcmonas aeruginosa fol realizada
imediatamente apds a chegada das amostras no laboratério,

segundo a técnica do nimero mais provavel, com base nas
recomendagdes da APHA (1).
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2.3 DETERMINAGCAO DO pH E CLORO RESTDUAL

Para determinagdo do pH e cloro residual, utilizou-se
procedimentos analiticos de acordo com as normas do
Instituto Adolfo Lutz (12).

3 RESULTADOS E DISCUSSA0
0 isolamento de cepas de Pseudomonas aeruginosa, negativo
para as cento e vinte amostras pesquisadas, parece indicar

sua sensibilidade a determinadas concentracdes de PH.

Conforme dados da Tabela 1, 100% das amostras de agua
encontravam-se dentro dos limites de pH prescritos pela

legislagédo brasileira (2), cujo padrdc & de 6 a 10. Para a
maioria das bactérias, o pH 6timo de crescimento situa-se
entre 6.5 a 7.5, embora algumas espécies possam

desenvolver-se em limites extremos de PH.

TABELA 1 - VALORES PERCENTUAIS DE pH OBTIDOS EM
CENTO E VINTE AMOSTRAS DE AGUA POTAVEL

BAIRRO * AMOSTRA DENTRO DOS FORA DOS PADROES

PADROES (%) (%)

01 A 100 zero
B 100 zero

02 C 100 zero
D 100 zZero

03 E 100 Zero
F 100 zZero

04 G 100 zZero
05 H 100 zZero
06 I 100 zero
J 100 Zero

(*) 12 amostras por bairro.
Padrdo para pH = de 6.0 - 10.0

0 valor médio de pH obtido para as cento e vinte amostras
foi de 8.5, sendo portanto, um potencial hidrogenidnico
superior ao indicado para crescimento da Pseudomonas
aeruginosa, conforme o Manual de BERGEY (3) .

Os compostos c¢lorados também se destacam como agentes
bactericidas para a grande maioria das bactérias, mesmo em
concentragdes ndo mnuito elevadas (15). Neste trabalho,
verificou-se que 70,8% das amostras analisadas apresentaram
valores para cloro residual dentro dos padrdes permitidos

pela Portaria N° 56-BSB/77 do Ministério da Satde (2 .

Conforme ilustrado na Tabela 2 en gquatro lotes de
amostragem, ou seja quarenta amostras, 100% delas estavam
dentro dos padrdes (2).
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TABELA 2 - VALORES PERCENTUAIS DE CLORO RESIDUAL
OBTIDOS EM CENTO E VINTE AMOSTRAS DE
AGUA POTAVEL

BAIRRO * AMOSTRA DENTRO DOS FORA DOS
PADROES (%) PADROES (%)

01 A 42 58

B 75 25
02 C 75 25

D 100 zZero
03 E 25 75

F 33 67
04 G 58 42
05 H 100 Zero
06 I 100 zero

J 100 zero

(*) 12 amostras por bairro.
Padrao para cloro residual (valor maximo permitido) = até 0,3 mg/L

A resisténcia ao cloro residual pela Pseudomonas
aeruginosa, fol relatada por FITZGERALD e VARTANIAN (8),
gque utilizando uma solugdo com concentracdo de 0,5 mg/L,
observaram sua morte apds exposigdo por 1 hora. Embora o
padrdo para cloro seja de 0,3 ng/L, isto &, abaixo do
estabelecido pelo trabalho dos pesquisadores acima citados,
o sistema de tratamento de &gua potdvel em Blumenau tem
sido realizado de modo correto quanto a sua utilizagdo,
permitindo efetivo combate a bactéria Pseudomonas
aeruginosa.

4 CONCLUSZO

Apesar de 29,2% das amostras estarem fora das
especificagdes legais para cloro residual, o tratamento de
dgua no municipio de Blumenau mostrou-se efetivoe no
controle & bactéria Pseudomonas aeruginosa.

Os resultados obtidos fundamentam também a hipdtese de que,
além dos tratamentos utilizados na &dgua de abastecimento, o
indice de pH médio de 8.5 encontrado nas amostras
pesquisadas, parece auxiliar na eliminac¢io deste
microrganismo.

Abstract

It was analysed 120 samples of drinking water from Blumenau (SC) Brazil
to verify the presence of the Pseudomonas aeruginosa by the Most
Probable MNumber method. The pH wvalues and available chlorine was
determined too. It was verified that 100% of the samples revealed
absence for Pseudomonas aeruginosa, although 29,2% of the samples
showed available chlorine wich were not within legally accepted limits,
and the pH values were in the range of 8.5.
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