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© presente trabalho teve por objetivo
viabilizar o cultivo do fungo comestivel
Lentinula edodes (shiitake), utilizando
como substrato residuos agroindustriais do
Estado do Parand. O cultivo tradiciocnal &
realizado em troncos de Quercus acutissima
e Q. serrata (castanheira) e para que
ocorra a frutificagdo s3oc necessarios

dezesseis meses. No Brasil nao ha
disponibilidade destas &rvores e na busca
de alternativas de substratos que
possibilitem e reduzam o tempo de cultive
deste fungo, o bagago de mandioca
misturade a 20% de bagago de cana
demonstrou-se vidvel, com eficiéncia
biolégica de 72,%1. O “spawn” foi produzido
em graos de trigo e inoculado

primeiramente em sacos plasticos contendo
bagago de mandioca isolado ou misturado em
diferentes proporgdes com bagago de cana.
Os primeiros basidiocarpos apareceram 65
dias apde a inoculagdo, reduzinde o ciclo
de cultivo deste fungo em sete vezes
gquando comparado ac método tradicional.

1 INTRODUGAO

0 presente trabalho teve por ©objetivo buscar nova
alternativa biotecnoldgica de aproveitamento dos residuos
agroindustriais do Estado do Parand, especialmente o bagago
de mandioca, o farelo de milho e o bagaco de cana,
biotransformando-os em substrato para cultivoe do fungo
saprofita comestivel Lentinula edodes (shiitake).

O shiitake & um cogumelo comestivel originario da cChina.
Apreciado mundialmente pelo genuino sabor e aroma,
apresenta atributcs nutricionais e terapé&uticos que
justificam sua produ¢dc em escala comercial.
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Nog paises orientais & cultivado em troncos de arvores da
familia das Fagiceas, principalmente em Quercus acutissima
e Q. serrata (castanheira), espécies vegetais tipicas da
regido asidtica e nas quais o Lentinula edodes desenvolve-
se espontaneamente.

No Brasil em virtude da indisponibilidade destas madeiras,
o cultive é realizado em troncos de Pinus sp. Em média, sdo
necessarios dezesseis meses para gque ocorra a frutificagdo
dos primeiros basidiocarpos.

0 Parana & um Estado essencialmente agricola. O incremento
da produgdo procura suprir a demanda progressiva de
alimentos, mas também ocasiona actimulo de residuos
agroindustriais. Grande parte destes residuos & desprezada
em razdo do baixo valor nutritive gue apresentam.

Na busca de alternativas racionais de aproveitamento e
valorizacgédo destes residuos, o uso da fermentacdo no estado
s61ido, biotransformandc-os em substratos que possibilitem
e reduzam o ciclo de cultivo do shiitake, apresenta-se como
opgdo viavel.

As etapas deste experimentc envolveram além do levantamento
e disponibilidade dos residuos agroindustriais do Estado do
Parana; a produgdo do indécule em grados de trigo sob
condigdes otimizadas; o acompanhamento do comportamento do
micélio, desde a inoculagdo nos residuos agroindustriais
selecionados, até a frutificagdo e a eficiéncia biolégica
obtida.

2 MATERIAL E METODOS
2.1 CEPA ESTUDADA

A cepa de Lentinula edodes LPB 031 utilizada neste estudo é
originaria da Station de Recherche sur les Champignons

(INRA) - Franga fornecido pelo Dr. Sevastianos Roussos e do
Institut Frangais de Recherche Scientifique pour le
Devellopment en Cooperation (ORSTOM) - Franga.

2.2 PRODUGCAO DO “SPAWN” PARA INOCULAGAO DOS RESIDUOS
AGROINDUSTRIAIS E SUBSTRATOS DE FRUTIFICACAO

2.2.1 Inoculacgac dos residuos agroindustriais (farelo de
milho, bagaco de mandioca, farelo de trigo, farelo
de soja, casca de arroz, bagago de cana e casca de
café)

0 indculo foi produzido em triplicata, em sacos plasticos
autoclavaveis de 10 cm X 15 cm, contendoc 5 g de trigo em
grdo, previamente cozido por 15 minutes (TAN & CHANG,
1989), com pH 4 e 60% de umidade (ROYSE, 1985). Os sacos
plasticos foram autoclavados a 121°C por 1 hora (MEE, 1978;
TAN & CHANG, 1989) e apds resfriamento inoculados com 5
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discos de agar contendo o micélio da cepa de L.edodes LPB
031, em avancado estdgio de crescimento.

2.2.2 TInoculacg8o dos substratos de frutificacdoc (bagago de
mandioca e farelo de milho isclados ou misturados
com diferentes proporgdes de bagago de cana)

0 indculo foi produzido em triplicata, em sacos plasticos
autoclavaveis de 10 cm x 15 cm, contendo 15 g de trigo em
grdo, previamente cozido por 15 minutos (TAN & CHANG,
1989), com 60% de umidade (ROYSE, 1985). Os sacos plasticos
foram autoclavados a 121°C por 1 hora (MEE, 1978; TAN &
CHANG, 1989) e apbs resfriamento inoculados com 5 discos de
agar contendo o micélio da cepa de L.edodes LPB 031, em
avancade estagio de crescimento.

2.3 REsipuos AGROINDUSTRIAIS DO ESTADO DO PARANA

UTILIZADOS COMO SUBSTRATOS DE FRUTIFICACAO DO “SPAWN”
DA CEPA DE ILentinula edodes LPB 031, PRODUZIDO EM
TRIGO EM GRAQ

2.3.1 Selegdo dos residuos agroindustriais (farelo de
milho, bagago de mandioca, farelo de trigo, Ffarelo
de soja, casca de arroz, bagago de cana e casca de
café)

Os residuos agroindustriais foram selecionados
primeiramente a partir do levantamento da producgdo agricola
das principais culturas do Estado do Parand, segundo a
média obtida em toneladas, durante as safras de 87/88 a
91/92, através de dados fornecidos pela Secretaria da
Agricultura e do Abastecimento (SEAB) e posteriormente
estimados segundo fatores de conversdo.

0 farelo de milho, de trigo e o de soja foram obtidos na
Cooperativa Mista Boqueirdo Ltda, em Curitiba-PR; a casca
de café proveniente do Sitio Santa Maria, situado em
Carlépolis-PR, a casca de arroz, da Indastria de
Beneficiamento Kulitch e Cia Ltda situada em Campo Largo-
PR; o bagago de mandioca da Companhia LORENZ, situada em
Quatro Pontas-PR e o bagag¢o de cana, do residuo da extracgéo
de caldo de cana comercializado na regido metropolitana de
Curitiba.

2.3.2 Analises realizadas nos residuos agroindustriais
selecionados

As andlises de umidade, residuo mineral fixo, 1lipidios e
proteinas foram realizadas segundo as Normas Analiticas do
Instituto Adolfo Lutz - IAL (1990). As andlises de fibras,
carboidratos e valor calérico foram realizadas segundo
FREITAS et al, 1979. Na metodologia empregada na andlise de

fibras transferiu-se 5 g da amostra para um frasco
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Erlenmeyer de 600 mL e acrescentou-se 200 mL de solugdo de
dcido cloridrico 1,25%. Adaptou-se o frasco a um
refrigerante de refluxo, aguecendo-o até ebuligdo por 30
nin, evitando-se gue o material ficasse aderido &s paredes
do frasco. Removeu-se o Erlenmeyer e filtrou-se em papel de
filtro faixa preta, lavando-se com agua guente. Transferiu-
se o residuo para o mesmo frasco com auxilic de 200 mL de
solucdo de hidrdxido de soédio 1,25%. Ferveu-se novamente
nas mesmag condicbes do tratamento &acido, com refluxo, por
30 min. Removeu-se o Erlenmeyer e filtrou-se em papel de
filtro faixa preta tarado, lavando-se o residuo com agua
quente, até que o filtrado ndo acusasse reagdo alcalina,
com papel indicador universal de pH. Lavou-se em seguida
com 20 mL de dlcool etilico e por Gltimo com 20 mlL de éter
etilico. Secou-se em estufa a 105°C por 2 horas, esfriou-se
em dessecador e pesou-se.

Cédlculo: (A x 100)/ P = Fibras, %

A diferenca de peso encontrado
P = peso da amostra

Os carboidratos foram calculados por diferenca (subtraindo-
se de 100 a soma das porcentagens de umidade, proteinas,
lipidios, fibras e cinzas) e o valor calérico total,
calculado pela soma dos seguintes fatores : Proteinas (%) x
4, Lipidios(%) x 9, Carboidratos (%) x 4 (FREITAS et al,
1979) .

2.3.3 Preparo dos residuos agroindustriais

Os residuos agroindustriais foram transferidos para uma
bandeja e secos a 60°C, em estufa com circulacdo de ar
durante 24 horas. Apds secagem foram moidos e tamizados,
retendo-se a porgdc compreendida entre 2,0 mm e 0,8 mm
(OHGA, 1990b).

Anteriormente & secagem lavou-se em agua corrente o bagaco
de cana. Os residuos, pesados em allguotas de 50 g e
acondicionados em frascos de vidro foram umidificados a 70%
(LEE, 1980), com agua destilada e autoclavados a 121°C por
1 hora (DARE, CLARK & CHU-CHOU, 1988).

2.3.4 Preparo dos substratos de frutificacgdo

0 bagaco de mandioca, o farelo de milho e o bagago de cana
foram selecionados como substratos para frutificagdo. ©
bagago de mandioca e o farelo de milho foram avaliados
isolados ou misturados ao bagago de cana. A proporgido de
bagaco de mandioca ou farelo de milho utilizada foi de 20%,
40%, 60%, 80% e 100% e a de bagago de cana 80%, 60%, 40%,
20% e 0%, respectivamente.

0s residuos, pesados em aliquotas de 150 g e acondicionados
em sacos plasticos autoclavaveis de 40cm x 30cm  foram
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umidificados a 70% (LEE, 1980), com A&gua destilada e
autoclavados a 121°C por 1 hora (DARE, CLARK & CHU-CHOU,
1988) .

2.4 INOCULAGAO

Utilizou-se 10% de inéculo para cada substrato utilizado
(CLIVIER et al, 1991).

2.4.1 Inoculagdo dos residuos agroindustriais

Os residuos agroindustriais acondicionados nos frascos de
vidro, foram inoculados em cémara asséptica com 5 g do
inéculo, preparado conforme item 2.2.1.

2.4.2 Inoculagdo dos substratos de frutificagiao

Os substratos de frutificagdo, accondicionados nos sacos
plasticos, foram inoculados em c&mara asséptica com 15 g do
inéculo, preparado conforme item 2.2.2.

2.5 INCUBAGAO

Os residuos agroindustriais acondicionados nos frascos de
vidro, foram incubados em estufa tipo B.0.D. - Marca FANEM,
a 24°C*+1°C, durante 40 dias, no escuro (CHANG & MILES,
1989) .

Os substratos de frutifica¢8o acondicionados em sacos
plasticos, foram incubados em estufa tipe B.0.D. - Marca
FANEM, a 24°Cfl°C, no escuro (CHANG & MILES, 1989), durante
60 dias e apds este periodo transferidos para uma cdmara de
cultivo a 18°C#2°C, com umidade relativa do ar entre 85% e
90%, controlada através de higrémetro - Marca INCOTERM e
com 12 horas didrias de luminosidade (CHANG & MILES, 1989).

2.6 FRUTIFICACAQ

Os basidiocarpos foram retirados do substrato no momento em
gque o véu se rompeu e as lamelas ficaram expostas (ROYSE,
1985). Os cogumelos foram pesados frescos (TAN & CHANG,
1289), em balanca semi-analitica Marca - MARTE.

2.7 EFICIENCIA BIOLOGICA

A eficiéncia biolégica foi calculada pela relagdo entre a
média do peso dos cogumelos frescos de cada substrato e o
pesc seco do substrato, expressa em porcentagem (TAN &
CHANG, 1989).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 SELEGAO DOS SUBSTRATOS DE FRUTIFICACAO

Os principais residuos agroindustriais do Estado do Parana,
estimados através do levantamento da producgdc agricola das
safras 1987/1988 a 1991/1992, foram utilizados como
substratos de desenvolvimento do indculo (Tabela 1).

TABELA 1 - MEDIA DE PRODUGAC DOS RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS
(FARELO DE SOJA, BAGAGO DE CANA, FARELO DE
MILHO, BAGACO DE MANDIOCA, FARELO DE TRIGO,
CASCA DE CAFE E CASCA DE ARROZ) GERADOS KO
ESTADO DO PARANA DURANTE AS SAFRAS 87/88 A

91/92
RESTIDUO AGROINDUSTRIAL TONELADAS
Farelo de soja 3.488.286
Bagago de cana 3.407.280
Farelo de Milho 1.692.769
Bagago de Mandioca 541.326
Farelo de Trigo 518.742
Casca de Café 84.766
Casca de Arroz 79.755

Fonte:SEAB, 1993.

3.1.1 Avaliacgdo do desenvolvimento do inéculo nos residuos
agroindustriais (farelo de milho, bagago de
mandicca, farelo de trigo, farelo de soja, casca de
arroz, bagago de cana e casca de café)

0 “spawn” produzidc com a cepa de Lentinula edodes LPB 031
em grdos de trigo, preparado conforme item 2.2.1, foi
inoculado nos residuos agroindustriais selecionados (farelo
de milho, bagago de mandioca, farelo de trigo, farelo de
soja, casca de arroz, casca de café e bagag¢o de cana),
preparados conforme item 2.3.3 e o desenvolvimento do
micélio observado durante guarenta dias.

A avaliacdo fol efetuada através do aspecto visual do
micélio. Segundo TAN & MOORE (1992), h& uma relacdo
positiva entre a biomassa formada e a frutificagdo, isto
significa que, o aspecto da biomassa aliado ao tempo de
colonizagdo do substrato pelo micélio, s8oc fatores que
influenciam ndo s& na frutificag¢do, mas também no aspecto
morfolégico dos cogumelos obtidos (normais ou anormais),
além do rendimento.

A formagdo de pelicula gque reveste externamente o
substrato, bem como a mudanga gradativa de sua coloragdo de
branca para marrom, sdc indicativos visuals de selecgdo dos
substratos.
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Os resultados obtidos demonstraram que apds 40 dias de
inoculagao o micé&lio havia colonizado totalmente o bagaco
de mandioca e o farelo de milho, sendo os Gnicos substratos
que apresentaram pelicula com inicio de coloracdo marrom.
No farelo de trigo, apesar do micélio haver colonizado o
substrato, este apresentava lacunas, caracterizando a
inexisténcia de formacdo da pelicula externa. No farelo de
soja a colonizagdo do micélic cessou apds 30 dias de
inoculagdo. Na casca de arroz, no bagago de cana e na casca
de café o desenvolvimento do micélic foi extremamente
ténue, sendo que no bagago de cana a sua visualizacdo sb
foi possivel em virtude da alteracio de coloragdo do
substrato.

Os substratos foram classificados, baseando-se no aspecto
apresentado pelo micélio (Tabela 2).

Entre os residuos agroindustriais utilizados como
substratos, os classificados como 6timos foram o farelo de
milho e o bagago de mandioca.

Segundo LEATHAM (1986), gquando inoculado em substratos
artificialmente preparados, © micélio do IL.edodes degrada
preferencialmente os sacaridios e os polissacaridios, sendo
considerado como fungo moderadamente lignocelulésico.

TABELA 2 - CLASSIFICAGAO DOS SUBSTRATOS ( FARELO DE MILHO,
BAGAQO DE MANDIOCA, FARELO DE TRIGO, FARELO DE
SOJA, CASCA DE ARROZ, BAGAGO DE CANA E CASCA DE
CAFE), QUANTO A COLONIZACAO DO MICELIO DA CEPA
DE Lentinula edodes LPB 031, APOS 40 DIAS DE

INOCULAGAO

SUBSTRATO CLASSIFICACAQ¥*
Farelo de Milho i il s =

Bagago de Mandioca # &+

Farelo de Trigo + F &
Farelo de Soja +
Casca de Arroz ++
Bagago de Cana ++
Casca de Café ++

*++++ =6timo-colonizagdo completa do substrato, com formagdo de
pelicula externa, micélio densoc.

+t++ = bom-colonizagdo completa do substrato, sem formagdo de pelicula
externa, micélio visivel.

++ = fraco-colonizagac completa do substrato de frutificagdo, sem
formagdo de pelicula externa, micélio ténue.

+ = invidvel-colonizagdo incompleta do substrato.

Entre os monossacaridios a preferéncia é pela glicose e
entre os polissacaridios, pelo amido. Sob este aspecto, a
composigdo quimica do substratc exerce grande influéncia no
desenvolvimento do micélic e comparativamente aos residuos
agroindustriais selecionados, o farelo de milho e o bagago
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de mandioca foram os substratos que apresentaram maior
concentracao de carboidratos, 73,46% e 75,16%,
respectivamente (Tabela 3).

TABELA 3 - COMPOSICAO CENTESIMAL DOS SUBSTRATOS (FARELO DE
MILHO, BAGAGO DE MANDIOCA, FARELO DE TRIGO,
FARELO DE SOJA, CASCA DE ARROZ, BAGAGO DE CANA
E CASCA DE CAFE)

SUBSTRATO

COMPOSICAC CENTESIMAL Farelo |Bagago Farelo |Farelo |Casca Bagage |Casca

de de de de de de de

Milho |Mandioca |Trigo |Soja Arroz Cana Café
Umidade* 2425 9,03 7,08 233 7,80 589 8,48
Residuo Mineral Fixo* 1,94 1,70 5,50 7,17 12,38 180 31
Lipidios* 4,42 0,24 3,62 1,25 5,78 0,62 1,43
Proteinas* 8,35 1,26 16,08 49,14 2,06 0,70 8,38
Fibras* 8,58 12,61 9,18 5,54 46,16 34,81 33;71
Carboidratos* 73,46 |75,186 58,54 34,57 25,82 56,18 40,69
Valor Calédrice Total** |367,02 [307,84 331,06 | 346,09 | 163,54 | 233,10 | 209,15

* = g/1l00 g
** = Kecal/100 g

Segundo SOCCOL (1994), a textura do substrato interfere na
frutificag8o. O autor ©observou dque o substrato de
frutificacdo preparado apenas com bagago de mandioca ficou
excessivamente denso e compactoc ocasionando queda no
rendimento dos basidiocarpos de Pleurotus ostreatus 22.
Fato observado neste esperimento tanto em relagdo ao bagago
de mandioca, come ao farelo de milho.

Para otimizar a textura dos substratos de frutificacao,
optou-se pela incorporagdo, no bagago de mandioca e farelo
de milho, de diferentes propor¢des de um dos outros
residuos agroindustriais testados.

Na selecdo deste residuo agroindustrial observou-se dque no
farelo de soja, o micélio cessou sua colonizagdo a partir
do trigésimo dia de inoculag¢8o, inviabilizando a sua
utilizacio. No desenvolvimento do micélio do L.edodes o
nitrogénio & considerado por CHANG & MILES (198%) como a
segunda fonte de nutrigdo. 0 teor de proteina encontrado no
farelo de soja foi de 49,14% (Tabela 3), sugerindc gue
apesar de ser a segunda fonte de nutrigdo, o alto teor de
nitrogénio encontrado ndc substitulu em termos nutricionais
os carboidratos, primeira fonte de nutricdo do micélio.

Com relagdo & casca de café o ténue desenvolvimento do
micélio deve estar associado a presenga de taninos, pois,
segundo TAN & CHANG (1989) a adigdo de 15 ppm de &cido

tdnico ao substrato de frutificacgéao atenuou o
desenvolvimento do wmicélio, inibindo a frutificacgdo.
Segundo CAIELLI (1984), a casca de café possul cerca de
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1,85% de taninos. Devido a estes fatores, o farelo de soja
e a casca de café foram excluidos da selecédo.

Visando otimizar a textura, o bagago de cana foi o residuo
escolhido. Este apresenta alto teor de fibras sendo gerado
em grande guantidade no Estado.

Os residuos agroindustriais selecionados como substratos de
frutificacdo foram o bagago de mandioca, o farelo de milho
isolados ou misturados com diferentes proporgdes (20%, 40%,
60% e 80%) de bagago de cana.

3.1.2 Substratos de frutificacéio

3.1.2.1 Desenvolvimentoe do micélio da cepa de Lentinula
edodes LPB 031 e dos substratos de frutificagao
(bagago de mandioca e farelo de milho preparados
isclados ou misturados com diferentes proporgdes
de bagago de cana), apbés 60 dias de inoculagdo do

“spawn”

Segundo CHANG & MILES (1989) ap6s a inoculagdo, o substrato
de frutificacdo é incubado entre 20°C e 25°C, no escuro,
até completa colonizagdo do substrato e estabilizagdo do
micélio. Neste momento os sacos plasticos devem ser
transferidos para uma camara com temperatura entre 16°C e
18°C, umidade do ar entre 85% e 90% e 12 horas diarias de
luminosidade, onde os sacos plasticos devem ser abertos,
para que se inicie a frutificacio.

3.1.2.1.1 Avaliacdo do micélio da cepa de Lentinula edodes
LPB 031 e dos substratos de frutificacédo
preparados com bagage de mandioca isolade ou
misturado com diferentes proporgdes de bagaco de
cana

Os resultados obtidos demonstraram que 60 dias apds a
inoculag¢do, o micélio encontrava-se estabilizado.

Segundo OHGA (1990a) o micélio & considerado estabilizado
quando apresenta externamente ao substrato uma pelicula que
0 reveste e protege comoc se fosse a casca da arvore, nesta
fase acumulam-se os nutrientes necessarios i frutificacgio.
Observam-se também “botdes” de micélio, que sdo considerados
corpos de frutificagdc em potencial, além da pelicula
tornar-se gradativamente marrom.

Observou-se a formag¢do dos “botdes” de micélio nas cinco
formulagdes de substratos. No substrato de frutificacgao
preparado com 40% de bagago de mandioca e 60% de bagago de
cana, bem como, nc com 20% de bagago de mandioca e 80% de
bagago de cana, notou-se que apesar do micélio haver
colonizado totalmente o substrate, a pelicula que o
revestia externamente nio apresentava aparéncia homogénea,
havendo regides em gue esta ainda encontrava-se delgada.
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FeluBuX2 Avaliagdoc do micélio da cepa de Lentinula
edodes LPB 031 e dos substratos de frutificacgao
preparados com farelo de mnilho isolade ou
misturado com diferentes proporgdes de bagago
de cana

Os resultados obtidos demonstraram que 60 dias apés a
inoculagdo, o micélio encontrava-se estabilizado.

Observou-se a formacdo dos “botdes” de micélic nas cinco
formulagdes de substratos.

No substrate de frutificagio preparado com 100% de farelo
de milhe; 80% de farelo de milho e 20% de bagag¢go de canaj e
60% de farelo de milho e 40% de bagago de cana, observou-se
que apesar da formagdo dos “botdes” de micélio, a pelicula
que os revestia externamente néoc apresentava coloragao
marrom. J& nos preparados com 40% de farelo de milho e 60%
de bagacgo de cana; e 20% de farelo de milho e 80% de bagago
de cana a colecracdo marrom estava presente.

3.1.3 Frutificacgio

Segundc SAKURA, FUNABASHI & MUSASHINO (1978) em substratos
artificalmente preparadcs, o inicic da frutificagdo depende
da composigdo do substrato utilizado que & em média de 80
dias.

Os primeiros basidiocarpos apareceram 65 dias apdés a
inoculagdo, sendo gque os substrates foram observados
durante 100 dias. O tempo necessarioc para gue aparecessem
os primeiros basidiocarpos foi inferior ao observado por
SONG, CHO & NATIR (1987) que relataram a obtengdo de corpos
de frutificacdo apés 114 dias utilizando substrato
preparado com casca de semente de algodao misturada a 5% de
casca de café. Entretanto foi superior ao obtido por OHGA
(1¢<0a) , gue ao utilizar serragem de Fagus crenata
enrigquecida com farinha de trigo, obteve basidiocarpos apébs
50 dias de inoculacgéo.

Seqgqundo LEE (1980) no cultivo tradicional em troncos de

Quercus serrata a frutificagdo ocorre apés 16 meses (tempo
gquase sete vezes superior ac obtido neste experimento) .

3.1.4 Eficiéncia Biolégica

Os resultados demonstraram que a maior eficiéncia biolbdgica
foi obtida no substrato preparado com 80% de bagago de
mandioca e 20% de bagago de cana (Tabela 4).
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TABELA 4 - EFICIENCIA BIOLOGICA OBTIDA NOS SUBSTRATOS DE
FRUTIFICAGCAO PREPARADOS COM BAGACO DE MANDIOCA E
FARELO DE MILHO ISOLADOS OU MISTURADOS COM
DIFERENTES PROPORQ@ES DE BAGACO DE CANA

Bagago [ Farelo Bagaco Peso seco Peso dos Eficiéncia
de de de do basidiocarpos biolégica
mandioca milho cana substrato frescos
(%) (%) (%) (g) (g)* (%)
100 - - 150 59,11 39,41
80 - 20 150 109,37 72,91
60 - 40 150 57,36 38,24
40 = 60 150 0 0
20 - 80 150 0 0
=i 100 = 150 o} 0
- 80 20 150 Q 0
- 60 40 150 0 0
- 40 60 150 14,53 9,69
- 20 80 150 19,35 12,90

*meédias das repetigdes,
Eficiéncia Biloldgica = peso fresco dos corpos de frutificaci@o/peso seco do
substrato.

Comparando-se a eficiéncia biolégica obtida no substrato de
frutificag¢do preparado com 80% de bagago de mandioca e 20%

de bagago de cana (72,91%), com os relatos de outros
autores que também utilizaram o método de cultivo do
L.edodes em sacos plasticos, constatou-se que neste

substrato a eficiéncia biolégica foi superior a encontrada
por DIEHLE & ROYSE (1986) e por RAASKA (1992), que
obtiveram respectivamente, 66,2% ao cultivar o L.edodes enm
serragem de videiro e bétula suplementada com farelo de
arroz e 53,59% ao cultivar o L.edodes em serragem.

Da mesma forma, comparando-se a eficiéncia bioldgica obtida
no substrato preparado com 80% de bagago de mandioca e 20%
de bagago de cana (72,91%) com a obtida no cultivo do
L.edodes em troncos, observou-se que nesse substrato a
eficiéncia bioclégica foi superior a obtida em guatro
(Castanea crenata-67,8%, Quercus alba-61,4%, Betula nigra-
37,0% e Pinus virginiana-5%), das sete espécies de madeiras
testadas por FARR (1983), como também da obtida em troncos
de Pinus sp, gue segundo TATEZAWA (1990) & de 27% a 36%.

Constatou-se que a eficiéncia biolégica obtida nessa
mistura (72,91%), foi tambén superior a obtida em Quercus
serrata (espécie tradicional de madeira utilizada no
cultive do L.edodes em troncos), gue segundo LEE (1980)
entre 18% e 27%.
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4 CONCLUSAO

0 uso da fermentagdo no estado sdlido viabilizou o cultivo
do Lentinula edodes, reduzindo seu ciclo de cultivo e
gerando eficiéncia bioclbégica superior a conseguida em
outros substratos.

0 ciclo de cultive foi reduzido em sete vezes, gquando
comparado ao cultive tradicicnal em troncos de Quercus
acutissima e Q.serrata.

A utilizagdo de 80% de bagago de mandioca misturado com 20%
de bagago de cana, proporcionou o desenvolvimento de maior
nimero de basidiocarpos, guando comparado aos outros
substratos testados, gerando eficiéncia biolbégica de
72,91%.

A biotransformagdo do bagago de mandioca e bagago de cana
para cultive do Lentinula edodes demonstrou-se como
alternativa racional de valorizagdo e aproveitamento destes
residuos agroindustriais, encontrados em grande gquantidade
no Estado do Parana.

Abstract

The present work had the objective of evaluating the viability of the
cultivation for the edible fungus Lentinula edodes (shiitake) over
agroindustrial residues produced in Parand State. The traditional
cultivation for this mushroom is made over trunks and scobs of Quercus
acutissima and Q.serrata (chesnut tree) and it takes about sixteen
months. Looking for alternative substrates for time reduction and
growing possibility, the raw cassava waste with 20% of sugarcane
residues has shown a good option. The spawn was produced on wheat
grains and inoculated in plastic bags containing raw cassava waste. The
basidiocarps growth was observed after 65 days inoculation, which
represents a time reduction of seven times when compared to the
traditional method.
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