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Buscou-se metodologia que possibilitasse o
tratamenio de xaropes de sacarose, para evitar a
formagdo de flocos em aguardentes de cana
“arredondadas® com aglcar cristal tipo superior.
Para tanto, foram testadas diferentes combinagbes
de policloreto de aluminio, polieletrolitos e valores
de pH, de acordo com o planejamento experimental
de superficie de resposta. Pretendeu-se também
estabelecer método rapido para avaliagdo da
eficiéncia dos tratamentos, De acordo com a
tecnologia desenvolvida foi possivel prolongar a
estabilidade dos xaropes em &lcool. Entretanto, nio
foi possivel estabelecer relagbes diretas entre a
estabilidade e os métodos usados para estima-la.

1 INTRODUGAQ

A aguardente de canaz €& a bebida destilada mais consumida no Brasil,
movimentando cerca de 2 bilhdes de ddélares em vendas por ano (1). O
destilado da fermentacZo alcodlica do caldo de cana pode ser,
posteriormente, adogcado com 2% de aglcar cristal. Esta prética,
denominada de “arredondamento”, € derivada da exigéncia do consumidor,
mas pode causar o surgimento de flocos cerca de 4 meses apds o
engarrafamento, devido a presenga de “gomas’ nos cristais de sacarose,
qgue se insolubilizam em &lcool. De acordo com IMRIE & TILBURY (2) e
KITCHEN (3) ja foram isclados e identificados dez diferentes tipos de
palissacaridios que podem ser responsaveis por este problema. Sabe-se
gue a maioria dos polissacaridios presentes no caldo de cana nido sdo
removidos durante o processo de clarificagéo (4). Além disso, os métodos
indicados para sua remogédo posterior ndo podem ser aplicados em
xaropes por motivos econdmicos (ultra-filtracdo), ou de seguranga do
consumider (uso de sais de chumbo) (5 e 6).
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O uso de sais de aluminio vem sendo testado com sucesso em varios
paises, com o objetivo de substituir os reagentes que contém chumbo, na
clarificag@o de amostras (que serdo submetidas a leituras em polarimetro)
(7). Esta clarificagdo é necessdria pois a presenga de gomas interfere na
resposta obtida, mascarando a pureza do caldo testado. O aluminio é
ainda rotineiramente utilizado em estagées de tratamento de &gua, para
remogéo de coldides da mesma, de modo a torna-la potavel (8). Devido a
esta capacidade complexante e ao seu carater ndo téxico testou-se o Al™
para remoc&o de polissacaridios do xarope de aglicar cristal superior, que
floculam em aguardente de cana.

2 MATERIAL E METODOS
2.1  MATERIAL

Aguicar 1: cristal tipo superior destinado & industria;
Agucar 2: cristal tipo superior destinado ao consumo;
» Policloreto de aluminio em sua forma liquida e com 10% do ingrediente
ativo;
Polieletrélito: Magnofloc LT27;
e Terra diatomacea;
Carbonato de sodio.

22 METODOS
2.2.1 Tratamento do xarope

Para os tratamentos testados algumas condigdes seguiram a planilha
gerada pelo planejamento experimental, a partir do soffware STATISTICS
for Windows (Tabelat). Outros como: temperatura (85 °C), tempo de
agitacdo (15 seg = rapida e 15 min. = lenta) e rotagéo (60 rpm = rapida e
30 rpm = lenta) foram mantidas fixas.

Para os tratamentos foram preparados xaropes com 60% de sacarose, os
quais receberam adigéo de todos os reagentes e sofreram agitagdo, como
determinado acima, em homogeneizador de haletas. Ap6s o tempo fixado,
as amostras foram filtradas & vacuo e armazenadas sob refrigeracéo.
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TABELA 1- PARAMETROS VARIAVEIS DOS ENSAIOS REALIZADOS
Tratamentos
Ensaio | PAC* pH Polieletrélito
(ppm) (ppm)
Codificagio | Decodificagiio | Codificagio | Decodificagdo | Codificagiio | Decodificagio

1 -1 20 -1 7 -1 0
2 -1 20 -1 7 1 4
3 -1 20 1 11 -1 0
4 -1 20 1 11 1 4
5 1 80 -1 7 -1 0
6 1 80 -1 7 1 4
7 1 80 1 11 -1 0
8 1 80 1 11 1 4
9 -1 20 0 9 0 2
10 1 80 0 9 0 2
11 0 50 -1 7 0 2
12 0 50 1 11 0 2
13 0 50 0 9 -1 0
14 0 50 0 9 1 4
15 0 50 0 9 0 2
16 0 50 0 9 0 2
17 0 50 0 9 0 2
18 Branco

* Policloreto de aluminio.

2.2.2 Metodologia de analise

O teste usado pelas industrias produtoras e engarrafadoras de aguardente
& empirico, relacionando o tempo de estabilidade em alcool a 85% com o
tempo de floculagdo no produto (dlcool a 40%), da seguinte forma:
precipitagéo em alcool a 85% até 70 horas e precipitagio no produto até 4
meses. Se 0 xarope ndo provocar formagdo de flocos até 70 horas,
subentende-se que n&o havera formacdo dos mesmos no produto final.
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Neste trabalho as amostras tratadas foram colocadas em alcool a 85% e
observadas a cada 12 horas até o total de 84 horas de repouso. As
amostras que n&o apresentaram flocos até esta marca foram deixadas até
192 horas em repouso e observadas com a mesma freqUéncia. Para
entrada dos dados no programa estatistico foram atribuidos valores de 0 a
4 aos tratamentos de acordo com o surgimento dos flocos, ou seja, um
ponto para cada observagao positiva (com presenca de flocos).

Por ser visual, o teste do &lcool é o método mais direto para comprovagao
da estabilidade do xarope. Entretanto, além de demorar no minimo 70
horas & muito subjetivo, pois depende do observador. Para substitui-lo
foram propostas as trés seguintes metodologias:

¢ Turbidez em alcool

As solugdes obtidas no teste do alcool foram submetidas a banho de ultra-
som para destruicdo dos flocos e lidas em turbidimetro. Esperava-se que
quanto mais flocos fossem formados, maior seriam as respostas em NTU
(unidades nefelométricas de turbidez).

» Polissacaridios totais (9)

Os xaropes tratados foram dialisados em membrana de celulose por 24
horas e o contetido retido, submetido ao teste colorimétrico de antrona
para quantificagéo dos polissacarideos remanescentes. Era esperado que
as amostras que apresentassem menor floculagdo tivessem menor valor
de polissacaridio residual,

e Polarizagao (10)

As amostras tratadas foram submetidas & leitura em polarimetro e os
resultados comparados com amostra clarificada peloe método convencional
(com sais de chumbo). Esperava-se que aquelas com melhores resultados
no teste do alcool se aproximassem mais da amostra padréo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 FORMAGAO DE FLOCOS

Tanto para o aglicar 1 quanto para o agucar 2, os melhores tratamentos

(listados na Tabela 2) aumentaram o tempo para surgimento dos flocos em
48 horas. O aglcar 1, sem qualquer tratamento, apresentava flocos apos
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48 horas de repouso no teste e, com tratamento, a floculacdo ocorreu em
torno de 96 horas de repouso. O aglcar 2, sem tratamento, apresentava
flocos com 24 horas de repouso e passou a apresenta-los apés 72 horas
de repouso. Como ambos os aglicares ultrapassaram a marca de 70 horas
sem apresentar flocos acredita-se que ambos, apds os tratamentos
indicados, poderiam ser usados no arredondamento de aguardentes de
cana sem provocar aparecimento de flocos no produto final.

TABELA 2 - TRATAMENTOS QUE AUMENTARAM A ESTABILIDADE
DOS XAROPES EM 48 HORAS

Aglicar
Aglcar 1 Agucar 2
Tratamentos
1,9,10,11,12, 12
13,14,5,16,17

O melher tratamento, para cada aglicar, deve ser determinado pela analise
das superficies de resposta geradas pelo software usado (Figuras 1 e 2).

FIGURA 1 -SUPERFICIE GERADA PARA A VARIAVEL FORMAGAO DE
FLOCOS PELO SOFTWARE USADO - AGUCAR 1

Agutcart
Formagéo de flocos
Polieletrélito no ponto central
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FIGURA 2 - SUPERFICIE GERADA PARA A VARIAVEL FORMAGAO DE
FLOCOS PELO SOFTWARE USADO - AGUCAR 2

Aguicar 2
Formagdo de flocos
pH no panto central
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32 METODOS INDIRETOS DE AVALIACAO

N&o foi possivel estabelecer relagdes diretas entre as respostas obtidas
pelos métodos testados e o teste do &lcool. Os resultados ndo se
comportaram do modo esperadoc em nenhum dos casos estudados.
Acredita-se que isto tenha acontecido devido & possivel formacao de
compostos de pesos moleculares intermedidrios entre os que ficaram
retidos pela filtracdo e o da sacarose. Estes compostos podem ter sido
gerados pelo processo coagulante do aluminio e, embora ndo provoquem
formagéo de flocos de forma imediata, como os polissacaridios ja
presentes no agucar, insolubilizam-se ao longo do tempo gerando turbidez
e aumentando os valores de polissacaridios residuais. Além disso, por
serem aglcares, estas substancias podem apresentar atividade dtica, o
que dificulta a leitura da polarizagéo.

4 CONCLUSAO
E possivel aumentar a estabilidade de xaropes de sacarose em alcool ao
longo do tempo com uso de complexagéo com policloreto de aluminio,

polieletrolitos em valores alcalinos de pH.

O melhor tratamento e os resultados obtidos variaram de acordo com o
agucar usado.
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O melhor método para avaliar a eficiéncia dos tratamento € o uso do teste
do dlcool a 85%.

E possivel que os tratamentos promovam a sintese de compostos que
permanecem no xarope final, podendo provocar turbidez e serem
oticamente ativos.

Abstract

This work had a goal to find a methodology, which would enable treatment of saccharose
syrups to avoid haze formation in sugarcane spirits sweetened by superior type crystal
sugar. Different treatments using aluminum polychloride, polyelectrolytes and different pH
values were tested, using the assays determined by the response-surface experimental
plan methodology. It was also tried to determine a rapid method to evaluate the treatment
efficiency. According to the developed technology, it was possible to increase the stability
of the syrups in alcohol. However, it was not possible to establish a direct relationship
between this stability and the methods used for its estimation.
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