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Buscou-se estabelecer as condi¢des de cultivo de uma cepa
de Trichosporon sp isolada de manipueira, com vistas a obter
maior quantidade de biomassa com maximo aproveitamento
do amido hidrolisado do meio de cultivo. Para
operacionalizacdo dos objetivos foi utilizado um meio de
composicdo definida, contendo 20 g/L de amido hidrolisado e
20 ppm de acido cianidrico, além de 5 g/L de extrato de
levedura, 3,77 g/L de (NH4).SO4, 0,11 g/L de KH3PO,,
3,7112 g/L de MgS0O,47H,0, 3,1915 g/L de KCI, 0,6223 g/L
de CaCl,, 0,1096 g/L de FeSO..7H,O, 0,0106 g/L de
ZnS04.7H,0, 0,0081g/L de CoCl,.6H,O, 0,0049 g¢/L de
MnS0O4.H20 e 0,0039 g/L de CuSO45H,0. Os experimentos
programados contemplaram como variaveis de saida a
guantidade de biomassa produzida e o acUcar residual. Os
resultados comprovaram que esta levedura apresenta
metabolismo oxidativo, necessitando de oxigénio para o seu
desenvolvimento, o qual é semelhante tanto a 20 °C, quanto
a 30 °C. Em presenca de KCN seu desenvolvimento é mais
lento, porém atinge os mesmos patamares alcancados na
fermentacdo conduzida na sua auséncia.

1 INTRODUGCAO

O processo industrial visa a transformacdo de matéria-prima em produto,
com o objetivo de aumentar seu valor comercial. No entanto, além do
produto, que € a intengdo principal da industria, sdo gerados residuos nao
intencionais, cuja recuperacao nem sempre € de interesse para a empresa,
dado o 6nus econbmico que representa. O residuo industrial, uma vez
gerado, ndo pode ser acumulado indefinidamente no local em que é
produzido e, usualmente, é liberado no meio ambiente (agua dos rios, ar
ou solo). Para minimizar os efeitos causados pelas descargas residuarias
varios processos podem ser empregados, como a recuperacdo de
materiais, a modificacdo dos processos de fabricacdo e transporte,
armazenagem em locais adequados e, inclusive, o tratamento especifico
do residuo.
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O aproveitamento industrial da mandioca para a producéo de farinha, de
féculas e de polvilho azedo, gera residuos liquidos e solidos que, se
dispensados sem tratamento, apresentam forte impacto ambiental em
funcdo da grande quantidade de matéria organica e da toxicidade
decorrente da presenca de compostos cianogénicos. O efluente liberado
da industria, na forma de &agua de prensagem (originada durante o
processo de prensagem da massa ralada) e na de agua de extracdo
(agregada no processo de separacdao do amido da massa ralada), se for
dispensado em rios, causa aumento da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) com consequente diminuigdo da sobrevivéncia de peixes e plantas
(CEREDA, 1972).

A potencialidade de tratamento e utilizacdo da agua residual de fecularias
€ um tema ja investigado ha bastante tempo (CEREDA, 1972). O
tratamento pode ser efetivado por métodos de lodo ativado, de digestao
anaerbbia, de valos de oxidacdo ou de lagoas de estabilizagdo (BRANCO
& HESS, 1975), levando-se em consideracdo que alguns microrganismos
estdo aptos a utilizar compostos organicos e sais minerais como nutrientes
para seu crescimento. No caso da manipueira, a microflora € vasta e o
crescimento microbiano é favorecido pela coexisténcia de componentes
amiloliticos e fermentativos, produzindo biomassa pouco conhecida em
termos técnicos e cientificos. Para o aproveitamento dos residuos, por
outro lado, torna-se necessario averiguar as possibilidades em diferentes
processos agro-industriais, tendo sua aplicagdo como herbicida,
nematicida e inseticida sido proposta, bem como seu uso em ferti-irrigacéo
(FIORETTO, 1984; PONTE & FRANCO, 1989).

A manipueira, como é chamado o efluente liquido das industrias de
processamento de mandioca, pode ser considerada como meio propicio
para cultivo de alguns microrganismos, em especial aqueles resistentes ao
cianeto (BRASIL et al.,, 1982; CEREDA et al., 1981), entre os quais se
inclui o Trichosporon sp. Alguns parametros de seu crescimento ja foram
investigados (CEREDA et al., 1984) em condicbes de fermentacdo
submersa, tanto em meio de composicao definida (SICHIERI, 1986) quanto
em manipueira (FIORETTO & CEREDA, 1987). O sistema de fermentacéo
em meio semi-solido também foi investigado (FIORETTO et al., 1988)
usando-se residuos industriais. Ja foi relatado, por outro lado, na literatura
especializada, que este microrganismo apresenta o mesmo nivel de
producdo de biomassa, quer no meio contendo glucose quer no meio
contendo dextrinas (FIORETTO et al., 1985), produzindo mais Oleo
unicelular no dltimo caso. Os processos de fermentacdo em superficie de
Trichosporon sp, por outro lado, com as vantagens e desvantagens
inerentes, ainda ndo foram investigados com relacdo ao estabelecimento
de parametros facilmente monitoraveis no ambiente industrial.
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O presente trabalho visou a determinacdo da influéncia de variaveis de
entrada, como a razao superficie/volume, a presenca de cianeto de
potassio e a temperatura de incubacao, sobre variaveis de saida, como a
producdo de biomassa e a diminuicdo do teor de aclUcar no sistema.
Variaveis de saida derivadas também foram avaliadas, como a
bioconverséao [producdo de biomassa por grama de acgucar consumido] e o
indicador do processo [proposto como a producdo de biomassa por acucar
residual].

Os experimentos foram planejados no sentido de obter informacdes sobre
parametros tecnolégicos para o0 aproveitamento do residuo industrial,
manipueira, como meio de cultura para producédo de biomassa de uma
cultura de Trichosporon sp utilizando um meio de composicdo quimica
definido a sua semelhanca visando, desta forma, padronizar as condi¢cdes
de trabalho com fermentacdo de superficie. As metas experimentais
estabelecidas foram: [1] maximizar a producdo de biomassa microbiana e
[2] minimizar o teor de acucar residual no meio de cultura. A razdo entre
estas duas variaveis foi proposta como indicador para monitoracdo dos
experimentos.

2 MATERIAL E METODOS
21 MATERIAL

O material compreendeu o0 microrganismo e produtos quimicos e
bioldgicos. A cepa utilizada foi isolada de aguas residuais de farinheira na
regido mandioqueira de Morretes (PR) e tipificada como Trichosporon sp.
Foram usados produtos quimicos de pureza pro analise e enzimas
amiloliticas cedidas pela NOVO NORDISK DO BRASIL.

2.2 METODOS

A metodologia utilizada para a realizacdo dos experimentos envolveu a
manutengdo da cultura de microrganismo, o preparo das solugbes para
fermentacao, o preparo do meio de fermentacado, o preparo do inéculo, 0os
procedimentos analiticos para analises fisico-quimicas e interpretacdo
estatistica, além do estabelecimento das condi¢des de fermentacao.

2.2.1 Manutencéo da cultura de microrganismo
As cepas de Trichosporon sp cresceram em meio, inclinado, de &agar-

batata-dextrose (BDA) contendo cianeto de potassio (20 mg/L), a 20 °C
durante 72 horas, e depois conservadas a temperatura de geladeira. Para
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sua utilizacdo, as culturas do microrganismo foram deixadas a temperatura
ambiente durante 3 horas, tendo sido observado o seu grau de pureza por
inspecdo em microscopio de luz, com e sem coloracdo de GRAM.

2.2.2 Preparo das solucgdes para fermentacéo

Foram utilizados meios de fermentac&o preparados a partir de solugcbes
isoladas, denominadas de solucéo a) dextrinas - amido hidrolisado, b) sais
e c) cianeto de potassio. O preparo da solucdo de amido compreendeu o
uso de amilases na etapa de liquefacdo, conduzida em pH 5,5, a
temperatura de ebulicdo durante 30 minutos, e na de sacarificagdo, em pH
4,0, a 50 °C durante trés horas. Apos hidrdlise a solucao foi distribuida em
frascos, esterilizada e armazenada a temperatura ambiente. A solugédo de
sais, em concentracdo dupla, com pH final 5,5 continha, por litro, 10,00 g
de extrato de levedura, 7,4224 g de MgS0,4.7H20, 6,3830 g de KClI, 1,2446
g de CacCly, 0,2192 g de FeS0O,.7H,0, 0,0212 g de ZnSO4H,0, 0,0162 g de
CoCl,.6H,0, 0,0098 g de MnSO4.H,0, 0,0078 g de CuS0,4.5H,0, 0,754 g
de (NH4)2SO4 e 0,022 g de KH,PO4. A solucédo de cianeto de potassio foi
preparada por dissolugdo em &gua estéril alcalinizada, no momento do
uso.

2.2.3 Preparo do meio de fermentagéo

Para elaboracdo do meio de fermentacdo foram assepticamente
misturadas as solu¢des de amido hidrolisado (50% do volume final) e de
sais (50% do volume final), tendo sido desconsiderado o erro experimental
causado pela adicdo de 1 mL de solucédo de cianeto de potassio. O meio
de fermentagé@o assim constituido foi inoculado com 2% (v/v) de meio de
cultura em crescimento exponencial e incubado sem agitacdo, mas com
controle de temperatura.

2.2.4 Preparo do in6culo

As células do microrganismo foram adaptadas ao meio liquido por
incubagéo, a 20 °C, de meio de cultura inoculado a partir de culturas
mantidas em meio agarizado, por transferéncia com alca de platina. Este
meio de adaptacdo apresentou teor de KCN de 20 ppm. Apés 3 dias de
incubacédo a 20 °C, a transferéncia de células adaptadas para os meios de
cultura experimentais foi feita com pipetas esterilizadas, a 2% (v/v).
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2.2.5 Procedimentos analiticos

O meio fermentado foi filtrado e as analises compreenderam a
determinacdo gravimétrica da biomassa produzida (apés secagem a
104 °C), as de pH realizadas em pHmetro digital, as de acidez por
titulometria efetuadas de acordo com meétodos oficiais de analise, e de
acucares pelo método do fenol sulfurico (DUBOIS et al., 1956).

2.2.6 Estabelecimento das condi¢cfes de fermentacao

A influéncia da raz&o superficie/volume sobre o processo fermentativo foi
investigada tendo sido utilizados frascos de diferentes formas e
capacidades contendo diferentes volumes do meio de fermentacgéao,
conforme segue:

Tipo de frasco (Pirex) Capacidade (em mL) Volume de meio (em mL)
Copo de Becker 1000 900
Copo de Becker 1000 750
Copo de Becker 1000 500
Bal&o de fundo chato 2000 480
Copo de Becker 1000 250
Erlenmeyer 500 180
Garrafa 4000 680
Garrafa 2000 440
Copo de Becker 1000 100

A incubacéo ocorreu em estufa a temperatura de 20 °C durante dez dias. A
influéncia da temperatura foi observada a 20 °C e a 30 °C, em copos de
Becker de 1000 mL de capacidade, contendo 250 mL de meio de
fermentacdo de composicao definida, com 20 g/L de amido hidrolisado e
20 ppm de KCN, durante dez dias, com avaliacbes diarias, em duplicata,
do desenvolvimento do processo fermentativo. A influéncia do cianeto de
potassio sobre o crescimento microbiano foi investigada com fermentacdes
em copos de Becker de 1000 mL de capacidade, contendo 250 mL de
meio com 187 ppm de KCN.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A cepa de Trichosporon sp, isolada e purificada da manipueira, foi
conservada em meio agarizado contendo 20 ppm de cianeto de potassio,
visando manter sua adaptacdo ao agente toxico. Nesta condicdo, o
crescimento do microrganismo foi comprovado pela observacdo de seu
desenvolvimento na superficie com aspecto uniforme, de coloracédo creme
e aspecto rugoso. Durante as primeiras 24 horas de incubagédo, o
desenvolvimento apresentado pelo microrganismo foi observado apenas
microscopicamente. Apds este periodo foi possivel observar visualmente o
micélio e apds 72 horas, a biomassa cobria toda a superficie do meio de
cultura.

No processo de fermentacdo em superficie, a biomassa produzida
permanece flotando e torna-se mais espessa a medida em que os teores
de nutrientes diminuem. Esta massa micelial pode ser facilmente separada
do meio liquido por filtracdo simples, em papel qualitativo. Os ensaios de
crescimento desta cepa de levedura nestas condi¢des, a 20 °C e durante
72 horas, em superficie, foram tipicos e sempre utilizados para inéculo dos
experimentos. Assim pode ser comprovado que a cepa de Trichosporon
sp, isolada da manipueira, cresce no meio de cultura guimicamente
definido, mesmo contendo cianeto de potassio.

O processo fermentativo estatico ou em superficie foi escolhido
considerando-se a facilidade na separacdo da biomassa, que torna o
processo mais econémico uma vez que a pelicula superficial pode ser
separada do liquido fermentado, havendo economia de energia equivalente
a agitacdo e aeracdo, que seria consumida em processos submersos
aerados. Nestas condi¢cOes foram realizados estudos cinéticos, com vistas
a determinar a influéncia da razéo superficie/volume, da temperatura e da
presenca de cianeto no processo fermentativo, utilizando-se dextrinas -
amido hidrolisado como fonte de carbono, e enriquecendo-se 0 meio com
extrato de levedura.

O experimento com razao superficie/volume definida foi realizado com o
objetivo de verificar a necessidade da participacdo do oxigénio no processo
fermentativo. Na composicdo deste experimento conduziu-se 0 processo
fermentativo em situagbes extremas desta razdo, cujos numeros baixos
indicam que ha muito nutriente e pouco oxigénio disponivel, e os numeros
altos refletem o contrario, ou seja, pouco nutriente e bastante oxigénio
disponivel. Esta razédo variou de 0,096 a 0,860 com coeficiente de variacao
de Pearson de 67,00%, ou seja, suficientemente ampla para detectar
influéncias, se houver (Tabela 1).
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TABELA 1 - INFLUENQIA DA RAZAO SUPERFICIE/VOLUME SOBRE
AS VARIAVEIS DE SAIDA

Tipo de Area  Volume Razio Biomassa Aclicar Aglicar )
frasco emcm?  emcm® AV em g/L residualem  consumido  Conversdao Indicador
[A] [v] g/L em g/L

1 Becker 86 900 0,096 4,0 11,6 8,40 0,476 0,345
2 Becker 86 750 0,115 3,0 10,2 9,80 0,306 0,294
3 Becker 86 500 0,170 4,0 10,4 9,60 0,417 0,385
4 Baldo 130 480 0,270 6,0 8,6 11,40 0,526 0,698
5 Becker 86 250 0,344 5,6 10,4 9,60 0,583 0,538
6 Erlenmeyer 73 180 0,400 7,5 7,8 12,20 0,610 0,962
7Garrafa4aL 336 680 0,494 7,3 7,8 12,20 0,598 0,936
8Garrafa2 L 256 440 0,580 9,1 7,8 12,20 0,746 1,167
9 Becker 86 100 0,860 3,3 6,4 13,60 0,243 0,515
Média 5,53 8,96 11,00 0,500 0,646
Desvio 2,12 1,64 1,71 0,149 0,307
Coeficiente de variacdo, % 38,36 18,27 15,53 29,860 47,530

A producgdo de biomassa foi baixa nos trés primeiros ensaios e no ultimo,
demonstrando que as condi¢cdes de ensaios intermediarias foram mais
propicias. No primeiro grupo pode-se considerar que ha nutrientes para
maior producdo de micélio (mais lenta pela baixa disponibilidade de
oxigénio), e no sistema com mais oxigénio 0S microrganismos esgotam
rapidamente os nutrientes. Nas fermentacdes conduzidas nas condi¢cdes
mais adequadas [ensaios de 4 a 8] é possivel observar que as quantidades
de biomassa produzidas encontram-se com valores mais préximos, com
pequena variacao (média = 7,1+1,38), de 19,5%, o0 mesmo ocorrendo com
os teores de acucares do meio (média = 11,87+1,32), de 11%. A
diminuicdo dos teores de acucar, por sua vez, demonstra que foram
consumidos preferencialmente em condi¢des mais aerdbias, tendo atingido
0O maior consumo no ensaio com maior razdo. O teor mais baixo
encontrado, de 6,4 g/L, pode representar apenas as dextrinas limites
presentes no meio e nao aproveitadas nesta fase de fermentacdo. Os
valores calculados de bioconversao indicaram valor médio de 0,500 g de
biomassa produzida por 1 g de amido com coeficiente de variacao elevado
(de 29,86%), indicando que ha diferenciacdo entre as meédias, embora
pequena. O indicador proposto, relacionado a quantidade de biomassa
produzida e ao teor de acUcar residual, estabelece que 0s ensaios
intermediarios foram efetivamente favorecedores do processo fermentativo.
Estes resultados estdo apresentados também sob a forma grafica com a
finalidade de identificar melhor os ensaios e as situacbes nas quais o
processo desenvolveu-se com mais eficiéncia (os valores relativos ao
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indicador foram amplificados 20 vezes para melhor ilustrac&o). E possivel
observar que, as melhores condicbes de fermentacdo segundo este
parametro ocorrem quando a razdo superficie/volume encontrava-se na
faixa de 0,3 a 0,7 (Figura 1).

Para escolha do frasco a ser utilizado nos ensaios e experimentos
posteriores, considerou-se a facilidade no trabalho em laborat6rio com a
utilizagdo dos copos de Becker de 1000 mL, com 250 mL de meio de
cultura. Mesmo tendo-se conhecimento de que para outros frascos os
resultados de biomassa e agucar residual foram melhores, optou-se por
este para possibilitar a conducao dos experimentos com valor constante de
superficie/volume, necessario a execucao dos ensaios seguintes. Na
Tabela 1 este resultado esta evidenciado por sombreamento.

FIGURA 1- INFLUENCIA DA RAZAO SUPERFICIE/VOLUME NAS
VARIAVEIS DE SAIDA
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A influéncia da temperatura no processo fermentativo foi determinada em
estudo cinético, em temperaturas de 20 e 30 °C durante 11 dias. Foi
possivel verificar que os valores de pH mostraram-se no mesmo nivel de
grandeza. Estes passaram do valor inicial de 4,90 (até o final mais alcalino)
por decréscimo sensivel durante o periodo, tendo sido encontrados como
valores minimos de pH 3,2 e 3,0 a 20 e a 30 °C, respectivamente. Os
valores encontrados para o0s &cidos totais titulados foram também
semelhantes em ambos os tratamentos, oscilando entre o valor médio de
1,22 a 1,16 ¢g/100 g. A producao de biomassa foi similar nos dois casos,
tendo sido obtidos valores maximos de cerca de 10 g/L no 10° dia de
fermentacao.
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Ao final do processo, os valores de acucares residuais foram de 3,4 g/L e
de 5,4 g/L, respectivamente, a 20 e a 30 °C, o que representa diminuicao
de 87% e 77%. Quando a fermentacédo é conduzida a 20 °C esta variavel
torna-se favorecida se a intencao for diminuir o teor de carboidratos do
meio. A conversdo de carboidratos apresentou valores relativamente
estaveis, com média de 0,619 + 0,03 a 20 °C e de 0,682 + 0,03 a 30 °C.
Vale dizer que ha superposicado destes valores e neste caso, também ha
certo beneficio se o processo for conduzido a temperatura mais baixa,
embora os resultados ndo difiram entre si. O indicador do processo
fermentativo, por outro lado, é 75% maior quando a temperatura de
incubacdo é de 20 °C. Estes conjuntos de resultados (Tabela 2 e 3)
indicam que a temperatura de fermentacdo em superficie interfere na
avaliacao do processo, o qual é beneficiado em temperatura mais baixa.

TABELA 2 - RESULTADOS DA FERMENTACAO CONDUZIDA A 20 °C

Tempo pH Acidez em Biomassa Acucar Acucar Converséo Indicador
Em dias 9/100 mL emg/L residual em | consumido biomassa por biomassa por
g/L em g/L aclcar consumido | agUcar residual
0 4,9 1,19 0,74 20,00 n.d. n.d. n.d.
1 4,9 1,19 0,74 20,00 n.d. n.d. n.d.
2 3,6 1,18 511 13,80 6,20 0,824 0,370
3 3,2 1,64 6,12 10,40 9,60 0,634 0,588
6 41 1,28 7,45 8,60 11,40 0,653 0,866
7 4,0 1,07 8,70 6,80 13,20 0,659 1,279
10 55 0,49 9,17 3,60 16,40 0,559 2,547
11 6,6 1,72 10,02 3,40 16,60 0,603 2,947

n.d.: ndo determinado.

Os resultados apresentados comprovam que 0 microrganismo cresce tanto
em temperatura de 20 °C quanto de 30 °C, sendo favorecido pela
temperatura mais baixa. Optou-se pela temperatura de 20 °C para a
continuidade dos estudos, ja que os resultados de producéo de biomassa e
consumo de acucar foram superiores aos obtidos a 30 °C. A fase
estacionéria, atingida aos dez dias, foi utilizada como referencial para o
estabelecimento do periodo de fermentacéo.
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TABELA 3 - RESULTADOS DA FERMENTACAO CONDUZIDA A 30 °C

Tempoem | pH Acidez em Biomassa Aclcar Aclcar Converséo Indicador
dias 9/100 mL em g/L residual em | consumido biomassa por biomassa por
g/L emg/L aglcar consumido | acucar residual
0 4,9 1,19 0,74 20,00 n.d. n.d. n.d.
1 4,9 1,19 0,74 20,00 n.d. n.d. n.d.
2 3,7 1,82 5,86 13,40 6,60 0,888 0,437
3 3,0 1,66 6,88 10,60 9,40 0,732 0,649
4 3,9 1,31 7,04 9,60 10,40 0,677 0,733
6 4,3 1,01 8,55 7,40 12,60 0,679 1,155
7 5,6 0,74 9,96 5,80 14,20 0,701 1,717
11 7,4 0,40 9,09 5,40 14,60 0,623 1,683

n.d.: ndo determinado.

A Figura 2 apresenta a evolucdo dos valores dos quocientes

biomassa/acucar residual no experimento.

FIGURA 2 - COMPARACAO DOS VALORES DO INDICADOR A 20 E A
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O estudo cinético, conduzido em presenca e auséncia de cianeto de
potassio durante 11 dias, foi realizado com o objetivo de determinar
diferencas entre o0s processos fermentativos nas duas condices,
considerando-se a presenca da linamarina e do acido cianidrico em
manipueira. Os valores de pH foram similares em ambos 0S processos,
assim como a acidez total titulavel. A producdo de biomassa seguiu o
mesmo padrdo, com uma fase lag mais pronunciada em presenca de
cianeto, mas atingindo em ambos 0s casos os valores finais em torno de
10 g/L. Ao final do experimento os teores de acUcares residuais no meio
foram semelhantes, assim como o consumo de acgucar, por conseguinte.
As variaveis calculadas foram também semelhantes nos dois tratamentos.

Os resultados, expressos na Tabela 4 e 5, demonstraram que ndo houve
diferenca importante nas variaveis entre os dois tratamentos.

TABELA 4 - ESTUDO CINETICO EM AUSENCIA DE CIANETO

Tempo pH Acidez em Biomassa Aclcar Acucar Converséo Indicador
em dias 9/100 mL emg/L residual consumido biomassa por biomassa por
emg/L em g/L aclcar consumido | acucar residual
0 5,0 3,73 1,30 22,00 n.d. n.d. n.d.
1 47 1,91 1,82 19,20 0,80 2,275 0,095
2 3,7 2,61 3,88 18,80 1,20 3,233 0,206
3 29 2,16 8,17 15,20 4,80 1,702 0,538
5 29 3,01 8,82 14,60 5,40 1,633 0,604
6 3,0 2,45 9,00 14,00 6,00 1,500 0,643
7 31 2,95 9,88 13,80 6,20 1,594 0,716
8 2,5 2,45 9,85 13,40 6,60 1,492 0,735
9 2,5 2,32 10,65 13,00 7,00 1,521 0,819
11 2,9 2,99 9,90 10,60 9,40 1,053 0,934

n.d.: ndo determinado.

Os dados demonstram que 0 microrganismo € resistente ao cianeto. A
adicdo de cianeto de potassio ao meio de cultivo nos experimentos
posteriores visou manter a composi¢cdo mais préxima a da manipueira, ja
gue os resultados obtidos nos experimentos em presenca € em auséncia
de cianeto foram semelhantes.

Os parametros fisicos determinados como mais adequados para a
realizacdo dos experimentos foram razdo superficie/volume de 0,34,
temperatura de 20 °C, tempo de duracao dez dias e adicdo de cianeto de
potédssio ao meio de cultura de composicéo quimica definida a semelhanca
da manipueira.
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TABELA 5 - ESTUDO CINETICO EM PRESENCA DE CIANETO

Tempo | pH | Acidezem | Biomassa Aglcar Aclcar Conversao Indicador
em dias 9/100 mL em g/L residual consumido biomassa por biomassa por
em g/L em g/L agticar consumido | _acticar residual

0 50 3,73 1,30 20,00 n.d. n.d. n.d.

1 54 1,87 1,30 19,30 0,70 1,857 0,067

2 53 1,87 2,32 17,20 3,80 0,610 0,135

4 3,1 3,01 7,05 14,20 5,80 1,216 0,496

5 2,9 3,19 8,16 13,40 6,60 1,236 0,609

6 2,9 2,45 8,68 12,60 7,40 1,173 0,689

7 3,2 2,90 9,32 12,10 7,90 1,180 0,770

8 2,5 2,67 9,63 12,10 7,90 1,219 0,796

9 2,8 2,57 10,82 12,00 8,00 1,353 0,902

11 3,2 3,07 10,41 11,80 8,20 1,270 0,882

n.d.: ndo determinado.

4 CONCLUSAO

O microrganismo Trichosporon sp, isolado da manipueira, cresce em meio
de composicdo quimica definida com processo oxidativo da fonte de
carbono, com melhores resultados quando a incubacdo do sistema é
realizada a 20 °C, indistintamente na presenca ou auséncia de cianeto.

Abstract

The best cultivation conditions for a Trichosporon sp. strain, isolated from waste water in cassava
processing was settled down in order to improve biomass production and carbohydrate consumption.
The medium composition used in the surface fermentation was prepared with 20 g/L of hydrolysed
cassava starch, 20 ppm of KCN, 5 g/L yeast extract, 3.77 g/L (NH4)2SO4, 0.11 g/L KH;POy4, 3.7112
g/L MgSO04.7H,0, 3.1915 g/L KCI, 0.6223 g/L CaCl,, 0.1096 g/L FeS0,.7H,O, 0.0106 g/L
ZnS04.7H,0, 0.0081g/L CoCl;.6H,0, 0.0049 g/L MnSO.4.H,O, 0.0039 g/L CuSO45H;0. The
experimental design comprehends, as indicator, the mycelium dry weight in g/L and the residual
sugar, also in g/L. The results showed that the strain was able to grow in both 20 and 30 °C, even in
the presence of cyanide, and that the oxygen is required in a supply of surface/volume ratio ranging
from 0,30 to 0,60.

34 B.CEPPA, Curitiba, v. 16, n. 1, jan./jun.1998



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1

BRANCO, S.M., HESS, M.L. Tratamento de residuos. In:
AQUARONE, E., BORZANI, W., LIMA, U.A. Tépicos de
microbiologia industrial. Sédo Paulo : E.Blicher, 1975. v.2, p. 47-
76.

BRASIL, O.G., CEREDA, M.P, FIORETTO, A.M.C. Inducéo da
respiracao resistente ao cianeto em microrganismos pela presenca
de inibidores de crescimento microbiano. Phyton, Buenos Ayres, V.
42, n. 1, p. 49-53, 1982.

CEREDA, M.P. Agua residual das fecularias. Estado de S&o Paulo,
Suplemento Agricola, Sdo Paulo, 18/06/1972.

CEREDA, M.P., BRASIL, O.G., FIORETTO, A.M.C.F. Microrganismos
resistentes ao cianeto isolados de liquido residual de fecularias.
Phyton, Buenos Ayres, v. 41, n. 1/2, p. 197-201, 1981.

CEREDA, M.P., FIORETTO, A.M.C., WOSIACKI, G.,
SICHIERILV.L.F.S. Parametros de crescimento de duas cepas de
Trichosporon sp. In: SIMPOSIO NACIONAL DE FERMENTACAO,
Fortaleza, 1984. Anais... Fortaleza : SBM, 1984.

DUBOIS, M.C. et al. Colorimetric methods for determination of sugars
and related compounds. Analytical Chem., Washington, v. 28, n. 3,
p. 350-56, 1956.

FIORETTO, R.A. Efeito da manipueira aplicada em solo cultivado
com mandioca. Sao Paulo, 1984. Dissertacao (Mestrado) -
Energia na Agricultura, Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, Campus de Botucatu.

FIORETTO, A.M.C., CEREDA, M.P. Biomassa de Trichosporon. 1 -
Selec¢éo do pH em cultivo submerso agitado. Energia na Agricultura,
Botucatu, v. 2, n. 2, p. 39-43, 1987.

FIORETTO, AM.C., CEREDA, M.P. Cultivo de Trichosporon em meio
solido elaborado com residuos de industrias de processamento de
mandioca. Energia na Agricultura, Botucatu, v. 3, n. 2, p. 39-43,
1988.

10 FIORETTO, A.M.C., WOSIACKI, G., BRASIL, O.G., CEREDA, M.P.

Producéo de biomassa oleaginosa de Trichosporon sp a partir de
amido. | - Pré-tratamento enzimatico. In: CONGRESSSO
BRASILEIRO DE MICROBIOLOGIA, Séo Paulo, 1985. Anais... Sao
Paulo : SBM, 1985.

B.CEPPA, Curitiba, v. 16, n. 1, jan./jun.1998 35



11 PONTE, J.J., FRANCO, O. Crise ameaca defensivo vegetal. O povo,
Ceard, 19/03/1989.

12 SICHIERI, V.L.F.S. Producdo e caracterizacao dos lipidios da
biomassa de Trichosporon sp. Londrina, 1986. Dissertacédo
(Mestrado em Ciéncia de Alimentos), Universidade Estadual de
Londrina.

Agradecimentos

Os autores sdo agradecidos a Eliane D.G.Danesi e Mareci Mendes de Almeida, pela
revisdo do texto e a Maria Etelvina Madalozzo Ramos pela das referéncias bibliograficas.

36 B.CEPPA, Curitiba, v. 16, n. 1, jan./jun.1998



