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RESUMO

Para avaliar os efeitos da aplicagéo isolada ou associada de nitrogénio, molibdénio e inoculante
no rendimento de grdos da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) e nos seus componentes
principais, conduziram-se dois experimentos de campo num Latossolo Vermelho-amarelo lico, no
ano agricola de 1994/95, em Pinhais, PR. Utilizou-se, em ambos, o delineamento experimental de
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, com os tratamentos arranjados num fatorial 23, ou seja,
auséncia e presenca de nitrogénio, molibdénio e inoculante. O nitrogénio foi aplicado totalmente em
cobertura na dosagem de 40 kg ha* de N, trinta dias apés a emergéncia das plantas; nessa época
também foi feita a aplicagdo do molibdénio, via foliar, na dosagem de 16,5 g ha* de Mo. O inoculante
foi aplicado as sementes nas proporgSes recomendadas pelo fabricante. Todos os tratamentos
receberam adubag&o com 90 kg ha* de P,O, e 30 kg ha* de K,O antes da semeadura. As variedades
utilizadas foram ‘Carioca’ e ‘IAPAR 31'. Verificou-se que entre as variedades foram encontrados
resultados com diferengas estatisticamente significativas para a variedade ‘IAPAR 31’, que teve o
rendimento influenciado significativa e positivamente pela interagdo de nitrogénio, molibdénio e
inoculante, sendo o nitrogénio o mais eficiente dos integrantes da interagdo. O nimero de vagens
por planta foi o componente do rendimento que evidenciou influéncia significativa e positiva pela
presenca de nitrogénio, néo tendo sido observadas influéncias isoladas tanto de inoculante quanto
de molibdénio.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate, isolated or associated, of nitrogen (N), molybdenum
(Mo) and inoculate on common beans yield and its components effects. The experiments were
carried out in the field, over an Oxisol, in Pinhais, PR, with two varieties of common beans (‘Carioca’
and ‘IAPAR 31’), and two rates (with and without) respectively of N, Mo and inoculate, comprising a
factorial, with four replications per treatment distributed on a complete randomized block experimental
design. The inoculate was applied on the seeds following industry recommendations; N rate (40 kg
ha*) was applied over the soil surface, in a single application, thirty days after emergence, and at this
time Mo (16,5 g ha!) was sprayed on the plant leaves. All plots received 90 kg ha* of P,O, and 30 kg
ha* of K,0 plowed into the soil before seeding. Results with significant differences were found with
‘IAPAR 31’ variety that had the yield positively and significantly affected by the triple interaction (N,
Mo and inoculate) but N the greatest effect on it. The N also affected the number of pods per plant
and were not seen any isolated influence Mo or inoculate.
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INTRODUCAO

O Brasil € um dos maiores produtores e
consumidores mundiais de feijdo, porém com um
rendimento médio de apenas 600 kg ha? (5). Esse
baixo rendimento ocorre em razdo de processo
inadequado de cultivo, condi¢des climaticas adversas
e incidéncia de pragas e doencas. Esses fatores
aliados ao elevado custo dos fertilizantes concorrem
para que a cultura seja considerada de subsisténcia
pelos agricultores (2).

O nitrogénio é fator determinante na
produtividade do feijoeiro (8). A resposta a utiliza¢éo
do nitrogénio tem sido generalizada em todo o Brasil,
observando-se resposta positiva a aplicagdo desse
nutriente (16). Estudos para reduzir o uso do nitrogénio
na cultura, pelo processo de fixagdo simbidtica, tém
sido realizados, porém, os resultados tém sido incon-
sistentes em fungdo da influéncia de fatores fisiol6-
gicos e nutricionais (10). Entre os fatores nutricionais
que interferem na fixacdo simbidtica do nitrogénio,
destaca-se o papel desempenhado pelos micronu-
trientes, em particular o molibdénio. Apesar da
pequena quantidade desse nutriente absorvida pela
planta, o molibdénio é considerado essencial por fazer
parte de duas enzimas, a redutase do nitrato e a
nitrogenase (7). A redutase do nitrato promove a
reducédo do nitrogénio absorvido na forma nitrica, para
posteriormente ser incorporado em compostos
organicos (13) e a nitrogenase catalisa a reacéo de
fixacao do nitrogénio atmosférico (18).

Testando a hip6tese da substitui¢céo parcial ou
total da adubac&o nitrogenada tradicional pela
adubacao foliar com molibdénio e/ou pelo uso de
inoculante, decidiu-se conduzir experimentos a campo
com o objetivo de verificar, para um solo alico, o efeito
da aplicacdo isolada ou associada de nitrogénio,
molibdénio e inoculante sobre o rendimento da cultura
do feijoeiro e de seus componentes principais.

METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos no ano
agricola de 1994/95, na Estagdo Experimental do
Cangliiri, da Universidade Federal do Parana (UFPR),
localizada em Pinhais, PR. O solo é classificado como
um Latossolo Vermelho Amarelo alico, A proeminente,
textura argilosa, fase de campo subtropical e relevo
suave ondulado (14), com as seguintes caracteristicas
quimicas: pH,,,,=5,8; Ca*>=79 mmol_ kg*; Mg*?=47
mmol_kg*; K=1,8 mmo_kg*; P=18 mg kg™ e 27 g kg’
1 de C. O clima da regido é do tipo Cfb (subtropical
Umido, mesotérmico), com verfes frescos, geadas
severas, sem estacao seca, com temperatura média
maxima de 24°C e minima de 11°C, precipitagdo média
anual de 1.500 mm e umidade relativa do ar em torno
de 30% (11).
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O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com oito tratamentos, em arranjo
fatorial 23, e quatro repeti¢6es. As unidades experi-
mentais eram canteiros com quatro linhas de 5,0 m
de comprimento espacadas, entre si, 0,5 m,
perfazendo uma area total de 10,0 m2,

O nitrogénio foi aplicado em cobertura, na
dosagem de 40 kg.ha! de N, aos 30 dias apos a
emergéncia das plantas, utilizando-se como fonte a
uréia. Nessa ocasido também aplicou-se o molibdénio,
na forma de molibdato de s6dio, via foliar, na dosagem
de 16,5 g.ha?! de Mo. O inoculante foi aplicado as
sementes nas proporcdes recomendadas pelo
fabricante. Todos os tratamentos receberam adubacao
com 90 kg.ha* de PO, e 30 kg.ha* de K, O, utilizando-
se como fonte o superfosfato triplo e o cloreto de
potassio, respectivamente, colocados no sulco de
plantio antes da semeadura.

A cultura utilizada foi a do feijoeiro, variedades
‘Carioca’ e IAPAR 31’, grdos tipo carioca, semeada
na época das “aguas”. Foram colocadas 15 sementes
por metro linear, obtendo-se populagéo final de
240.000 plantas.ha?, aproximadamente. Foram
realizados os tratos culturais necessérios para que a
cultura se desenvolvesse normalmente.

A avaliacéo dos tratamentos foi feita por meio
do rendimento da cultura, obtido pela colheita dos
graos (duas linhas centrais de cada parcela), nUmeros
meédios de vagens por planta e de sementes por vagem
e massa média de 100 sementes. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia. As variancias
foram avaliadas pelo teste de Barttlet e, quando
consideradas homogéneas, avaliadas pelo Teste de
F. Asvariaveis cujos resultados revelaram significancia
a 5% ou 1% de probabilidade tiveram as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das avaliagdes sdo apresen-
tados nas Tabelas 1 e 2. Na Tabela 1, para a varie-
dade ‘Carioca’, observa-se que nao foram encontra-
dos efeitos significativos de quaisquer dos tratamen-
tos para as variaveis estudadas. Ja na Tabela 2, para
avariedade ‘IAPAR 31’, verifica-se que o rendimento
foi influenciado significativa e positivamente pela
interacéo de nitrogénio, molibdénio e inoculante. A
causa dessa interacéo foi a presenca do nitrogénio,
uma vez que foi o Unico fator que mostrou efeito
significativo quando isolado. O aumento no rendi-
mento de gréos, devido ao nitrogénio, foi de 21%,
correspondendo a 280 kg.ha!. Resultados seme-
Ihantes foram obtidos, em condi¢des diferentes, por
outros pesquisadores (1, 6, 9, 15, 17). A resposta ao
nitrogénio, mesmo em condi¢des de alto teor de
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TABELA 1 - Resultados de rendimento, em kg.ha*, numero médio de vagens por planta (NMVP), numero médio
de sementes por vagem (NMSV) e massa média de 100 sementes (MM100S), da variedade de
feijdo comum ‘Carioca’, em condi¢bes de adubagdo com nitrogénio e molibdénio e infeccao por
inoculante. EEC/UFPR, Pinhais, PR, 1994/95

Tratamentos ' Rendimento NMVP NMSV MM100S
N Mo IN (kg.ha™) (9)
0 - - 1304 13,9 45 22,1
1 - - 1224 13,6 45 21,4
- 0 - 1264 13,7 4.4 21,5
- 1 - 1262 13,7 4,5 22,0
- - 0 1336 13,8 4,5 222
- - 1 1192 13,7 4,5 21,3
0 0 - 1268 13,7 4,5 21,6
0 1 - 1340 14,1 4,5 22,5
1 0 - 1262 13,8 4,4 21,4
1 1 - 1186 13,4 4,6 21,5
0 - 0 1 440 13,9 45 224
0 - 1 1168 13,9 4,5 21,8
1 - 0 1232 13,7 4,5 22,0
1 - 1 1214 13,5 45 20,9
- 0 0 1 354 13,8 4,4 21,9
- 0 1 1176 13,6 4,5 21,0
- 1 0 1318 13,7 4,6 22,4
- 1 1 1208 13,8 4,5 21,7
0 0 0 1462 13,5 4,4 21,9
0 0 1 1076 13,9 4,5 21,3
0 1 0 1418 14,2 45 22,8
0 1 1 1262 13,9 4,5 22,2
1 0 0 1246 14,2 4.4 22,0
1 0 1 1276 13,4 4,4 20,7
1 1 0 1218 13,2 4,6 22,0
1 1 1 1152 13,7 46 21,1

1 N =Nitrogénio Mo = Molibdénio IN =Inoculante 0 = Auséncia 1 = Presenca

TABELA 2 - Resultados de rendimento, em kg.ha*, nimero médio de vagens por planta (NMVP), nimero médio
de sementes por vagem (NMSV) e massa média de 100 sementes (MM100S), em g, da variedade
de feijdo comum ‘IAPAR 31’, em condi¢bes de adubag¢do com nitrogénio e molibdénio e infecgao
por inoculante. EEC/UFPR, Pinhais, PR, 1994/95*

Tratamentos > Rendimento NMVP NMSV MM100S
N Mo IN (kg.ha™) (q)
0 - - 1327b 11,9b 4,9 20,6
1 - - 1607 a 14,1 a 4,8 20,3
- 0 - 1457 12,4 4,8 20,2
- 1 - 1477 13,6 4,9 20,7
- - 0 1408 12,6 4,8 20,2
- - 1 1526 13,4 4,9 20,7
0 0 - 1331 11,4 4,9 20,5
0 1 - 1323 12,3 4,9 20,7
1 0 - 1583 13,4 4.8 19,9
1 1 - 1631 14,9 4,9 20,7
0 - 0 1206 11,3 4,9 20,1
0 - 1 1448 12,4 4,9 21,1
1 - 0 1610 14,0 4,8 20,3
1 - 1 1604 14,3 4,9 20,3
- 0 0 1376 11,6 4,8 19,6
- 0 1 1538 13,2 4,8 20,8
- 1 0 1438 13,7 4,8 20,8
- 1 1 1516 13,6 5,0 20,5
0 0 0 1098 b 10,1 4,8 19,8
0 0 1 1564 ab 12,7 4,9 21,2
0 1 0 1314 ab 12,5 4,9 20,5
0 1 1 1332 ab 12,2 4,9 21,0
1 0 0 1 656 ab 13,1 4,8 19,3
1 0 1 1510 ab 13,6 4,7 20,5
1 1 0 1564 ab 14,9 4,7 21,2
1 1 1 1698 a 15,0 5,1 20,5

1 Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
2 N = Nitrogénio Mo = Molibdénio IN = Inoculante 0 = Auséncia 1 = Presenca
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matéria organica do solo (>2,5%), indica que nem
sempre o nitrogénio dessa fonte esta disponivel.
Também o fato de o pH estar proximo da
neutralidade (5,8 em CacCl,) pode ter contribuido
para aumentar a disponibilidade de molibdénio no
solo e diminuido os efeitos do tratamento com a
aplicacdo desse micronutriente.

Pode-se ver, também pela Tabela 2, que o
namero médio de vagens por planta foi o compo-
nente do rendimento que melhor representou o
rendimento, tendo sido influenciado significativa e
positivamente pelo nitrogénio com 18,5% a mais
gue a testemunha, resultado ja observado (4) e
contes-tado (3).

Os componentes do rendimento, nimero de
sementes por vagem e peso de 100 sementes
(Tabela 1) ndo foram influenciados significativa-
mente pelos tratamentos. A variedade ‘IAPAR 31’
apresentou um numero médio de sementes por
vagem de 4,9 e peso médio de 100 sementes de

20,5 g, valores que podem ser considerados
normais para esta variedade (12).

CONCLUSOES

1) Entre as variedades foram observadas diferengas
estatisticamente significativas nos resultados das
variaveis analisadas para ‘IAPAR 31'.

2) O rendimento de gréos foi influenciado positiva-
mente pela interagdo de nitrogénio, molibdénio e
inoculante para a variedade ‘IAPAR 31'.

3) As diferencas encontradas sdo atribuidas a
presenca do adubo nitrogenado.

4) O numero de vagens por planta foi o componente
do rendimento influenciado positivamente pelo
nitrogénio aplicado.

5) Nao foi observada influéncia tanto do inoculante
quanto do molibdénio, em quaisquer das variaveis
analisadas.
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