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RESUMO

A espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) € uma planta medicinal cujas folhas séo utilizadas no tratamento de Ulceras
gastricas, mas apesar de sua importancia, sédo poucas as informagdes publicadas sobre a producdo de mudas e técnicas de
propagacéo vegetativa da espécie. Este trabalho teve por objetivo avaliar o enraizamento de estacas caulinares de espinheira-
santa submetidas a aplicacdo de duas auxinas, em dois substratos. Estacas caulinares semilenhosas foram preparadas com
uma folha e 1 cm de caule, e caulinares herbaceas com duas folhas e 6 a 8 cm de comprimento. Estacas semilenhosas foram
tratadas com acido naftaleno acético (ANA 0, 1500, 3000 mg L*) e herbaceas com &cido indolbutirico (AIB 0, 250, 500 e 1000
mg L?), em solucdo, e plantadas em tubetes contendo vermiculita ou fibra de casca de coco, sendo mantidas em casa-de-
vegetagdo. Para estacas semilenhosas observou-se maior porcentagem de enraizamento na testemunha (12,50% e 6,25%),
numero médio de raizes por estaca de 1,48 e 1,04 e comprimento médio de raizes de 1,28 e 2,03 cm para a testemunha, em
vermiculita e fibra de casca de coco, respectivamente. Para estacas herbaceas obteve-se 16,00% de enraizamento, 2,46
raizes por estaca e comprimento médio de raizes de 0,89 cm para a testemunha, em vermiculita. Ndo houve enraizamento em
fibra de casca de coco. Verificou-se maiores porcentagens de sobrevivéncia e menores porcentagens de mortalidade em
estacas semilenhosas, enquanto que em estacas herbaceas observou-se o inverso. Estacas caulinares semilenhosas e
herbaceas de espinheira-santa ndo respondem a aplicacdo ANA e AIB.
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ABSTRACT

Espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) is a medicinal plant whose leaves are used for gastric ulcers treatments. In
spite of its commercial and medicinal significance, few works are published about nursery tree production and vegetative
propagation techniques for this plant. This study was carried out to evaluate the rooting of semihardwwod and herbaceous
stem cuttings of espinheira-santa by auxins application in two kinds of substrates. Semihardwood cuttings had a leaf and
1cm of stem while herbaceous cuttings consisting of 6 to 8 cm of length and had two leaves. Semihardwood cuttings were
treated with naphtalene acetic acid (NAA 0, 1500, 3000 mg L*) and herbaceous cuttings were treated with indol butiric acid
(IBA 0, 250, 500, 1000 mg L*) solution. Cuttings were planted in plastic tubes containing vermiculite or coir dust like substrate
and maintained in a greenhouse condition. The higher rooting percentage of semihardwood cuttings was observed in control
plants (12,50% and 6,25%), with root number average per cutting of 1,48 and 1,04 and root length average of 1,28 and 2,03
cm in vermiculite and coir dust substrate, respectively. Herbaceous cuttings rooting percentage in control cuttings was
16,00%, with root number average per cutting of 2,46 and root length average of 0,89 cm in vermiculite. Herbaceous cuttings
from coir dust fiber did not present roots. The largest percentage of alive cuttings and lowest percentage of dead cuttings
was verified for semihardwood cuttings while in herbaceous cuttings was observed the inverse. Both kind of stem cuttings
of espinheira-santa do not response for the application of NAA and IBA.

Key-words: Maytenus ilicifolia; cutting; vegetative propagation; plant regulators.
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INTRODUCAO

A distribuicdo da familia Celastraceae é
predominantemente tropical e subtropical (SOUZA
e LORENZI, 2005), na qual se destaca a espécie
Maytenus ilicifolia Mart. ex Reiss, conhecida como
espinheira-santa, encontrada na regido sul do Brasil
e nos paises vizinhos, Paraguai, Uruguai e leste da
Argentina, ocorrendo principalmente no sub-bosque
da Floresta Ombréfila Mista (CARVALHO-OKANO e
LEITAO-FILHO, 2004).

A propagacdo de espinheira-santa pode
ocorrer por via sexuada, por sementes, ou
assexuadamente, por rebentos nascidos das raizes,
alporquia e mergulhia (SILVA JUNIOR e OSAIDA,
2006), estacas caulinares herbaceas (SILVA, 1999)
e também por meio da micropropagacédo (PEREIRA,
1998).

As auxinas sdo os reguladores vegetais
com maior efetividade na promoc¢do do
enraizamento, cujo principal efeito esta ligado a sua
acdo sobre a iniciacdo dos primordios radiciais.
Quando a auxina é aplicada em segmentos do caule,
o transporte polar causa um rapido acimulo da
substancia na por¢édo basal, e, apds algum tempo,
a auxina acumulada nesse local podera causar a
producdo de uma dilatagdo ou calo, com muitas
células, formando novos centros meristematicos ou
ativando meristemas existentes que induzem a
formagéo de raizes (HARTMANN et al., 2002).

Dos fatores externos que influenciam na
formacdo de raizes, o substrato utilizado para o
enraizamento de estacas é de grande importancia
na propagacao vegetativa, pois, ele € o meio onde
as raizes se desenvolvem e deve ser permeavel,
poroso, bem drenado, livre de patégenos, pragas e
propagulos de ervas daninhas e ter baixa densidade
(KAMPF, 2000; WENDLING et al., 2002), bem como
disponibilidade e viabilidade econ6mica.

Pela importancia comercial e medicinal da
espécie, sao poucos os trabalhos publicados sobre
a producdo de mudas por propagacgdo vegetativa,
estando, segundo RADOMSKI e SCHEFFER (2004),
os estudos sobre a espinheira-santa restritos as
areas de farmacos, sendo, portanto, pouco
relacionados aos aspectos ecoldgicos e de manejo.

O presente trabalho teve por objetivo estudar
0 enraizamento de estacas caulinares de
espinheira-santa submetidas a aplicagdo de acido
naftaleno acético (ANA) e &cido indol butirico (AIB),
em dois substratos.

METODOLOGIA

Os ramos utilizados nos dois experimentos
foram obtidos de plantas matrizes de seis anos do
plantio existente na Estacdo Experimental do
Canguiri, UFPR, localizada em Pinhais-PR. A coleta
foi realizada no periodo da manh&, no mesmo dia
de confeccdo das estacas, e 0os ramos foram
acondicionados em recipientes contendo agua. Apds
a confeccdo, as estacas foram submetidas a
tratamento fitossanitario com hipoclorito de sédio a
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0,5% por 10 min e enxaguadas em agua corrente
durante 5 min.

Foram realizados dois experimentos com
estacas caulinares de espinheira-santa. No
primeiro, utilizou-se estacas caulinares
semilenhosas, as quais foram confeccionadas a
partir de ramos de um ano coletados no més de
julho de 2005, com aproximadamente 1 cm de caule,
uma gema e uma folha inteira. As bases das estacas
foram imersas em solu¢cBes aquosas com
diferentes concentracdes de ANA (0, 1500 e 3000
mg L'l), por 10 segundos. No segundo, coletaram-
se ramos herbaceos de plantas matrizes de
espinheira-santa formados apds a poda realizada
em julho de 2005 e coletados em novembro do
mesmo ano. As estacas foram confeccionadas com
comprimento de 6 a 8 cm, contendo um par de
folhas, com corte em bisel na base e reto acima da
ultima gema axilar. As bases das estacas foram
imersas em solugdes alcoodlicas (50%) com
diferentes concentrac¢des de AIB (0, 250, 500 e 1000
mg L'l), por 10 segundos.

O plantio foi realizado em tubetes de
polipropileno com capacidade de 53 cm?, contendo
vermiculita de granulometria fina e fibra de casca de
coco como substratos. As estacas foram mantidas
em casa-de-vegetacdo sob nebulizag&o intermitente
com o seguinte intervalo: 15 segundos de rega a
cada 15 min, das 8 as 17 h; 15 segundos de rega a
cada hora, das 17 as 23 h e 15 segundos de rega a
cada 3 h, das 23 as 8 h. Aos 105 dias, para estacas
caulinares e aos 270 dias ap6s o plantio, para
estacas caulinares semilenhosas, foram avaliadas
as variaveis: porcentagem de estacas enraizadas,
vivas com calos, vivas (sem raizes e sem calos) e
mortas, nUmero e comprimento médio de raizes (das
trés maiores raizes formadas por estaca (cm).

Para testar a homogeneidade das médias
utilizou-se o teste de Bartlett e para a comparagéo
de médias, os dados foram submetidos ao Teste
de Tukey a 5% de probabilidade. O delineamento
estatistico utilizado para ambos os experimentos
foi inteiramente casualizado, sendo para estacas
semilenhosas 6 tratamentos e 4 repetic6es de 20
estacas por parcela, com arranjo fatorial de 3 x 2 e
para estacas herbaceas foram 8 tratamentos e 4
repeticbes de 24 estacas por parcela, com arranjo
fatorial de 4 x 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de varidncia para estaquia
semilenhosa revelou que ndo houve interagédo
significativa entre os fatores substrato e
concentracdo de ANA para as variaveis porcentagem
de estacas enraizadas, comprimento das trés
maiores raizes e nimero de raizes, porcentagem
de estacas com calos e de estacas vivas, indicando
a independéncia dos fatores testados.

Com relacdo ao tipo de substrato, a
comparacdo de médias para a porcentagem de
estacas enraizadas ndo apresentou diferenca
estatistica entre os dois substratos testados (Tabela
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1). A vermiculita apresenta boa aeragéo e drenagem,
elevada porosidade, com equilibrio entre macro e
microporos e alta capacidade de retencdo de agua
(KAMPF, 2000; HARTMANN et al., 2002). Ja a fibra

de casca de coco (coxim) é um substrato de baixa
densidade e excelente aeracdo e retencdo de
umidade (DOLE e WILKINS, 1999).

TABELA 1 - Porcentagem de estacas caulinares semilenhosas de espinheira-santa enraizadas, ndmero e
comprimento médio de raizes, porcentagem de estacas com calos, vivas e mortas em dois

substratos. UFPR, Curitiba — PR, 2005.

Concentracdes de ANA (mg L™)

Substrato ESTACAS ENRAIZADAS (%)
0 1500 3000 Médias
VERM 12,50 5,00 7,50 8,33 A
FCC 6,25 3,75 6,25 5,42 A
Médias 9,38 a 4,38 a 6,88 a
CV (%) 77,14
NUMERO MEDIO DE RAIZES
VERM 2,12 1,37 0,94 1,48 A
FCC 0,75 1,00 1,37 1,04 A
Médias 1,44 a 1,19a 1,16 a
CV (%) 73,64
COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES (cm)
VERM 2,10 0,56 1,28 A
FCC 0,91 1,57 2,03 A
Médias 1,50 a 2,40 a 1,06 a
CV (%) 109,98
ESTACAS COM CALOS (%)
VERM 31,25 28,75 35,00 31,67 B
FCC 53,75 56,25 41,25 50,42 A
Médias 42,50 a 42,50 a 38,13 a
CV (%) 26,28
ESTACAS VIVAS (%)
VERM 18,75 12,50 16,25 15,83 A
FCC 28,75 23,75 18,75 23,75 A
Médias 23,75 a 18,12 a 175a
CV (%) 35,10
ESTACAS MORTAS (%)
VERM 37,50 Ab 53,75 Aa 41,25 Aab 44,17
FCC 11,25 Bb 16,25 Bb 33,75 Aa 20,42
Médias 24,38 35,00 37,50
CV (%) 24,95

Médias seguidas da mesma letra mailscula na vertical, para substratos, e médias seguidas da mesma letra
mindscula na horizontal, para concentra¢g8es, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
VERM = vermiculita; FCC = fibra de casca de coco.

As estacas caulinares semilenhosas de M.
ilicifolia apresentaram um baixo indice de
enraizamento para os dois substratos testados,
variando de 4,38 a 9,38%, embora nédo tenha sido
verificada diferenca estatisticamente significativa
entre os tratamentos testados (Tabela 1).

Na comparacao de médias para as
variaveis numero de raizes formadas e comprimento
médio das raizes nao foi detectada diferenca
estatistica entre os substratos testados e entre as
concentracfes de ANA (Tabela 1).

Comparando-se as médias para
porcentagem de estacas com calos (Tabela 1),
verificou-se diferenca entre os substratos testados,
sendo a fibra de casca de coco estatisticamente
superior a vermiculita. A presenca de calos pode ser
um indicio de enraizamento futuro, caso as estacas
permanecessem por mais tempo em casa-de-
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vegetacdo. Nas espécies consideradas de dificil
enraizamento geralmente hi formacéo de calos
precedentes a formacéao de raizes (HAMANN, 1998).
Entretanto, a formagédo das raizes adventicias e dos
calos é independente e sua ocorréncia simultanea
é explicada pelo fato de ambos envolverem o
processo de divisdo celular, dependente de
condi¢cbes internas e ambientais similares
(HARTMANN et al., 2002). Para a porcentagem de
estacas vivas ndo enraizadas nédo houve diferenca
estatistica significativa entre os substratos e as
concentracdes de ANA (Tabela 1).

Para a porcentagem de estacas mortas
houve interacgéo significativa entre os fatores (Tabela
1). A fibra de casca de coco apresentou menor
mortalidade que a vermiculita na testemunha e na
concentragdo de 1500 mg L™
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Para a estaquia herbacea os resultados
obtidos pelo teste de Bartlett revelaram que as
variancias das variaveis porcentagem de estacas
enraizadas, numero de raizes e comprimento médio
das trés maiores raizes ndo foram homogéneas.

Mesmo apos a transformacdo dos dados destas
variaveis nédo foi verificada homogeneidade das
variancias. As médias para estas variaveis sdo
apresentadas na Tabela 2, juntamente com a
porcentagem de estacas com calo.

TABELA 2 — Porcentagem de estacas caulinares herbaceas de espinheira-santa enraizadas, nimero e
comprimento médio de raizes, porcentagem de estacas com calos, vivas e mortas em dois
substratos. UFPR, Curitiba — PR, 2005.

Concentracdes de AIB (mg L™)

Substrato ESTACAS ENRAIZADAS (%)
0 250 500 1000 Médias
VERM 16,00 6,50 5,30 4,00 7,95
FCC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Médias 8,00 3,25 2,65 2,00
CV (%) 14,32
NUMERO MEDIO DE RAIZES
VERM 2,46 1,42 1,54 3,00 2,11
FCC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Médias 1,23 0,71 0,77 1,50
CV (%) 72,42
COMPRIMENTO MEDIO DE RAIZES (cm)
VERM 0,89 0,43 0,41 0,64 0,58
FCC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Médias 0,45 0,22 0,21 0,32
CV (%) 92,16
ESTACAS COM CALOS (%)
VERM 0,00 3,00 4,20 4,20 2,85
FCC 2,00 3,00 0,00 1,00 1,50
Médias 1,00 3,00 2,10 2,60
CV (%) 28,76
ESTACAS VIVAS (%)
VERM 14,75 Bc 27,25 Ab 31,50 Aa 25,50 Ab 24,80
FCC 19,75 Ab 24,25 Aa 19,75 Bb 15,75 Bc 19,90
Médias 17,30 25,70 25,60 20,60
CV (%) 5,68
ESTACAS MORTAS (%)
VERM 69,75 Ba 67,00 Bab 63,75 Bb 70,00 Ba 67,60
FCC 78,50 Ab 73,25 Ac 80,25 Aab 83,00 Aa 78,80
Médias 74,10 70,10 72,00 76,50
CV (%) 2,56

Médias seguidas da mesma letra mailscula na vertical, para substratos, e médias seguidas da mesma letra
mindscula na horizontal, para concentra¢des, ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.
VERM = vermiculita; FCC = fibra de casca de coco.

Para as variaveis porcentagem de estacas
vivas e de estacas mortas (Tabela 2) a anélise de
variancia revelou que houve interacdo significativa
entre os fatores substrato e concentracéo de AlB.

A comparacdo de médias indicou que no
substrato vermiculita a porcentagem de estacas
vivas (31,50%) obtida no tratamento 500 mg L* AIB
(Tabela 2), foi estatisticamente superior as demais
estudadas. Ja para o substrato fibra de casca de
coco, o tratamento 250 mg L* AIB, foi
estatisticamente superior (24,25%) aos demais para
a taxa de sobrevivéncia das estacas. Em
experimento realizado com diferentes tipos de
miniestacas de cedro-rosa (caulinar, caulinar apical,
caulinar intermediaria, caulinar apical desfolhada e
foliar), XAVIER et al. (2003) verificaram indices de
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enraizamento de 100,0% aos 37 dias bem como
indices de sobrevivéncia de 96,80% aos 60 dias e
de 84,60 aos 90 dias para as estacas caulinares.
Para a porcentagem de estacas mortas
(Tabela 2), a comparacgéo das médias revelou que a
taxa de mortalidade no substrato vermiculita foi
observada nos tratamentos 0 e 1000 mg L* AIB
(69,75% e 70,00%, respectivamente), 0os quais ndo
diferem entre si e sdo estatisticamente superiores
aos demais. No caso do substrato fibra de casca de
coco, a taxa de mortalidade estatisticamente superior
(83%) foi verificada no tratamento 1000 mg L* AIB.
No presente trabalho, em ambos os
substratos, verificou-se altas taxas de mortalidade
das estacas herbaceas de espinheira-santa, sendo
a fibra de casca de coco numericamente superior a
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vermiculita. Talvez devido a alta capacidade de
retencdo de agua, que pode ter provocado reducao
nos niveis de oxigénio na base das estacas.
Resultados estes divergentes daqueles obtidos por
BITENCOURT (2006) em experimento com estacas
caulinares de Ginkgo biloba, no qual as menores
porcentagens de mortalidade (2,50 a 13,75%) foram
obtidas no substrato fibra de casca de coco.
Possivelmente a presenga de uma menor
guantidade de reservas nutritivas e co-fatores de

enraizamento nas estacas herbaceas, quando
comparadas as semilenhosas, ocasionou maiores
indices de mortalidade.

CONCLUSOES
1) A espinheira-santa € uma espécie de
dificil enraizamento.
2) Estacas caulinares semilenhosas e
herbaceas de espinheira-santa ndo respondem a
aplicagdo das auxinas, ANA e AIB, respectivamente.
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