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Estrutura populacional de Mimagoniates microlepis
(Steindachner, 1876) (Characidae, Glandulocaudinae)
em um riacho de Floresta Atlantica, Parana (Brasil)*

Population structure of Mimagoniates microlepis
(Steindachner, 1876) (Characidae, Glandulocaudinae)
from an Atlantic Forest stream, Parana (Brazil)*
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A Floresta Atlantica, devido a severa reducéo de sua &rea, aimensa
riqueza biol 6gica e altos niveis de endemismo, é considerada como um
dos ecossistemas prioritarios para preservacdo em todo o mundo (M YERs
et al., 2000). Informagbes sobre aestruturadas popul acdes e suasrel agoes
com o ambiente sdo, portanto, fundamentais para elaboracéo de
estratégias de conservacdo. A estruturapopulacional de umadeterminada
espécie € resultado de diversos fatores abi6ticos e bidticos que tiveram
acdo tanto no passado quanto no presente. Peixes, principamente de
agua doce, sdo influenciados de forma contundente por atributos
ambientaiscomo o nivel daégua, suaoxigenacao e fatores bidticos como
apredacdo e competicao, sendo quetaisfatores podem moldar aestratégia
devidados mesmos (L owe-McconnELL, 1999). Seguindo estaabordagem,
diversos autores demonstraram a capacidade de peixes em adaptar sua
diné@micapopulaciona as condi¢bes do ambiente e as condi¢des bi bticas
(LoBoN-CerviA €t al., 1991; Loson-CerviA et al., 1993; LEoNARDOS &
Sinis, 1999; Menezes & CaramAscHI, 2000).

! Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Parana, Caixa Postal 19020, 81531-980
Curitiba, PR, Brazil. 2Pos-Graduagdo em Zoologia, UFPR; bolsistas do CNPg. 2 Professor Adjunto
Doutor do Departamento de Zoologia da UFPR.



68 Acta Biol. Par., Curitiba, 36 (1-2): 67-81. 2007.

Dentre as espécies de peixes que habitam a Floresta Atlantica esta a
piaba-azul, Mimagoniates microlepis (Steindachner, 1876) pertencente
a ordem Characiformes, familia Characidae, subfamilia
Glandulocaudinae. Suadistribuic&o geografica abrange riachos costeiros
de aguas claras do leste do Brasil, estendendo-se do sul da Bahia ao
nordeste do Rio Grande do Sul, sendo também encontrada em algumas
areas do alto Rio Iguagu (WeiTzmaN et al., 1988). Aspectos da biologia
de M. microlepis como inseminacdo, morfologia espermética, habito
alimentar e distribuicdo longitudinal foram estudados por diversosautores
(SaBiNO & CasTRrO, 1990; Burns et al., 1995; ARANHA et al.,1998; Mazzoni
& leLEsias-Rios, 2002; LamprerT €t al., 2003). Dentre os estudos de
distribuicdo espacial de peixes em riachos costeiros no Brasil citam-se
os trabalhos de Uiepa (1984), GarutTi (1988), ARANHA et al. (1993),
ARANHA & CarAMASHI (1997), MeNEzES & CARAMASCHI (2000) € MAzzoni
& leLEsiAs-Rios (2002).

Com o objetivo de contribuir para o conhecimento sobre peixes de
riachos daFlorestaAtlantica, o presente estudo analisou sazonalmente e
espacialmente aspectos da estrutura populacional como a distribuicéo
de tamanho, proporcdo sexual, proporgdo entre juvenis e adultos e
também a relacdo entre peso e comprimento de M. microlepis em um
Rio litoréneo do Estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Rio Ribeirdo pertencente a sub-bacia da Baia
de Paranagua na Bacia do Atlantico (Maack, 1981). Foram escol hidos trés
pontos amostrais num trecho do Rio: maisamontante, Ponto 1 (25°35' 17" S;
48°38' 01" W), umtrechointermediario, Ponto 2 (25°36' 02" S; 48 37" 19" W),
eumtrecho ajusante, Ponto 3 (25°35' 21" S; 48°36' 40" W). Ascoletasforam
realizadas mensal mente de janeiro a dezembro de 2002 utilizando peneiras
e pequenas redes de arrasto manual. Os peixes coletados foram
acondicionados em gelo e conservados em freezer. Em laborat6rio, foram
obtidos dados de comprimento total do corpo (em cm), peso (em g) e sexo.
Para andlise da estrutura da populacéo foram determinadas classes de
comprimento segundo metodologia proposta por Sturges (Vieira, 1991).

A distribuicéo das classes de tamanho foi analisadapor pontos amostrais
e por més. A proporcao sexual foi verificada mensalmente, por classes de
comprimento e por pontos amostrais. A proporcao entre juvenis e adultos
foi observadaem relagéo aos pontos amostrais e mensalmente. Cabe salientar
que foram considerados como juvenis os exemplares identificados como
imaturos, de acordo com escala de desenvolvimento gonadal proposta por
VazzoLER (1996); e os individuos em todos os demais estadios de
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desenvolvimento foram considerados adultos. A relagdo entre peso e
comprimento foi obtida para machos e fémeas separadamente, através da
expressdo Wt = a x Lt°. As retas obtidas para machos e fémeas foram
comparadas pelo intervalo de confianca (95%) estimado para reta obtida
com os dados dos dois sexos juntos, conforme método descrito por TAKEUTI
et al. (1999). Por este método, quando as retas obtidas paramachos e fémeas
estdo contidas dentro do intervalo de confianga obtido para todos os
individuos, ndo ha diferenca significativa entre as equagdes de reta para
machos e fémeas. Por outro lado, quando pelo menos umadas retas estiver
forado interval o de confianca, estas sdo consideradas diferentes e 0s sexos
devem ser analisados separadamente.

RESULTADOS

Foram capturados 587 exemplares de M. microlepis durante o periodo
de janeiro a dezembro de 2002, dos quais, 287 machos e 261 fémeas.
Em 39 espécimens ndo foi possivel identificar o sexo, portanto estes
exemplaresforam excluidos de grande parte das andlises. Foram obtidas
11 classes de comprimento do corpo. Os intervalos de cada classe de
comprimento estdo representados na Tabela 1. O menor exemplar
capturado apresentou 1,5cm de comprimento total e o maior espécime
7,0 cm de comprimento total. A distribui¢do das classes de comprimento
ao longo dos pontos amostrai s ndo ocorreu ao acaso (x?=69,07, p<0,05).
Houve predominio das classes de mai or tamanho (classes de comprimento
9a11) no ponto amostra 1, das classesintermediarias no ponto amostral
2 (classes de comprimento 5 a 8) e das classes de menor tamanho no
ponto amostral 3 (classes de comprimento 1 a4 ) (Fig.1).

Tabela 1. Intervalos de cada classe de comprimento de Mimagoniates microlepis, no rio
Ribeirdo (Parand), durante 2002.

Classes de comprimento Interval os de comprimento (cm)

1,5-2,0
2,0-2,5
2,5-3,0
3,0-35
3,5-4,0
4,0-45
4,550
5,0-5,5
5,5-6,0
6,0-6,5

6,5-7,0
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Nafigura 2 esté representada a freqliéncia de ocorréncia mensal das
classes de comprimento, sendo que a classe de comprimento 4 foi mais
fregliente nos meses de janeiro e fevereiro, a classe de comprimento 5
nos meses de abril, maio e junho e aclasse de comprimento 6 foi amais
freqliente nos meses de mar¢o, julho, outubro, novembro e dezembro.
Além disso, em marco ocorreram as maiores fregiiéncias de ocorréncia
para as classes de comprimento 1, 2 e 3 de todo 0 ano e nos meses de
agosto e setembro a classe de comprimento 7 foi a mais freguiente.

A proporcdo sexual foi de 1:1 para o periodo como um todo, mas
houve predominio significativo de machos em maio (x2=4,45, p<0,05) e
junho (x2=18,06, p<0,05) e de fémeas em novembro (x?=9,98, p<0,05)
(Fig. 2). A proporcéo sexual variou nas classes de comprimento com
predominio de machos de maior tamanho (classes 8 a 11) e fémeas de
menor tamanho (classes 3 a 6) (Fig. 3). A propor¢éo sexual em cada
ponto amostral foi estatisticamente igual.

100 O Ponto 1
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Classes de comprimento

Fig. 1. Distribuicéo das classes de comprimento de Mimagoniates microlepis, ao longo dos trés
pontos amostrais, no rio Ribeirdo (Parand), durante 2002.

Quanto a propor¢ado entre individuos juvenis e adultos, a frequéncia
dejuvenisfoi maior no ponto 3 (x?=39,21 p<0,05) (Fig. 4). Exemplares
juvenis ocorreram em todos os meses, exceto agosto e setembro, porém
com maior freqiiéncia nos meses de janeiro, fevereiro e margo (Fig. 5).

As retas obtidas na relagdo Wt/Lt para machos e fémeas
separadamente ndo estiveram contidas no interval o de confiancaestimado
paraos dados agrupados. Destaforma, as equagdes obtidas para 0os sexos
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separadamente apresentam melhor gjuste arelagcdo Wt/Lt paraaespécie
estudada. Assim, a equacdo para machos é Wt = 0,0089. Lt 281 (Figura
6) e para fémeas é Wt = 0,007. Lt 2*° (Fig. 7), com coeficientes de
determinacéo de 0,92 e 0,88, respectivamente.
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Fig. 2. Proporg&o sexua de Mimagoniates microlepis por més no Rio Ribeirdo durante o periodo
de estudo. *=2 significativo (P<0,05).
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Fig.3. Proporcédo sexual por classes de comprimento de Mimagoniates microlepis, no rio Ribeirdo
(Parand) durante o periodo de estudos em 2002. *=¢? significativo (P<0,05).



72 Acta Biol. Par., Curitiba, 36 (1-2): 67-81. 2007.

100 SEEE I

©
o
L
>*
>*

60 0 Machos

40 B Fémes

Frequéncia (%)

[hS)
o
L

o
I

r 2 3 4 5 6 7 8 9 0 u
Classes de comprimerto do corpo

Fig. 3. Proporg&o sexual por classes de comprimento total do corpo de Mimagoniates microlepis
no Rio Ribeirdo durante o periodo de estudo. *=y? significativo (P<0,05).
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Fig. 4. Fregléncia relativa de juvenis e adultos de Mimagoniates microlepis , a0 longo dos trés
pontos amostrais do rio Ribeirdo (Parand), durante o periodo de estudos em 2002.
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Fig.5. Frequéncia relativa de jovens e adultos de Mimagoniates microlepis, por més no rio
Ribeirdo (Parand), durante o periodo de estudos em 2002.
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Fig.6. Relagdo Wt/Lt para fémeas de Mimagoniates microlepis no rio Ribeirdo (Parand), durante
0 periodo de estudos em 2002.
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Fig. 7. Relagdo Wt/Lt paramachos de Mimagoniates microlepisno rio Ribeiréo (Parand), durante
0 periodo de estudos em 2002.
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DISCUSSAO

A distribuicdo das classes de comprimento do corpo ao longo
dos pontos de coleta demonstrou uma clara predominancia das
classes de maior tamanho no ponto 1, classesintermediarias no ponto
2 e de menor tamanho no ponto 3. A ocupacdo e distribuicdo de
peixesao longo de um Rio pode ser influenciada por fatores bidticos,
como a temperatura, pH, salinidade, tipo de substrato,
disponibilidade de alimento e estratégias reprodutivas (MENEzES &
CaramAscHI, 2000). De acordo com BaArTHEM & GouLbing (1997)
parece razoavel crer, que a redistribui¢do de parte ou de toda a
populagdo no tempo e no espaco pode levar acombinacdo de algumas
ou detodas as seguintes vantagens: aumento dataxade crescimento,
decréscimo dataxade mortalidade e aumento dataxade natalidade.

Neste estudo, parece haver um padréo de distribuicdo onde os
individuos iniciam seu ciclo de vida nas por¢oes inferiores da bacia e
durante o crescimento se deslocam em direcéo as regifes de cabeceira,
ocupando diversos habitats. Resultados semel hantes foram encontrados
para Hypostomus punctatus (Menezes & CaramAascHi, 2000) e Astyanax
janeiroensis (Mazzoni et al., 2004). Como no periodo de estudo,
individuos maduros foram encontrados nos trés pontos amostrais o
deslocamento em direcéo as cabeceiras ndo parece estar relacionado,
pelo menos ndo exclusivamente, com a desova. E provével que o
transporte de ovos, larvas e pequenos peixes correnteza abaixo sgjaum
dos principais fatores responsavel pela segregacdo de tamanho
encontrada.

Quanto adistribuic¢éo das classes de tamanho ao longo do ano, 0 més
de margo apresenta as maiores frequiéncias de ocorréncia das classes 1,
2 e 3. Isto demonstra a entrada de uma coorte na populacéo, e corrobora
osresultados da épocareprodutivaverificadapor Braca (2003) em estudo
realizado com 0s mesmaos espécimens.

Ao longo do ciclo de vida, diversos fatores podem atuar na
determinacdo da proporcédo sexual de peixes. A mortalidade, o
crescimento e o comportamento sdo exemplos de fatores que, atuando
de formadiferenciada sobre os sexos, podem alterar a proporgéo sexual
em diversasfases de desenvolvimento (V AzzoLERr, 1996). Em grande parte
dos estudos de peixes observa-se uma proporcao sexual de 1:1 para a
populagdo como um todo e em andlises mais detalhadas podem ser
constatadas alteracdes na proporcao, indicando, por exemplo, o
predominio de machos ou fémeas em diferentes classes de comprimento
ou em épocas distintas do estudo (VAzzoLER, 1996).
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A propor¢do sexual, considerando o periodo de estudo como
um todo, foi de 1:1. Quando aproporcéo sexual € analisadamensal mente
sdo encontradas diferencas significativas nos meses de maio e junho
com predominio de machos e novembro com predominio de fémeas.
Nos meses de maio e junho encontram-se as maiores freqliéncias de
machos em maturacdo, sendo o periodo que precede aépocareprodutiva
(Braca, 2003). E possivel que os machos estegjam mais conspicuos nestes
meses devido a confrontos que podem definir 0 acesso asfémeas. Sendo
assim, 0s machos estariam mais sujeitos a captura, predominando nas
amostras. No més de novembro, final daépocareprodutiva, foi encontrada
atafreqiiénciade fémeasrecuperadas (Braca, 2003). Considerando que
0 periodo reprodutivo na gametogénese é caracterizado por umagrande
alocacdo de energia, provavelmente este periodo pds reprodutivo pode
ser caracterizado por grande esforco para obtencéo de alimento e
recuperacdo deenergia. |sto poderiatornar asfémeas maisativase sujeitas
acapturaded ocando apropor¢do sexual com predominanciadas mesmas.

Nas classes de menor comprimento, houve predominio defémeas
e nas classes de maior tamanho, de machos, o que indica um claro
dimorfismo sexual de tamanho para a espécie. Este € um resultado do
processo de selecdo natural atuando de forma diferenciada no tamanho
dos dois sexos (Parker, 1992). Fémeas sdo maiores que machos,
particularmente entre os peixes, porque afertilidade dasfémeas aumenta
com o tamanho do corpo (CLutTon-BRocK €t al., 1985; PARKER, 1992;
Biazza & PiLastro, 1997) ou porgue se os machos atingem a primeira
maturagdo com um pegueno tamanho podem reduzir a mortalidade pré-
reprodutiva (CLutton-Brock et al., 1985; Gross, 1985; PARKER, 1992).
Por outro lado, quando os machos sdo maiores, outros fatores estaréo
atuando com maior intensi dade na selecéo sexual. Em diversas espécies
de peixes, machos maiores tendem a vencer confrontos entre machos,
mantém territorios de melhor qualidade e obtém maior acesso asfémeas
(JAROENSUTASINEE & JAROENSUTASINEE, 2001; PyroN, 1996; CHELAPPA et
al., 1999). Mimagoniates microlepis € uma espécie que apresenta
comportamento agonistico e de corte elaborados (NELson, 1964;
WEeiTzmaN €t al., 1988). Entre as atividades agressivas estédo: mordidas,
exibicdo lateral, perseguicdo, batidas de cauda e orientacdo frontal
(NELsoN 1964). E provavel que acompeticio entre machos pelas fémeas
sgja o principal fator determinante do dimorfismo sexua de tamanho
em Mimagoniates microlepis, porém é necessario a realizagdo de
experimentos que analisem confrontos entre machos e aescolhadafémea
por parceiros, determinando se naespéci e em questéo, os machos maiores
levam vantagem em confrontos e sdo mais escol hidos pelas fémeas.
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Considerando-se a existéncia de dimorfismo sexua de tamanho, foi
importante aconstatacdo de uma proporcao sexual de 1:1 nostrés pontos
amostrais, demonstrando que a segregacao longitudinal de tamanho n&o
ocorre em funcéo do predominio de machos no ponto 1.

Quanto adistribuicdo de juvenis e adultos, aquel es predominaram no
ponto 3 corroborando com a hipétese de que os espécimes de M.
microlepis iniciam seu ciclo de vida nas porc¢oes inferiores do Rio
Ribeirdo. Durante o periodo de estudo, os individuos imaturos foram
mais fregientes nos meses de janeiro, fevereiro e mar¢o o que pode
refletir um periodo reprodutivo nos meses anteriores afevereiro (Braca,
2003).

As retas obtidas na relagdo peso/comprimento para machos e
fémeas ndo estdo completamente contidas no interval o de confianga da
reta obtida para os dois sexos agrupados, indicando que fémeas e machos
apresentam padrdo de crescimento diferenciado.

Os resultados obtidos para M. microlepis no Rio Ribeiréo
demonstram que a espécie desloca-se gradualmente em direcéo a
montante ao longo de seu ciclo de vida. E possivel que este padréo de
distribuicdo contribua propiciando menor competicao intraespecifica e/
ou aocupacdo de microhabitats mai s adequados aos peixes em cadafase
de seu ciclo de vida. E evidente, portanto a importancia de todos os
trechos da bacia para a populacdo, o que tornaimperativo a adogdo de
estratégias de conservagdo que considerem o rio como um todo, pois, a
deterioracéo de apenas alguns trechos do rio pode resultar em impacto
sobre as populagbes de peixes e consequentemente em toda
comunidademaiores|evam vantagem em confrontos e sdo maisescolhidos
pelas fémeas.

Considerando-se a existéncia de dimorfismo sexual de tamanho foi
importante aconstatacdo de uma proporcao sexual de 1:1 nostrés pontos
amostrais, demonstrando que a segregacao longitudinal de tamanho n&o
ocorre em funcéo do predominio de machos no ponto 1.

Quanto a distribuicdo de jovens e adultos, os individuos jovens
predominaram no ponto 3 corroborando com a hip6tese de que os
espécimes de M. microlepis iniciam seu ciclo de vida nas porgdes
inferiores do rio Ribeir&o. Durante o periodo de estudo, os individuos
imaturos foram mais freqiientes nos meses de janeiro, fevereiro e marco
0 que pode reflete um periodo reprodutivo nos meses anteriores a
fevereiro (Braca, 2003).

Asretas obtidas narelagdo peso/comprimento para machos e fémeas
nado estdo compl etamente contidas o interval o de confiancadaretaobtida
paraosdois sexos agrupados, indicando que fémeas e machos apresentam
padréo de crescimento diferenciado.
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Osresultados obtidos paraM. microlepisno rio Ribeirdo demonstram
gue a espécie desloca-se gradual mente em direcdo a montante ao longo
deseu ciclo devida. E possivel que este padro de distribuic&o contribua
propiciando menor competicdo intraespecifica e/ou a ocupacéo de
microhabitats mais adequados aos peixes em cada fase de seu ciclo de
vida. E evidente, portanto a importancia de todos os trechos da bacia
para a populacdo, 0 que torna imperativo a adogdo de estratégias de
conservagao que considerem o rio como um todo, pois adeterioracéo de
apenas alguns trechos do rio pode resultar em impacto sobre as
popul acBes de peixes e consequentemente em toda comunidade.

RESUMO

O presente estudo analisou sazonalmente e espacia mente, aspectos
da estrutura populacional como a distribuicdo de tamanho do corpo,
proporc¢ao sexual, proporcgdo entre juvenis e adultos e também arelagdo
entre peso e comprimento de Mimagoniates microlepis em um rio
litoraneo do Estado do Parana. Foram escol hidos trés pontos amostrais:
um trecho do Rio mais a montante (Ponto 1), um trecho intermedidRio
(Ponto 2), e um trecho ajusante (Ponto 3). As coletas foram realizadas
mensalmente de janeiro a dezembro de 2002 utilizando peneiras e
pequenas redes de arrasto manual. A distribuicdo das classes de
comprimento ao longo dos pontos amostrais ndo foi ao acaso, com
predominio das classes de maior tamanho no ponto 1, das classes
intermedi&rias no ponto 2 e das classes de menor tamanho no ponto 3. A
proporc¢do sexua foi de 1:1 para o periodo como um todo, mas houve
predominio significativo de machos nos meses de maio e junho e de
fémeas no més de novembro. Foi constatado predominio de fémeas nas
classes de menor tamanho e de machos nas classes de maior tamanho. A
frequéncia de juvenis foi maior no ponto 3. A clara segregacao
longitudinal detamanho paraM. microlepisindicaquea espécie desloca
se gradual mente em direcdo a montante ao longo de seu ciclo de vida.
Este padrdo de distribuicdo pode propiciar uma menor competicéo
intraespecifica e/lou a ocupacdo de microhabitats mais adequados aos
peixes em cada fase de seu ciclo de vida.

PaLavras cHave: distribuicgo longitudina, proporgéo sexud, rios litoréneos, peixe, ecologia
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SUMMARY

Thisstudy analyzed thefollowing aspects of the Mimagoniatesmicrolepis
population structure: size distribution, sex ratio, juvenile and adult
proportion and the rel ation between weight and length. The study areais
acoastal stream running intheAtlantic forest, Paranastate, Brazil. Three
sample points were chosen along Ribeirdo River: upstream (sample
point 1), middle section (sample point 2) and downstream (sample point
3). Samples were made monthly from January to December of 2002
using sieves and small trawling nets. The distribution of total bodies
length classes at three sample points was not casual. There was a
predominance of greater sizeindividualsat sample point 1, medium size
individuals at sample point 2 and small size individuals at sample point
3. The sex ratio was 1:1 for the whole study period, but there was a
predominance of males in May and June and of females in November.
Femalesprevailed in small length classesand malesat greater sizeclasses.
The frequency of juvenile specimens was greater at sample point 3. The
size segregation of M. microlepis aong the Ribeirdo River showed that
the speciesmoves upstream during itslife cycle. Thisdistribution pattern
lessens competition between M. microlepis individuals and/or more
suitable spatial occupation in each phase of itslife cycle.

KEey worps: longitudinal distribution, sex ratio, coastal streams, fish, ecology.

RESUME

Lé présente étude a analysé saisonnierement et spatialement des
aspectsde lastructure populacional commeladistribution dedimension,
proportion sexuelle, proportion entre des jeunes et des adultes et aussi
larelation entre poids et longueur de Mimagoniates microlepis dans un
fleuve littoral de I’ état du Paran& Ont été choisis trois points montrez,
unintervalledufleuve plusasomme (Point 1), unintervalleintermédiaire
(Point 2), et unintervalle au jusant (Point 3). Lescollectesont étéréalisées
mensuellement de janvier & décembre 2002 en utilisant des blutoirs et
petits filets d"entrave manuelle. La distribution des classes de longueur
au long des points montrez n’ a pas été a peut-étre, ay eu prédominance
des classes de plus grande dimension au point 1, des classes
intermédiaires au point 2 et des classes de mineur si grand au point 3. La
proportion sexuelle a été de 1 :1 pour tout la péRiode, maisil a eu
prédominance significative de méles dans les mois de mai et de juin et
de femelles au mois de novembre. A été constatée prédominance de
femelles dans | es classes de mineur si grand et de males dansles classes
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de plus grande dimension. La fréguence de jeunes a été plus grande au
point 3. Les résultats obtenus indiquent une claire ségrégation
longitudinale de dimension pour M. microlepis. L' espéce se déplace
graduellement dans direction la somme au long de son cycle de vie.
Cette norme de di stribution peut rendre propi ce une moindre concurrence
intraspécifique et/ou I’ occupation de microhabitats plus gjustée aux
poissons dans chaque phase de son cycle de vie.

Mors cLE: distribution longitudinae, proportion sexuelle, fleuves littoraux, poisson, écologie.
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