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INTRODUCAO

A familia Olacaceae é constituida por 25 géneros e cerca de
300 espécies pantropicais (%), sendo que 3 gé&neros ocorrem no Estado
do Parand, Heisteria, Schoepfia ¢ Ximenia. Cada género é represen-
tado por apenas uma espécie: Heisteria silvianii Schwacke, Schoepfia
brasiliensis DC e Ximenia americana L,

Nio tendo sido encontrado na bibliografia, nada referente &
anatomia das referidas espécies, e na vontads de contribuir para o
reconhecimento anatémico das espécies presentes em nossa flora,
nos propusemos a realizar um estudo da anatomia foliar, reservande
para as préximas etapas, a continvidade da pesquisa, abrangendo
os demais érgdos vegetativos,

Outrossim, esperamos que, através desta contribuigo, esteja.
mos colaborando para o melhor conhecimento da-familia supra citada,
bem como, estabelecendo critérios para a identificagio das espécies
presentes no Estado do Parand.

MATERIAL E METODOS

O material estudado, encontra.se depositade no Herbdrio do
Departamento de Botdnica do Setor de Ciéncias Biologicas da Uni-
versidade Federal do Parand, e procede dos seguintes municipios
paranaenses:

Heisteria silvianii Schwacke: — Anfonina (Reg. Herbh. n.° 6412},
Guaraquegaba {Reg. Herb. n.® 8272), Guaratuba (Reb. Herb. n.®
1775, 4255 e 4862) e Morretes (Reg. Herb, n.® 5599).

Schoepfia brasiliensis DC: — Colombo {Reg. Herb. n.® 8457).

*  professor Assistente do Departamento de Botdnica do Setor de Cidncias Biolégicas de

Universdade Federal do Parana,
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Ximenia americana L.. — Guarapuava (Reg. Herb. n.° 8458).

A preparagio das ldminas permanentes deu-se segundo o méto-
do tradicional de inclusdo em parafins, e para os cortes histoldgi-
cos, utilizou-se o micrétomo automéiico de rotagio. Eventualmente
foi utifizado o micrétomoe de congelacso.

Para a coloragdo, usou-se a Safranina e o Astra Blau {(Azul de
Astra), sendo a montagem da !dmina realizada com o Bélsamo do
Canada.

Os resultados serdo apresentados segundo a seguinte ordem:
e} Dispersdo; b) Descricdo da espécie; ¢} Epiderme em vista frontal;
d) Anatomia do peciolo; e) Anatomia do limbo,

Os estudos anatdmicos foram procedidos em folhas cujss di-
mensbes apresentamos abaixo:

Heisteria silvanii Schwacke — Limbo: 8,5 x 3,3 cm. Peciclo:
1,4 cm em longitude,

Schoepfia brasiliensis DC — Limbo: 6,0 x 2,3 cm. Peclolo:
0,3 cm em longitude.

Ximenia americana L. — Limbo: 4,0 x 1,5 cm. Peciolo 0,5 cm
em longitude,

RESULTADOS

1. Heisteria silvianii Schwacke

1.1 Dispersio: Minas Gerais, Rio de Janeiro, Guanabara, S&o
Paulo, Parana e Santa Catarina.(3)

1.2 Descrigio da espécie (%): Arvoreta a arvore, alcancando 12
m, tronco até 45 em, inerme, glabra. Folhas subcoridceas com pecio.
lo de 14-20 mm compr., lamina elitica, glabra em ambas as faces,
etenuadas no peciolo, acuminads, aguda e mucronada no apice, ner-
vuras secunddrias numerosas um tanto salientes em ambas as faces
e formando retfculo denso, 8,5-15 cm compr. com 2-4,5 cm larg.

Inflorescéncia axilar. Flores pequenas, numerosas, pedicelo 5-6
mm compr., glabro. Célice 5-denteado, 2,5 mm didmetro, 1,2 mm
alt. Corola 5 pétalos, ovados, agudos, carinados, 2,5mm compr., 1,3
mm larg., externamente glabros, internamente com pelos alvos acima
da porgdo mediana. Estames 10 desiguais, inseridos na base dos pé-
talos; filetes filiformss, glabros, com 1,2 mm compr.; anteras subor-
biculares, rimosas. Ovério globoso, glabro, 10-sulcado, 2 mm di4-
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metro. Estilete curto 1 a 1,2 mm compr., estigma trilobado. Fruto
drupa oblonga, ovéide, glabro, 10 mm compr,

1.3 Epiderme em vista frontal (Fig. 1): Foiha hipcestomatica. Os
estomatos sdo classificedos segundo Metcalfe e Chalk (%) como Ano-
mociticos ou Ranunculdceos, ou sefa, “rodeados por um nomero li-
roitado de céiulas indistinguiveis em forma e tamanho, das demais
células epidérmicas”, e ocorrem em ndmero de 67 por mm? em média.

As células epidérmicas (Fig. 1) apresentam na epiderme adsxial
(Fig. 1 A), uma certa homogeneidade em sua forma, enquantoc que
na abaxial (Fig. 1 B), um polimorfismo celular & evidente, com pre-
dominio em tamanho das células, sobre a adaxial. Em ambas as epi-

dermes, as paredes celulares anticlinais s@o razoavelmente espessas.

1.4 Anatomia do peciolo (Fig. 2): Em corte transversal, seu con-
torno mostra-se bastante sinuoso, aproximadamente planc-convexo,
com a convexidade voltada para a face abaxial, medindo cerca de
1,4 em de didmetro.

A epiderme é uniestratificada, espessamente cutinizada, consti-
tuida de células retangulares. O parénquina fundamental é sub-epi-
dérmico, formade por células bastanie irregulares,

Envofvendo o feixe vascular, encontrouse um esclerénquima
uniestratificade, continuo, tratando.se provavelmente de um perici-
cio fibroso. O feixe condutor é anficribal, onde o floema envolve o xi-
lzma em toda & sua extensdo. Um parénquima medular preenche o
centro de peciolo,

1.5 Anatomia do limbo (Figs. 3 e 4); O mesofilo {Fig. 3 A) é
corsiventral (bifacial) com pouca diferenciacdo entre os clorénquimas
palicddico e lacunoso. Ambas as epidermes sdo bastante cutinizadas,
apresentando-se a adexial constitufda por células sensivelmente maio-
res que as da abaxial. Qs feixes condutores localizam-se na regido
mediana do mescfilo.

Mo bordo {Fig. 3 B), o clorénquima é homogéneo, com a pre-
senca de peguena quantidade de parénquima incolor, & a cutina é
particularmente espessa.

Ao nivel da nervura mediana (Fig. 4), o contorno & plano-con-
vexo, com a convexidade voltada para a face abaxial, apresentando
sinuosidades na epiderme inferier. O clorénquima & pobre em cloro-
plastos na porcio abaxial, o sendo abundante na face adaxial. O
feixe vascular é de tipo anficribal, sendo envolto em teda a sua ex-
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FIG. 2 — Heisteria silvianii Schwacke — Peciolo em corte transversal.
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FIG. 3 — Heisteria silvianil Schwacke — Llimbe foliar em corte  iransversal,
3 A -- Regiac mediana; 3 B — Bordo.

FiG. 4 — Heisterla sifvianii Schwacke — Nervura mediana em corte transversgal,
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tensdo, por um esclerénguima pluriestratificado. No centro da ner-
vura, uma medula reduzida e parcialmente reabsorvida ¢ observada.
Foucas células cristaliferas foram vistas no clorénquima, ao nivel da
rervura mediana,

Um feixe condutor subsididrio, de menor tamanhc, algumas

vezes é observado, junto ao feixe principal da nervura mediana.
2. Schoepfia brasiliensis DC

2.1 Dispersao: Bahia, Rio de Janeirc, Guanabara e Parana (2).

2.2 Descricio da espécie (2): — Arvores e arbustos. Folhas com
peciolo de 3 mm compr., glabras, lamina elitica, ovado elitica, sub-
coridcea, inteira, aguds no é4pice, atenuada no peciolo, nervura me-
diana dorsa/l saliente, reflexa na margem, 2-6 ¢cm compr. e 1-2,5
cm larg.

inflorescéncia axilar de 1-3 flores com pedicelo de 1,5 mm
compr. Célice glabre, com 2 a 3 dentes irregulares, ciliado, 1 mm
compr., 3 mm didmetro. Corola espessa, urseolado-campanulada, to-
talmente glabra; tubo com 3 mm didmetro, 3 mm compr., com 5
facinios reflexos, triangulares, agudeos, de 1,5 mm compr. e T mm
larg. Estames 5, inseridos na fauce da corola; filetes nulos; anteras
ablongas, rimosas, 0,9 mm compr., 0,6 mm larg. Disco livre, Ovario
semi imerso no disco, 1,7 mm didmetro; estilete 2 mm compr., es-
tigma subtrilobado. Pseudo-fruto semelhante a uma drupa, glabro,
6-8 mm compr,

2.3 Epidermes em vista frontal (Fig. 5): — Folha hipoestomética,
com estdmatos do tipo Paracitico cu Rubidceo (*), apresentande 2
células subsididrias paralelas ao eixe lengitudinal do poro ou das
células estomatares, A média aritmética de vdrias contagens de es-
tdbmatos na epiderme abaxial (Fig. 5 B), nos forneceu um ndmero
de 265 por mm2,

Em ambas as epidermes (Figs. 5A e 5B), as células mostram-se
morfoldgica e dimensionalmente variadas, com paredes anticlinais
espessas.

2.4 Anatomia do peciolo (Fig. &): — C feixe condutor, colate-
ral, é constituide por dois arcos irregulares de xilema, acompanha-
dos de floema descontinuo, em sua face dorsal. O parénguima fun-
damental & abundante, envolvendo o feixe vascular, e limitado par
uma epiderme cutinizada,

O contorno peciolar & plano-corvexo, quase triangular, com a
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convexidade voltada para a sua face dorsal,

2.5 Anatemia do iimba (Figs. 7 & 8); — Q clorénquima paliga.
dico & constituido por 2-3 estratos de células, ocupando cerca de
um terco do mesofilo. Cs dois tercos restantes sio ocupados por um
corénquima lacunoso, cuja forma das células é semelhante as do
clorérngquima palicddico. Este, por sua VeZ, apresenta uma peguena
tendéncia pare o alongamento celular. As células das epidermes
adaxial e abaxial sdo semelhanties em forma e tamanho, sendo re-
vestidas por uma fina pelicula de cutina. (Fig. 7 A)

Ao nivel do borde {Fig. 7 B}, o clorénquima & dnico, com au-
séncig de parénquima incolor significativo.

Na nervura mediana (Fig. 8), o xilema é circular, com o floema
voltado para a face dorsal, seguido de um arco de fibras escleren-
Guimaticas. O feixe vascular se continua até as epidermes por um
cloréngquima, sendo este mais abundante na face abaxial.

3. Ximenia americana L.

3.1 Dispersdo: — Pard, Rio Grande do MNorte, Pernambuco, Cea-
ra, Bahia, Espirito Sanio, Minas Cerais, Goids, Rio de Janeiro, Gua-
nabara, Brasilia e Parand (%).

3.2 Descricao da espécie (*): — Arbusto, no Parand entre 2 2
4 m, ramoso espinhoso, glaebro. F olhas com peciclos de 5-7 mm
compr,, canaliculados; ldmina elitica a obovada, 4-7 <m compr.,
1,5-3 c¢m larg., inteira, glabra, obtusa e mucronada no &pice, ate-
nuada na base.

Inflorescéncia em cimeiras umbeliformes, simples ou compostas,
bricteas estreitas, ciliadas, caducas. Fleres alvas, pedicelos 5-9 mm
compr. Calice 1,56 mm didmetro, glabro, 4 dentado, ciliado. Pétalas
4, liguliformes, 10-12 mm compr,, 2 mm larg., glabro, internamente
e com pelos longos e rufos com excegdo do primeire tergo que &
giabro. Estames 8, anteras lineares, filetes filiformes, glabros. Ova-
rio 3-4 mm compr., 1-1,5 mm didmetro, glabro; estilete 4 mm
compr,, estigma capltado. Fruto drupa ovéide, glabra, 20 mm compr.,
amarelo palida, comastivel.

3.3 Epidermes em vista frontal (Fig. 9): - Folha anfiestomatica
com estématos do tipo Anomocitice ou Ranunculéceo (*) em am-
bas as epidermes. O aspecto das células estomatares e das célu-
las epidérmicas & idéntico nas 2 epidermes, variando contudo o no-
mero de estébmatos, tendo sido encontrados valores médios de 240
»/ mm? na epidermsa adaxial (Fig. 9 A) e 1.035 p/ mm? na abaxial
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FiG. 6 - Schoepfia brasiliensis DC — Peciolo em corte fransversal,
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FIG. 8 — Schoepfia brasiliensic DC — Nervura mediana am corte transversa!
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FIG. 9 — Ximenia ameri icana L, —
2 A —

Epidermes am wvists frontal.
Epiderme edaxial; 9 B — Epiderme -haxial,
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(Fig. 9 B).

3.4 Analomia do peciolo (Fig. 10): — De contornos sinuosos,
mostra-se aproximadamente circular, provido de duas expansdes fi-
liformes na face abaxial.

O feixe vascular é anficribal, com uma medula reduzida, con-
tendo no seu interior um esclerénguima pouco desenvolvido. Um
esclerénquima descontinuo acompanha o floema na sua porcio ada-

xial, o sendo representado na regidc abaxial apenas por algumas
fibras isoladas,

Uma epiderme cutinizada, seguida de um parénquima abun.
dante, envolve o cilindro vascular,

Em meio ac parérquima fundamental, sdo encontrados em to-
da & sua extensdo, agrupamentos de células morfoldgica e dimen-
sionalmente diferenciadas, providas de paredes com uma pigmen.
tagio amarela, pigmentagdc esta tambkém presente no contedde de
algumas células. Estes agrupamentos celulares interligam-se trans-
versal e longftudinalmente, sendo que, a pigmentagdo presente, ao
ser tratada pela solugdo aguosa de Safranina, adquire uma coloragdo
vermelha infensa, que também foi observada ao nivel do esclerén-
quima perifloemético e medular, bem como no contetdo de algu-
mas traquéias. Contudo, face a inespecificidade da Safranina, ndo
nos foi possivel afirmar acerca da natureza do pigmento em pauta.
Em se tratando de material herborizado, julgamos conveniente pros-
seguir os estudos destes elementos em uma préxima etapa, utilizan-
do para este fim, material fresco,

3.5 Anatomia do limbo (Fis. 11 e 12): — Mesofilo dorsiventral
{Fig. 11 A), com clorénguima lacunoso pobre em espagos intercelu-
lares, diferenciando-se do clorénguima paligadico quase que somen-
te pela morfologia das células, que se apreseniam ligeiramente alon-
gadas na face adsxial e arredondadas na abaxial, As células epidér.
micas s80 de tamanho reduzido, = fracamente cutinizadas.

Na regido do bordo (Fig. 11 B), as células epidérmicas mos-
tram.se mais cutinizadas, e o clerénquima é Onico, com as células
frouxamente associadas.

O feixe vascular da nervura medrana {(Fig. 12) & colateral, apro-
ximadamente céncavo-convexo, constituindo-se por um arco de xi-
fema, acompanhado abaxialmente pelo floema. Uma bainha escle-
renquimatica com 1-3 estratos de fibras e o clorénguima, envolvem o
feixe.
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FIG. 11 — Ximsnia smericana L. — Limbe foliar em corte transversal.
11 A — Regido madisns; 11 B -~ Borde.
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FIG. 12 — Ximenis smeticans L. — Nervura mediana em corte transversal.
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DISCUSSAO

As epidermes em vista frontal, apresentam-se morfologicamen-
1e concordantes com a bibliografia consultada (%), no que diz res-
peito & distribuicdo dos estématos, ou seja, somente na epiderme
adaxial em Heisteria e Schoepfia, ¢ em ambas as epidermes em Xi-
menia,

Com relagdo a morfologia estomatar, observou-se a presenga de
estOmatos do tipo ranunculdceo {(znomocitico) em H. silvianii ¢ X.
americana, e rubidcec ({paracitico) em $. brasiliensis. Entretanto, na
bibliografia referente a esta familia (%), estdmatos do tipo rubidceo
sdo citados apenas em Coula & uma espécie de Olax,

Nas 3 especies estudadas, as células do clorénquima paligadico
e lacunoso mostram-se pouco diferenciadas morfologicamente, de-
notando provavelmente um recurso de adaptagdo ecoldgica.

Em X. americana, foram encontrados em meio ac parénquima
fundamental, agrupamentos celulares diferenciados, interligados
transversal e longitudinalmente, cujas paredes e contetdos celula-
res, apresentam-se providos de uma pigmentacio amarela, tornan-
do.se vermelha apds tratamento pela solugdo aquosa de Safranina,

CONCLUSOES

1. Folha hipoestomatica em H. silvianii e §. brasiliensis; anfiesto-
matica em X. americana,

2. Estdématos do tipo ranunculdceo (anomocitico) em H. silvianii e
X. americana, e do tipo rubidcso (paracitico) em S. brasiliensis.

3. O nUmero de estdmatos na epiderme abaxial, variz conside-
ravelmente nas 3 espécies estudadas: H. silvianii — 67 p/mm?
S. brasiliensis — 265 p/mm?; X. americana — 1.035 p/mm?Z

4. Floema continue no peciolo de H. silvianii e X, americana, e
descontinuo em 5. brasiliensis.

5. Presenca no peciolo, de uma bainha de esclerénquima em H,
silvianii e X. americana, e auséncia em S. brasiliensis.

6. Agrupamentos celulares diferenciados e interligados, presentes
no parénquima fundamental, no peciolo de X. americana.

7. Mesofilo dorsiventral (bifacial} nas 3 espécies.

8. Nervura mediana com um feixe condutor anficribal em H. sil-
vianti, colateral com xilema circular em S. brasiliensis e colate-
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ral em forma de arco em X. americana.

9. Feixe vascular da nervura mediana envolto totalmente por es-
clerénquima em H. silvianii e X. americana, e parcialmente em
S. brasiliensis,

RESUMO

Foram feitos estudos anatdmicos em torno do peciolo e lamina
foliar de Heisteria silvianii Schwacke, Schoepfia brasiliensis DC e
Ximenia americana L., espécies de Olacaceae que ocorrem no Esta-
do do Parané.

A folha se apresenta hipoestomética em H. silvianii e S, brasi-
liensis e anfiestomética em X. americana. Estdmatos ranunculdceos
em H, silvianii ¢ X, americana, e rubidceos em S. brasiliensis,

Peciolo com floema continuo em H. silvianii e X. americana, e
descontinuo em 8§, brasiliensis. Bainha esclerenquimaética presente em
H. silvianii ¢ X. americana, e susente em §, brasiliensis,

Mesofilo dorsiventral nas 3 espécies estudadas. Nervura media-
na constituide por um feixe vascular anficribal em H. silvianii, cola-
teral com xilema circular em 5. brasiliensis e por um arco vascular
colateral em X. americana. A bainha de esclerénquima envolve fo-
talmente o feixe vascular em H. silvianii e X. americana, e parciai-
mente em S. brasiliensis.

PALAVRAS CHAVE: Anstomia foliar, Olacaceae,
SUMMARY

It was made anatomical studies around the petiole and the
leafy blade of the Heisteria silvianii Schwacke, Schoepfia brasiliensis
DC and Ximenia americana L., spacies of Olacaceae that occur in Pa-
rend State.

Stomata are present only in the abaxial epidermis in H. silvianii
and S. brasiliensis, and in both the epidermis in X. americana. Ra-
nunculaceous stomata in the H, silvianii and X. americana, and ru-
biaceous in the S. brasiliensis,

Petiole with continucus phloem in the H. silvianii and X, ame.
ticana, and discontinuous in §, brasiliensis, The sheat of sclerenchy-
ma is present in H. silvianii and X. americana, and absent in the
S. brasiliensis.

Dorsiventral mesophill in the three studied species. Midvetn

187




formed by an amphicribal vascular bundle in the H. silvianii, collate-
ral with circular xylem in the $. brasiliensis and by a collateral vas-
cular arc in the X, americana. The sheat of sclerenchyma involves
the whole vascular bundle in the H. silvianii and X, americana, and
partially in §, brasiliensis,

KEY WORDS: Follar anatomy, Olacacesae.
RESUME

Des études anatomiques ont été faifes sur le péticle et le limbe
chez Heisteria silvianii Schwacke, Scheepfia brasiliensis DC. et Xi-
menia americana L., espéces d‘Olacacées trouvées dans I'Etat du Pa-
rana.

Chez H. silvianii et §. brasiliensis les stomates sont presentes
seulement & I'épiderme abaxiale e aux deux épidermes chez X. ame.
ricana. Lles stomates sont renonculacés chez H. silvianii et X, ameri-
cana et rubiacés chez $. brasiliensis.

Pétiole avec phloéme continu chez H. silvianii et X, americana
et discontinu chez S. brasiliensis. Gaine sclérenchymatique présents
chez H, silvianii et X. americana, absente chez 5. brasiliensis.

Mésophylle bifacial chez les trois especes étudiées. Nervure mé-
diane constituée par un faisceau vasculaire anficribal chez H, silvia.
nii, collateral avec xyléme circulaire chez S. brasiliensis et par un
arc vasculaire collateral chex X. americana. la gaine sclérenquimati-
que entoure complétement le faisceau vasculaire chez H. silvianii et
X. americana et partiallement chez S. brasiliensis.

MOTS CLES: Anatomie foliaire, Olacaceae.
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