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CONTRIBUICAO AO ESTUDO FLORISTICO E ECOLGGICO DA
FAZENDA EXPERIMENTAL DO SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA. *

1 — ECOLOGIA, ORIGEM E ECESE DA VEGETACAO.
CONTRIBUTION TO THE FLORISTIC AND ECOLOGICAL STUDY
OF THE EXPERIMENTAL FARM OF THE AGRICULTURAL SCHOOL
OF THE FEDERAL UNIVERSITY OF PARANA.

1 — VEGETATION, ECOLOGY, ORIGIN AND ECESIS.

NOBOR IMAGUIRE **
RECEBIDO EM 04/09/78
APROVADO EM 04/10/78

INTRODUGAO

Esta & a primeira de uma série de publica¢des que visam cons-
tituir subsidios para futuros estudos ecolégicos e fitossociolégicos,
e aos programas de racionalizagdo do aproveitamento dos recursos
naturais. Nesta primeira parte abordaremos a ecologia, origem e
ecese de uma regiao. Nela procuramaos estabelecer as bases para que
possamos posteriormente mostrar a importéncia do conhecimento flo-
ristico-ecolégico, a influéncia de uma espécie de planta no contesto
da vegetacio e desta em relacio ao ambiente. Em trabalhos futu.
ros, trataremos de mostrar como aproveitar as bases assim constitul-
das, para o estabelecimento dos reflorestamentos verdadeires, cujas
evolugdes poderdo ser dinamizadas em acordo com a inteligéneia e
interesses do homem,

E imprescindive! e inadidvel que muitas pesquisas sejam efeti-
vadas neste campo, concomitantemente com uma politica condizente
e decisiva contra a degradacdo dos elementos naturais dos nossos
campos e florestas,

MATERIAL E METODOS

O material boténico foi coletado pelo autor em excursées perié-

* FExtrato da Tese aprovada em dezembro de 1974, para a Docéncia Livre de Disci-
plina de Botinica Agrondmica do Departamenta de Botnica da Universidade Fede-
ral do Parana.

** Docente L'vie e Professor Adjunto do Departamento de Botdnica da UFP.
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dicas nas diversas estagdes do ano, no periodo de 1968 a 1974, na
Fazenda Experimental do Setor de Ciéneias Agréarias, aqui citada

pela sigla FEA, situada no municipio de Piraquara, Estado do Parané.
— Figura n® 1 e 2.

O material foi identificado na Divisdo de Botanica do IDPN, no
Museu Boténico Municipal e no Departamento de Botéinica da Univer-

sidade Federal do Parand e por especialistas de instituigdes nacionais
e estrangeiras.

Os dados climatolégicos foram coligidos no Setor de Ciéncias
Agrarias da UFP, e os dados fenoldgicos foram anotados durante as
a«cursdes e a partir das indicagdes encontradas nos herbarios.

As excicatas se enconfram arquivadas nos herbéarios do IAPAR,

Museu Botanico Municipal de Curitiba e no Departamento de Boténica
da UFP,

Foram considerados vérios aspectos ,incluindo os da Geologia,
Botania Geral e Sistemdtics, Fitogeografia, Paleoboténica, Fitoeco-
logia e Fitossociologia, com os objetivos de:

a) Reconhecer a origem e evolucio da vegetaglo através os
tempos;

b) Encontrar explicagiio para a génese dos campos e florestas
atuais da FEA, Bacia de Curitiba e de outras regites;

¢} Reconhecer grande nimero de plantas autéctones e aldeto.
nes, suas caracteristicas e utilidades, inclusive as plantas por ve-
zes cultivadas e constituintes iniciais de subséres;

d) Mostrar a importincia do reconhecimento das qualidades,
comportamentos e temperamentos de determinadas plantas ou con-
junto de plantas e outros fatores na evolugio da vegetagdo;

e) Evidenciar a importéncia destes conhecimentos nos progra-
mas de protecio e recuperacdo de comunidades florestais devastadas
e dinamizacdo deste processo.

As coletas desenvolveram-se no sentide de obter cada vez me-
lhores informacdes para a finalidade a que nos propusemcs. Assim
procurames com o tempo registrar o tipo de comunidade de cnde a
pianta proveio, bem como o comportamente atual de cada planta no
respectivo ambiente de permanéncia. Estes procedimentos visam faci-
litar os estudos e a recuperacac das comunidades em suas consti-
luighes naturais,
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FIG. 2 — Croqui da parte mals importante da Fazenda Experimental do Sstor de
Ciéncias Agrarias, mosfrando as florestas, séres e outras detalhes.
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Apds a publicagio das 5 partes desta série, teremos as comu.
nidades vegetais estabelecidas em calegorias, o que permitird a apli-
cacdo de metodologia mais racionalizada nos levantamentos pertinen-
tes aos programas de recuperagdo dos ambientes naturais.

RESULTADOS

Das 17 Divisdes Vegetais do Sistema de Engler atualizado, possi-
velmente apenas as Glaucdfitas e Fedfitas, néio estdo representadas
na area da FEA.

Em suma, o material anotado, coletado nas florestas, campos
naturais e nas diferentes séres perfaz:

39 géneros de Algas {constantes apenas no texto)
11 espécies de Bridfitas

41 espécies de Pieriodofitas

12 espécies de Ginospermas
694 espécies de Angiospermas

iniciamos nesta primeira parte ,s apresentagdo dos elementos
floristicos pertencentes as Bridfitas, Pteriodofitas e Ginospermas, e
aspectos fundamentais da vegetagio. Nas duas proximas partes apre-
sentaremos as Dicotiledbneas Arquiclamideas e Simpétalas, além da-
quelas constantes nos textos anexos.
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: 'liptai anotada do material constatado na FEA

DIVISAO- BRYOPHYTA
Hypopterigiaceae

Hypopterigium incrassato-limbatum CM, — Musgo dos
_troncos da mata pluvial. Esporéfitos: setembro.
Hypopterigium monoicum Hamp. — Musgo do solo Umido

da mata pluvial, freqiente. Espordfitos: junho.
Metecriaceae
Papillaria sp, — Epifita fregliente. Espordfitos: maie.
Meteariopsis sp. — Epifita freqiiente. Espordfitos: setembro.
Mniaceae

Mnium rostratum var. americanum Hamp. — Umbréfilo e
terrestre do bosque. Espordfito: maio.
Neckeraceae

Pilotricheila pachygastrella C.M. — Musgo, epffito sobre os
troncos do mato. Esporéfito: maio.
Pterobryceae
Orthostichopsis sp. — Epifita da mata. Espordfite: setem-
bro.
Pterobryum densum (Schwaegr.) — Mornsch - Epifita da
L mata pluvial.
: - Palytrichaceae
Polytrichum commune L. — Musgo sobre substrato de subso-
lo, barrancos de viveiros abandonados, abundante so.
bre orisere, subsolo de viveiro. Espordfitc: margo a
maio.
Rhyzogoniaceae
Rhyzogonium spiniforme {L.) — Bruch. Sobre troncos tom-
bados do interior do mato. Esporéfitos: abril e setem-
bro.
Sphagnaceae
Sphagnum subsecundum Nees — Musgo do hidromérfico,
em campo encharcado, freqlente. Esporédfito: agosto.
Importancia: Fitocenética e econdmica na embalagem e
transporte de mudas,

DIVISAO PTERIDOPHYTA

Aspleniaceae
Asplenivm clausenii Hier, — Sobre material em decomposi-
¢do, umbrdéfila do bosque. Esporéngios: maio.
Asplenium divergens Mett, — Sobre material em decompo



sicio, umbrdfila do capdo e mata pluvial. Esporingios:

abri], maio.
Blechnaceae
Blechnum spanngelii Ros, — Umbréfila da mata. Séros: ju-
nho.:
Blechnum unilaterale Sw. — Epifita € umbrdfila do mato.
3éros: novembro.
Cyatheaceae

Alsophila elegans Mart. — Estiposae com 10 cm. de tronco
e pinas de 1,3 m de orla e interior do bosque, Sores:
agosto.
Dicksonia setlowiana {Presl.) Hooper — Estiposae com 1,5 a
5 m h da orla ou inierior da mata, Séros: agosto, se-
tembro.
Gleicheniaceae
Gleichenia pubescens H.B.K. — Higréfila da vala de dreno
e em campo Umido, Sdros: junho, jultho.
Gleichenia flexuosa (Schr) Mett, — Da orla da mata, ndo
freqiente, de até 1,5 m de h. Soros: junho.
Gleichenia nervesa (Kaulf.) Spr. — Nos barrancos Umidos
de carreadores, abundante, Séros: junho.
Hymenophyllaceae
Hymenophyllum magellanicum Wild. — Epifito, umbréfilo
da mata. Esporéngios: setembro,
Trichomanes anadromum Ros. — Sobre troncos de Cyathea-
ceae, abundante. Espordngios: maio,

Trichomanes angustatum Carm. — Sobre tromco de Cya-
theaceae e sob a mata devastada. Esporéngios: se-
tembro.

Trichomanes hymenocides Hedw. — Sobre cortex desprendi-

dos das &rvores na mata, Espordngios: junho,
Lycopodiaceae

Lycopodivm cernnum L. — Planta decumbente radicante da

orla do mato, abundante. Bstrébilos: outubro.
Polypodiaceae

Dryopteris dentata (Forsk.) — Terrestre do bosque. Matura-
¢do sdros: maio.

Dryopteris amplissima (Presl) O. Kize. — Terrestre umbré-
fila e higrdfila, frondes de 1,30 m. da mata virgem.
Maturaglo sdros: junho, julho.

Dryopteris rivularicides {Féc) — Terrestre de campo hidro-
maérfico drenado, freqliente. Maturagdo séros: margo.
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Dryopteris falciculata {Rad.) O. Ktze. — Terrestre da orla
do mato. Maturagdo séros: junho.

Polypodium hirsulissimum Raddi — Epffita do mato, fre-
quente, Maturagdo sdros: outubre, maio,

Polypodium catharinae langsd. et Fisch, — Epifita do mato,
abundante. Maturagdo sdros: abril, malo.

Polypodium angustifolium Sw. — Epifita e umbréfila do
bosque, freqiente. Maturagdo sdros: abril.

Polypedium squamulosum K|, — Epifita do mato, abundan.
te. Maturagao sdros: mato, junha,

Polypodium recurvatum Kaulf. — Epifita e umbréfila do
mato, frequente. Maturacdo séros: maio.

Polypedium paradisiae Langsd. et Fisch, — Epifita @ umbré-
fila do mato. Maturacio séros: maio.

Polypodium phyliitidis L. — Epifita, foliagdo abundante, um-
bréfila da. mata. Maturaco séros: setembro.

Polypodium heteroclitum Fée — Epifita e umbrdfila, Matu-
racdo séros: agosto,

Polypodium recurvatum KIf. — Epifita sobre arvores idosas,
frondes de até 2Zm, umbréfila do mato. Maturagio
soros: outvbre.

Polystichum montevidense Rosenst. — Terrestre & umbréfi-
lo do bosque. Maturacio séros: maio, agosto.
Polystichum adiantiforme (Forst) J. Sm. — Terrestre, um.

bréfila préximo a corrego, fregliente. Maturagdo séros:
maio, agosto.
Vitlaria lineata {L.) Sw. — Epifita do mato, fregliente. Ma-
turaclo séros: abril.
Pteridaceae
Adiantopsis chlorephylla (Sw.) Fée — Terrestre da orfa do
hosque. 3éros: maio.

Doryopleris crenufans (Fée) Chr. — Terrestre em harranco
de estrada freqUente, Séros: junho,

Doryopteris lomaricea (Kze.) KI. — Em valas de dreno. $6-
ros: janeiro.

Pteridium aquilinum (L) Khunn. — Em terrenos de mata se-
cundéria devastados e no hidromérfico drenado,
N.V. samambaia das taperas,
Lindsaya botrychioides St, Hil. — Sob o capdo, terrestre,
ndc freglente, Séros: maio e junho.
Selaginellaceae
Selaginella flexuosa Spr. — Sob o bosque, abundante, Es-
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porangios: margeo.

Selaginella marginata (H. et B.) Spr. — Da orla e interior
do bosque, sbundante. Espordngios: marco.

Selaginella muscosa Spr. — Sobre sole Umido e da sombra
da mata, freqiente. Esporangios: junho.

Selaginella sulcata (Desv) Sring. — Em terreno Gmido e
movimentado sob mala pluvial. Espordngics: junho.

Schizacaceae

Aneimia phylhitidis (L.} Sw. — Terrestre, umbréfila. Séros:
maio.

Aneimia anthriscifolia Schrad. — Terrestre de campo, pré-
ximo a ortas Umidas. Séros: maio, junho,

DIVISAO GYMNOSPERMAE
Classe CONIFEROPSIDA

Série Coniferales
Pinaceae
Pinus caribeae Morelet — Cultivado em talhdes,
N.V. pinheiro de Cuba,

Pinus taeda L. — Culiivado em talhfo experimental.
N.V. loblolly pine.
Pinus pinaster Ait. — Culiivado em talhao experimental.

N.V. pinheiro do Mediterraneo.
Pinus halepensis Bieb, — Cultivado em talhdo experiments:
N.V. pinheire de Alepo.
Pinus radiata D.Don — Cuitivado, crescimento répido.
N.V. pinheiro de Monterrey.
Pinus elliottii Engeim. Cultivado em talhdo experimental.
Taxodiaceae

Cryplomeria japonica D.Don — Arvore exdiica de cresci-
mento rdpide, ornamental e florestal. Floracdo: maio.
Cunninghamia lanceolata Lamb. — Arvore exdtica de cres-

cimento répido, ornamental e florestal cultivada, Flo-
ragdo: margo, abril.

Taxodium distichum Rich. — Arvore hidréfila. N.V. pinhei-
ro do breio.

Cupressaceae
Cupressus luzitanica lindl. — Cultivado em renques para
vento, Floracdo: setembro e outubro.
Podocarpaceae

Podocarpus lambertii Klotz. — Arvore de 5 a 20 m e até
70 cm. Dap. abundante no centro e orla do mato.
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Flarag&o: dezembro a fevereiro. Frutificagio: margo a
maio.

Podocarpus sellowii Klotz, — Arvore ndo fregiiente nos ca-
pbes. Floragio: dezembro,

Araycariaceae

Araucaria angustifolia (Bert.) O. Kize. — Arvore de 20 &
35 m,, até 1 m. Dap. abundante nos capdes e matas
de galeria. Libertacdo do pélen: maio, junho e se-
tembro.

DISCUSSAO E CONCLUSOES
CLIMA

As condigbes estacionais climéticas da FEA sBo as principais de-
terminantes d& sua atual fitofisionomia. Elas s8c inteiramente favo-
rdveis & existéncia de fiorestas naturais, embora estas tardem a se
estabelecer, devido a fatores exirinseccs e intrinsecos dos vegetais
envolvidos e outros, como veremos adiante, Entre os fatores ou in-
dices climéticos (Fc) de maior influéncia no tipo de vegetacio, estdo
o da precipitacdo (Fp), o dz umidade relativa do ar (Ur), o da eva-
poragdo (Ev) e o da temperaturs média ou fator térmico (Ft).

Com estes elementos, Vasques (17) estabeleceu a férmula Fe
de indice climético:

Tx + Tn, PxN Fp x Ur
M =——— fFp =m=—m—— e FoZ ———
2 365 Ev x Ft

A férmula acima foi constitulda mais especialmente para a cons.-
tatacdio de possibilidades de tipos de vegetacdo. Ela nos da os va-
lores limites entre 0,05 a 3, para enquadrar regides onde pode ha-
ver vegetagio inclusive arbdrea.

Extensas dreas do Sul do Brasil, estdo compreendidas naqueles
limites, inclusive a 4rea da FEA, conforme os registros da estagdo
agrometeoroldgica ali instalada. Estes dados, gentilmente cedidos pe-
lo prof. Hernani Godoi, foram sumarizades na fabela 1.

Com mais estes recursos, determinamos para a drea da Fazenda:

223 + 115

B 2 o e e
1.331 .80
‘ 365
302,68 . 91

Fe :m: 1,954, ou seja: Fc < 2

Ft = 16,9

Fp = — 302,68
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Médias das observagbes meteorolégicas de

TABELA |

ESTAGAO AGROMETEOROLOGICA DA FEA

1970 a 1973
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JAN 24,4 26,6 15,5 2403 176,9 76,07 91
FEV 19,8 25.4 15,5 121,2 130,5 65,72 91
MAR 197 25,6 14,9 135,0 163,1 71,35 91
ABR 16,2 21,9 10,8 678 148,2 65,05 50
MAI 14,3 1,2 10,5 103,6 152,4 56,70 20
JUN 14,4 19,7 8,5 121,2 145,0 62,83 21
JuL 13,1 18,7 6,8 76,0 162,6 67,52 90
AGO 13,8 19,3 8,5 59,5 1407 71,43 21
BET 14,8 20,3 9.9 133,7 1267 61,70 93
ouT 15,6 21,1 10,9 106,7 145,5 70,62 93
NOV 16,7 22,5 12,0 61,8 156,0 80,68 90
DEZ 19,4 25,4 14,5 153,2 146,8 84,25 90
SOMA 2022 267,7 138,3 1.381,0 | 1.814,4 833,92 91
MEDIA 16,8 22,3 11,5 115,08 151,2 69,49 N
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Este valor é favordve! &s formagdes naturais tipicas da Bacia
de Curitiba, se abstrairmos as interferancias, principalmente as an-
tropologicas. Estas formagbes naturais assim como as subséres, po-
deriam estar em geral em boas condicdes de sobrevivéncia e evolu-
530, pois estdo sujeitas a regresides pelas influéneias antropolégi-
cas e geoldgicas, pelo desencadeamento de processos come os da
gradativa eliminagdo das espécies nativas, queimadas, exploragdss,
erosdes e modificacdes dos macrociimas terrestres, Para o valor en-
contrado, as introduges de elementos das associagBes Cryplomerie.
tum, Fagetum — Castanetum, bem como de outros elementos radi-
cados em locais de id&nticas condigBes climéticas, estdo altamente
favorecidas.

A umidade relativa, fator limitante da evaporagio, é alta, pas-
sando da média dz 82% em Curitiba para 91% na Fazenda, devido a
malor proximidade e influéncia da Serra do Mar. Esta umidade &
mais intensa no periodo matutino, pela incidéncia de nevoeiros, o
que pode Inclusive diminuir a produtividade de plantas exigentes
em menor umidade e maiores somatdrias de fornecimento fético e
erergético. Isto leva & FEA uma tendéncia a marginalidade clima-
toldgica, refletinde no rendimento de certas culturas comuns no
Sul do Estado, como a do trigo, batatinha, e outras, além dos efei-
tos sobre a corologia regional.

Em &mbito estadual a referida &rea estd incluida em imensa re-
gio do primeiro e segundo planaltos paransenses, coberta princi-
palmente pelos campos e fiorestas de Araucaria, onde segundo Koep-
pen temos o tipo climético Cfb {sempre Umido, pluvial, quente-tem.
perado, com o més mals quente de temperatura menor que 22°C,
doze meses com temperatura maior que 10°C, mais de 5 geadas
por ano, raramente ocorrendo neve), ver Figura n9 1.

Entretanto ndo esiranhamos a existéncia da vegetaclo de cam-
pos e florestas, inclusive da FEA, embora o clima possa ser conside.
rado florestal no presente periodo. Este fato permaneceu até recenta-
mente inexplicado e embraracoso. Mas a auséncia de matas continuas
nos planaltos acima, pocdem passar com as nossas conclusées a se-
rem encaradas como normais, Isto se deveu ac lento processo de
maturacdo, por assim dizer, do complexo solo-clima-biologia, & tem-
po para os eventos essenciais da evolugdo das comunidades, como a
chegada nem sempre adequada das sementes ou disseminulos nas
vegetacdes e o transcorrer climético e ecoldgico apds esses eventos.
Colaboraram incisiva e fundamentalmente para o panorama atual,
fatores como a distribuicdo das dguas, solo, topografia, ventos e os
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de natureza eco-fisioldgica dos espécimes arbéreos e arbustivos que
retardam o povoamento florestal, conforme trataremos na parte si-
necolégica.

Conguanto seja umn fator correlacionado ao clima, umidade e es-
tado de vegetagdo do solo, a temperatura do solo é de grande im-
portdncia. Considerada @ média de 1970 a 1973, obtivemoes a Tabela
11 das temperaturas médias a 2 cm da superficie do solo.

TABELA 1I

ESTACAC AGROMETEOROLOGICA DA FEA

Temperaturas médias a 2 cm da superficie do solo de 1970 a 1973

50LO s0L0 SOLO COM
GRAMADO DESNUDO COBERTURA MULCH
JANEIRO 22,40 24,40 22,5¢
JULHO 14,70 14,6° 13,8°

Ainda a 2cm de prefundidade, observou-se nos meses mais
quentes {Janeiro) e frios (Julho) as temperaturas maximas de 27,4°C
em solo gramado e desnude, e mirimas de 11,8 em solo gramado &
10,3°C em solo desnudo.

Concluese dal que as temperaturas do solo ndo atingiram li-
mites insuportdveis pelas plantas, nfo sendo portanto fatores limi-
tantes da penetracdo de inUmeras espécies vegetais; poderiam té-los
sido nos primérdios do pleistoceno,

GEOLCGIA E 5010S

Extensas regides proximas ao litoral sul brasileiro estdo assen-
tadas sobre rochas metamdrficas do complexo cristaling, incivindo a
Bacia de Curitiba (1). Esta abrange dezenas de municipios proximos
a capital paranaense, sendo aquele embasamento cristaline cons-
titutdo principalmente de migmatitos.

A fazenda experimental estd incluida na referida bacia, apre-
senptando dois tipos de depdsitos do Quaternario, comuns nessas re-
gites e de naturezas distinias: o mais recente (Holoceno) é consti-
tuido de depdsitos de vérzeas, aluviais, contendo areias, cascalhos

e eventualmente depdsitos argiloses.
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O mais antigo (Pleistoceno) é composto de depdsitos argilosos
pertencentes & formagdo Guabiroivba. Esta é a rmais extensa da

fazenda, apresentando espessuras de 60 cm até poucos metros de
profundidade.

Os solss da fazenda foram classificados em Hidromérficos (for.
mados nas planuras sobre os depésitos do Holoceno), Rubrosém ou
Lstossolo vermefho (formados nas declividades mais fortes) e Pira-
quara cu Lalossolo Umice (formados nas declividades mais lentas)
(16). Hé dois tipos de solos hidromérficos, ambos de pH préxime a
4,3, um deles é o “Gley Umico”, sendo o mais rico em matéria or-
ganica (15%) e o outro, “low Umic Gley”, com apenas 3% de maté.
ria orgédnica. Em ambos os tipos as condigdes atuais de drenagem e
conseqlente aeragdo, acelerou as sucessivas modificacBes dos pano-
ramas biocenéticos e assegurou melhor adequagdo ac uso para fins
agricolas. Evidenciam estes fatos, a ocorréncia atual de grande ng-
mero de espécies aldctones e locais, de vérias familias como
Graminea, Ciperacea, Juncécea, Eriocaulacea, Melastomatécea,
Composta e plantas hidréfilas e higréfilas de outros grupos que
costumam ocorrer nos ierrenos alagadigos e hidroséres. Algumas
fanerdfitas arbustivas e arbéreas podem ocorrer no momento ou so-
brevir gradativamente, como o Schinus molle, Escallenia monteviden.
sis, Erigeron maximus, compostas varias e outras plantas capazes de
criar condicdes para o estabelecimento das formagdes arbdreas.

Os sclos Rubrosém e Piraquars, de pH 4,5 e 4,8 respectiva-
mente, apresentam bda aeragdo, drenagem e matéria orgdnica. Am-
bos sdc em geral de béa fertilidade e capazes de suportar apods al-
guma agdc natural ou artificial preciosas florestas de componentes
nativos,

ORIGEM E EVOLUCAO DA VEGETAGAO

As verdadeiras origens dos componentes corolégicos mais pris-
tinos do Planalte de Curitiba, constituem ainda uma questdo bastan-
te nebulosa, pois sémente nos Gltimos anos € que a paleoflora re-
grenal vem sendo estudada por raros pesquisadores, Alias, as refe-
réncias paleobotanicas, continuam sendo altamente especulatives,
porguanio as atengdes estdo voltadas para a flora atual. Nossas pri-
meiras pesquisas sobres a tafoflora do quartenéric realizada com a
prof. Normelia de Vasconcelos, revelaram além de grande inierfe-
réncia de elementos da flora atual, raros pdlens e espdros fésseis
em mau estado de conservagdo, dificultando sobremaneira os tra-
balhos para os guais esperamos melhores resultados no futuro.
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Entre os primeiros trabalhos correlatos, destzcamos os de Bi.
garella e Salamuni (1) relativo a geologia e paleoclima de ampla
regido que abrange a fazendas e a chamada Bacia de Curitiba,

Concluiram deste modo, que os depdsitos principalmente de
arcosios e entulhamentos de solos recentes, indicam predominéncia
de intemperismo mecanico no pleistocens. Também Maack (13), con-
cluiv que a essa época ndo havia matas na bacia, e que as primeiras
cdestas teriam surgido no recente. Por outre lado, o Prof. Roesler da
USP, revela que os elementos tipicos das comunidades de Araucaria
remontam ao Jurassico {Periodo Mezozoico, ha 165 milhdes de anos)
em territéric argentino,

Estes fatos corroboram com a verificada grande escassez de ves-
tigios orgénicos, devidos principalmente aos transcursos de flutus-
¢Bes climédticas rigorosas, inibidoras de manifestagdes fitoldgicas,
bem como destruidoras dos processos de fossilizagio. Apenas pode-
mos suzor gque nessa fase, liquens e pequenos vegetais termorresis-
tentes, poderiam ter habitado inicialmente entre as fendas e outros
abrigos das rochas, coadjuvando a intemperizagdo das mesmas.

Nos afloramentos de cascalhos e seixos e acimulos de poeiras
co pleistoceno, formaram-se também as priséres, nas quais poderiam
estabelecer-se nos fins daquele pericde ou nos primoérdios do recente,
as primeiras formagdes euritérmicas, possiveimenie de liquens crus-
tédceos e musgos. Isto certamente deu.se apds o aparecimento de
plantas mais higréfilas dos terrenos de vérzea e margens dos cur-
sos de agua.

Para Bigarella (2) o Brasil Meridional teve um quartenério ca-
recterizado por mudancas profundas e extremas, tendo havido fases
semidridas prolongadas, aliernadas com fases Omidas, responsdveis
cor avangos e recuos das florestas, sendo que a Ultima fase seca,
aconteceu a 2.400 anos, Esses avangos e recuos entretanto ndo de-
vem ter acontecido em toda a Bacia de Curitiba, ende o clima deve
ter permanecido mais arido, apenas permitindo vegetagdo de cam-
po. Alids, ai, até os fins do pleistocenc nada foi constatado em maté.
ria de evolugdo de campos para florestas.

Entdo através de erosdes das partes mais elevadas por meios
eéleos e pluviais, houve ampliagdo territoriai da drea holocénica, so-
bre os campos das vérzeas ou campos de inundagdo. Presumimos
que nesses campos, princinalmente nas margens fluviais e orlas de
banhados, se estabeleceram vegetagdes incipientes dos campos Omi-
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dos e alagados constituidos de Gramineas, Ciperdceas, Esfagnéceas,
Pontederiaceas, etc. Gradativamente essas vegetacdes se tornaram
mais cerradas e nas partes mais alagadas, formaram-se as hidroséres
primordiais.

As primeiras vegetagdes do holcceno também devem ter sido
campestres, com comportemento xeréfilico, de rapida e eficiente
evolugdo ontogenética e adaptacdo ao solo e a outros fatores am-
bientais. Terdfitas e hemicriptéfitas teriam sido predominantes nes-
sa fase, Estas, nos perfodos menos inclementes passaram a habitar
inicialmente as depressdes e locals de umidade mais regular, ou
com periodos mais prolongados de umidade, para a formagdo das
primeijras e parcas sinUsias.

Apds a aludida fase seca, pode ter havido um méximo de 90
geragdes de Araucaria angustifolia, dos quais 70 {8 nos campos da
Bacia de Curitiba. E possivel datar de pouro mais de milénio o maior
surto de expansdo territorial da Araucaria juntamente com grupos
de plantas arbustivas e arbdreas, que passaram a mudar a primitiva
paisagem de campos sujos e limpos, sempre a partir dos locais mais
umides. Outros elementos arbdreos se seguiram encontrando os terre-
nos mais equilibrados e propicios zos seus desenvolvimentos. Nas
fomagbes das varzeas e onde o terreno era mais drenado e enrique-
cido, houve condigBes para a penstragio de espécies arbdreas co-
rmo a Erythrina crisla-galli, Arescastrum romanzoffianum, Luechea
divaricala, Sebastiania klotzchiana, cuja capacidade de adaptacio aos
terrenos deste tipo podem ser comprovados.

Hoje ainda podemos perceber as paisagens de campos e flores-
tas ,algumas em estdgios niciais e outras mais evoluidas, atingindo
até o pré-climax e climax climatico.

Em virtude dos poucos indicios e fossilizacdes sté agora encon-
trados, os vegetlais mais antigos ainda ndo foram caba'mente deter-
minados, embora vérias plantas atuals apresentem caracteristicas que
sugerem seus aparecimentcs em antigos climas mais célidos.

AS IMIGRACOES

Quando amenizaram as condicdes climaticas do Holoceno, as
plantas tiveram oportunidade de imigrarem e povoarem nossas séres.

Essa condicdo de plantas imigradas no Recente, ndo as efasta
da prerrogativa de serem chamadas de indigenas ou autéctones em
oposicdo s chamadas antropdfitas — hemerdiitas na Classificaggo de
K. Linkola.
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As ocorréncias coroldgicas verificadas num raio de centenas de
quilomeiros para varias diregdes, mostram esireitas correlagbes com
vérias espécies que pudem ter vindo das mesmas, ou também em
boa propor¢do, da Serra do Mar. O sistema orogréfico desta, é de
grande influéncia climéatica, € mesmo sem revestimento vegetal, p6-
de constituir os primeiros ecoides, #s primeiras formagdes xerofilicas
que se uniram gradativamente a outras formando, supomos, comuni-
dades pioneiras constituindo uma extensa regido de pontos vegeta.
tionais avangados, os guais comecaram & emitir elementos de dis-
persdo atingindo, inclusive, & Bacia de Curitiba.

N

Esta hipétese poderia ser levada & comprovagdo em estudos
mais acurados, porquanto |4 se pode apontar a existdncia de ele-
mentos floristicos semelhantes ou mesmo iguais aos nivefs de gé-
neros e espécies, tanto das campinas como das estépes ¢ matas das
cumiadas ou das encostas, tanto na serra como no primeiro planalto.

Certamente as vegetacSes iniciais eram de plantas pioneiras,
xerdfitas, euritérmicas e bastante resistentes as condigbes adversas
primordiais, tais como liquens e plantas hoje substituidas por outras
mais adaptéveis ao clima temperado e umidade mais constanie, co-
mo: Cladonia aff. verticillaris liquens folidceos e crustéceos, Grami-
neas, Ciperdceas, ervas e sufritices de Compostas e outras familias,
com grande nUmero de espécies e géneros existenfes inclusive nos
campos serranos e no planalto. E légico que hé também na serranta
as espécies tipicas e exclusivas de aititude, como Chusquea ramosis=
sima, Mimosa congestifolia e muitas Gramineas, Ciperdceas, Bro-
melidceas e fanerdfitas vérias.

As comunidades de Aravcaria, apés gradativos movimentos mi-
gratdérios & regides diversas, é bem possivel que habitaram as Ser.
ras de S. luiz, Serra do Mar e outras, antes de irradiarem seus ele-
mentos a Bacia de Curitiba e regifes que ganhavam clima cada vez
menos cdlido e mais chuvoso.

Na Serta do Mar, come em outras partes do Estado, podemos
encontrar relictos da antiga comunidade outrora constituida prepon-
derantemente pela Avaucaria angustifolia, como por exemplo, nas
lombas dos morros tapiroca e Caratuva (a 1.000 e 1.300 m de alti-
tude, observados p=lo autor nos anos de 1946 a 1950}, na regido en-
tre Banhados e Mananciais da Serra e nas faldas da Serra Samambaia.

A vegetagdo climax posteriormente, fez desaparecer grandes
extenstes da mata araucariana da Serra, Em termos de flora recen-
te, ndo pode ser radical e faciimente afastada & hipbtese de que to-
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dos os elementos arbéreos e fritices relacionados abaixo tenham
emigrado da Serra para a érea da FEA. E légico que poderiam ter
vindo de outras direcdes, porém a Serra reuniu certamente condictes
de recepcio e irradiagdo muitos anos antes de os ambientes, inclusi-
ve os da FEA se tornassem receptivos em determinadas &reas bas-
tante Umidas para invasdes, por vézes simultdneas, de espécies habi-
tantes das florestas, algumas das quais estdc relacionadas na lista
gue segue:

ALGUMAS PLANTAS DA SERRA DO MAR E DA FEA
Brunfelsia brasiliensis
Calyptrantes concinna
Capsicodendron denisii
Cedrela fissilis

Croton celtidifolius
Desmodium adscendens
Eringium eburneum
Eringium sanguisorba
Eriosema crinitum
Fagara rhoifolia
Lobelia camporum
Myrceugenia evosma
Ocotea pretiosa
Ocotea puberula
Polygala fongicaulis
Rzpanea ferruginea
Roupala brasiliensis
Sloanea lasiccoma
Tikouchina sellowizna

PTERIDOFITAS
Gleichenia longipes
Gleichenia nervosa
Lycopodiuvm cernuum
Vittaria lineata

GINOSPERMAS
Araucaria angustifolia

Podocarpus sellowii

MONOCOTILEDONEAS
Andropogen matrotrix
Briza calotheca
Enciclia fausta
Maxilaria picta
Rhynchospora emaciata
Sisyrinchium vaginatum

DICOTILEDONEAS
Acisanthera variabilis

Achyrocline saiuraoides
Alibertia concolor
Belangera speciosa

Tibouchina ursina
Vernonia nitidula
Vitex megapolamica

Alguns géneros podendo conter espécies coincidentes também
puderam ser constatados nas duas regides, como: Aristida, Axono.
pus, Amaryllis, Casearia, Borreria, Cyperus, Drymis, Daphnopsis,
Erdocaulon, Fuchsia, Gomidesia, Hydrocotile, Hypochoeris, Ivis, Jacaran-
da, Merostachys, Mimosa, Paronichia, Paecpalanthus, Phaseolus, Sene-
cio, Tabebuia, Utricularia, Em andlise mais detida, constatariamos ain-
da grande ndmero de espécies radicadas em ambas as regides, algu-
mas, habitando além de 1.500 m de altitude coma a Drimiys winterii,
varias Mirtdceas, Laurdceas, etc. Encyclia fausta e Vittaria lineata, séo
dois exermplos dentre as muitas espécies terrestres. rupestres e epf-
fitas existentes em ambos os dominios. Contudo, as verdadeiras ori-
gens da vegstacio sd poderdo ser apontadas através estudos mais
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amplos & minuciosos. A suposigdo de uma migracdo proveniente dos
2.2 ¢ 3.9 planallos paranaenses, é também procedente. A vegetagdo
com elementos idénticos e muitas veres coincidentes, indica que em
geral essas comunidades estdo no mesmo estagio evolutivo apesar
de que, com variagBes floristicas hastante pronunciadas., Entre os
casos diferenciais, podemos nos referir & maior riqueza de Legumi-

nosas nos campos do segundo planalto e & maior abundéncia de
Compostas nos campos do primeiro planakto,

Estas e outras familias e grupos tém papei preponderante na su-
cessdo fitocendtica da FEA como veremos & seguir.

ASPECTOS DA ECESE NA FEA —~ CAMPOS NATURAIS

Ao zalmilharmos as mais diferentes regices da terra, observan-
do a vegetacdo circundante, notamas entre os diversos aspectos, ¢
fato de que quanto mais arido far o clima e o solo mais ressequido,
a percentagem de faneréfitos e caméfitos diminui em relagéo as ged-
fitas ¢ terdfitas,

Boa proporcio de terdfitas, sdo planitas tdo efémeras gue sio
capazes de transmitir sua vitalidade através da produgdo de se-
mentes resistentes as condicdes de calor e secura daqueles ambien-
tes. Consideradas as condicdes climéticas, &€ pequena a percentagem
de terofitas astuais na FEA, sendo encontradas em locais drenados
das colinas:

Achyracline satlureoides
Conysa bonariensis
Facelis retusa

Gnaphalium spicatus
Lobelia camporum
Petunia linoides
Pterocaulon alopecurcides
Vernonia aff. squarrosa

Nos terrenos Umidos encontramos:

Eryngium ebracteatum
Helia brevifolia {fig. 3)
Pamphalea arzucariophyla
Polygala cyparissias
Schwenckia curviflora
Shultesia australis

Nos terrenos desnudos aparecem:

Gleichenia nervosa
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FIG. 3 — Helia brevifolia — Planta inteira; aspecio externo da flor; aspecte interno

da corolz; corte do ovéarie; ovirio visto externamente.
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Gleichenia pubescens
Doryopteris crenulans
Polytrichum commune

Grande parte destas teréfias, foram com cerieza, importantes
elementos nas priséres iniciais do recente e xeréfitas especializadas
aqueles ambientes mais calidos que os atuais.

Além dessas plantas efémeras poderiam ter sido introduzidas
xerdfitas sucuientas e as tolerantes ao calor e secas de outrora, No
estudo precedente devemos usar certa cautela, porquanto a flora
regional apresenta excecdes entre os muitos casos de plantas classi-
ficdveis no guadre de tipos biocecolégicos de Raunkiaer. Hé hemi-
criptéfitas e mesmo caméfitas com comportamenio de terdfitas e
vice-versa.

A Aristida pallens, por exemplo, é hemicriptéfita pioneira, com
comportamenta de terdfita, ndo pela efemeridade, mas pelo répido
enraizamento e eficidncia como espécie pioneira. Também teria sido
uma das plantas pioneiras dos primérdios cdlidos do recente. Tais
ocorréncias viriam a corroborar com o fator clima, primodialmente
arido na FEA, seguido de perfodo semi-érido com chuvas apenas sufi-
cientes para a adaptaciio das terdfitas e possiveis geédfitas de répido
enraizamento {infcio do Holocena), coadjuvadoes pelo trabalho de per-
furagdes do solo por pequenos animais como certos aracnideos, ortop-
teros e outros.

O clima atual com guedas pluviométricas mais freqientes e
tolos com melhores indices de umidade, prescinde mais cedo da
influgncia de terdfitas, tornando-as mais raras na 4rea em estudo,

As gedfitas, vouco mals sensiveis aos rigores dos climas chlidos
que as terdfitas, teriam seguido estas, aproveitando-se da protegio
das primeiras contra a evaporagio do solo e transpiragdo demasiada
em suas evolugdes ontogenéticas. Dispondo de maior tempo para
a especializagdo e sobrevivéncia no meio, arraigaram-se, constituindo
hoje em categoria numéricamente mais expressiva que as teréfitas
nao hemeréfitas. Muitas gedfitas se tornam cada vez mais exigentes
quanto & regularidade da captagdo de dguas, especialmente nos casos
de longas estiagens, emitindo por isso, longas raizes em dire¢dio aos
lengdis freaticos,

Dentre as geéfitas anotamos as seguintes:

Baccharie pluridentata
Calea hispida
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Phaseolus peduncularis
Desmanthus tatuhyensis
Colfa=sa neesii

Eriosema longifolium
Calolisianthus pedunculatus {fig. 4}
Salvia nervosa

Peltodon longipes
. Peltodon rugosus

Sida macrodon

. Esterhazya spiendida {fig. 5)
Eryngium [luzulaefolium
Reichesineria sceptrum
Amaryllis psittacina
Habranthus coervleus

As hemicriptéfitas em geral devem se estabelecer depois das
geofitas e preceder as ceméfitas e fanerdfitas, plantas mais sensi-
veis nas fases ontogenéticas iniciais. No clima atual, é légico que
podem ocorrer indmeras excessdes a esta ordem de chegada, ainda
que sem a infludncia, antropoldgica. Mas issc estd condicionado
ao clima e sole principalmente, bem como a fatores fortuitos, Quando
estes fatores ambientais sdo mais rigorosos, principalmente em con-
digbes térmicas e higroscdpicas, a sequéncia se dard mais conforme
aguela que expusemos para os climas da vegetacdo pristina. Alguns
exemplos de hemicriptéfitas, categoria das mais ricas em represen-
tantes na FEA {(tendo em vista o grande ndmero de gramineas exis-
tentes e a elas pertinentes) sdo os que seguem:

Gramineae Outras famflias
Aristida pallens
Aristida flacida Cyperus consanguineus
Axonopus comptessus Eryngivm sanguisorba
Erianthus trinii Sisyrinchium alatum
Andropogon bicornis Sisyrinchium. laxum

Hyptis pleciranthoides
. Borreria suaveelens
Compositae Borreria valerianioides

Baccharis gaudichaudiana

Baccharis arliculata

Baccharis frimera

Paspalum mandiocanum

As caméfitas estBc entre as plantas que tendem a se estabe.
lecer por Gltimo, porém antes das fanerofitas. Algumas das encon-
tradas foram:
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FIG. 4 — Calolisianthus pedunculatus — Plantz inileirs; aspecto externo da flor; corola
aberta com o ovério na frente; estigma ampliado; corte do avério; estame.
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FIG. 5 — Esterhazya splendida — ramo florido; vista externa da flor; corte longitudinal
do ovério; corte fransverssl do ovério; estame; antera; corte do pedincule;

talamo, calice e ovéric: estigma aumentado.
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Sphagnum subsecundum Acaena eupaioria

Lycopodium cernuum Trifolium pratensis
Commelina robusta Hydracotyle ranunculoides
Tradescantia fluminensis Dichondra repens

Finaimente as fanerdfitas como Lluehea divaricata, Maytenus iiici-
folia e grande ndmero de outras, poderdo ser encontradas em citag@o
na Lista das espécies participantes das séres e subséres da FEA.
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RESUMO

Flora e ecologia de uma Fazenda Experimental foi o tema tra-
tado neste trabalho e em outros que apresentaremos a seguir.

Esperamos que estes possam servir de base & novas pesquisas
no setor, favorecendo.se com isso os reflorestamentos verdadeiros, ou
seja, aqueles trabalhos que visam a recomposigdo das floras naturais.

As inUmeras plantas arroladas de 1968 a 1974, e as que ainda
serdo catalogadas, nfio s6 comprovam a exuberdncia floristica de uma
regido, considerada pobre neste particular, como fambém, podem
mostrar-nos bom nimero de plantas participantes das sucessdes nas
diferentes fases do guaternario,

PALAVRAS CHAVE: flora, ecologla, Fazenda Experimental.

SUMMARY

Flora and ecology from an Experimental Farm, was the theme
treated in this work.

We expect these works will serve as a basis to new researchs
in this sector, helping the real reforestation that is, those works
which aim at native forests recomposition.

The several enlisted plants from 1968 to 1974, and that wich
shall still be catalogued not only corroborate the floristics exuberan-
ce of a country, frequently considered poor in this particular, as well
as may show us a good number of participant plants in the succession
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of the differents phasis of the Quaternary Era.
KEY WORDS: flora, ecology, experimental farm.
RESUME

Flore et écologie d'une Ferme Experimentale a été le théme
traité dans ce travail et dans d'autres qui nous présenterons a suivre,

Nous espérons que ceux-¢i puissent servir de base a de nouvelles
recherches dans ce sectever, en bénéfice des projets de formation
de veritables foréis, c'est & dire, des projets ayant par but la recom-
position de la flore naturelle.

Les innombrables plantes arrolées de 1968 jusqu’ en 1974 et
celles qui seront encore catalogués, non seulement prouvent |'exu-
bérance fiorifére d'une région considerée pauvre dans ce cas parti-
culier, mais peuvent aussi nous montrer un bon nombre de plantes
qui participent des sucessions dans les différentes phases de I'Ere
Quaternajre,

MOTS CLES: fiore, ecologie, ferme expérimentale.
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