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. INTRCDUCAO

A literatura concernente ao género Araucaria é prédiga em in-
formagBes incorretas. Os motivos para esse fendmeno seguramen-
te residem no fato de se aplicar irrefletidamente os conceitos e ter-
mos geralmente vélidos para as Coniferae e, pelo menos em parte,
para as Gymnospermae, Assim se procede por questdo de simples
comodidade. Admite-se implicitamente que Arauvcaria seja uma gi-
nosperma do grupo das coniferas (17) e se nega tomar conhecimen-
to de tantos fatos que demonstram n&o ser esta a verdade. Parcas
as ocasides em que s8o externadas vagas dividas a esse respeito
(15), apesar de sérias ponderacdes de hd muito publicadas {(Seward
& Ford, 1906 in 32) e que sem tilubeios vao &s Gltimas conseqiién-
cias taxindmicas. Assim mesmo aquele procedimento pode parecer
légico aos aufores que jamais fiveram oportunidade de examinar
material em estfado propicio, mas ndo & justificativa para tanfos ou-
tros. Conseqiéncia & a notdria discrepéncia entre o material biold-
gico e os dados coniidos na bibliografia do que resulta a absoluta
impossibilidade de interpretar com acerfo as esiruturas realmente
existentes, E n&o sé para o leigo isto é vélido,

Certamente o aspecto mais desconcerfante incide na frufifica-
¢do. Além do "eterno” proklema sobre o que representa o estrébilo;
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se flor cu se inflorescéncia, o minguado conhecimento sobre a Arau-
caria conduz & afirmativas verdadeiramente espantosas, Assim ha
quem afirme n#o se poder distinguir “formas t8c semelhantes como
os estrobilos de Abies e de Araucaria” (18, pg 725). Na realidade
nada existe que una legitimamente o estrébile de Aravcaria ac de
qualguer das Gymnospermae.

Nem por isto evita-se transferir termos e aplicar conceifos a
ponto de impossibilitar conhecimento mais profunde da constitui-
c8o real. Refere-se “escamas imbricadas, cada uma aderente a uma
bractea e trazendo um dvulo invertide e inserido no centro” (16,
19, 23), Afirma-se serem as sementes concrescidas ou adnatas & es-
cama (1, 3, 16, 23). O mals superficial exame do material deArau-
caria angustifolia (Bert.) O. Kiz. de imediato revela nada disto ocor-
rer. Quira fato comum na literatura ¢ a ndo distingdo enire estrébilo
e amento ou, melhor dito, o uso do termo estrdbilo fanto para as
estruturas femininas como para as masculinas (5, 13, 18, 21, 23, 24,
25).

QObjetivo do presente irabalho é apresentar estude pormenoti-
zado dos constituintes normais do estrdbilo de Araucaria angustifolia,
Qual a natureza dos constituintes normais? Esta é realmente a per-
gunta fundamental, de vez que a opinido geral parece ser a de
ndo existirem primariamente diferengas enfre os mesmes, Decker
(2, pg. 532) assim se expressa: " Logo depois da poliinizagéc e
consequente fecundacdo inicia-se um crescimento muito intensive
que exerce, de todos os lados, uma forte pressdo nos préprios car-
pellos o que fem como consequéncia uma infensa compressdo dos
carpellos frutiferos. Assim se cria o lugar necessdrio para os carpel-
los dotados de dvulos em pleno desenvolvimenio.” Expressdes ain-
da mais explicitas sdo encontradas: ”... No caso dos pinh&es ché-
chos, possivelmente, haja fecundacdo dos dvulos, porém, a pres-
sdo dos demais componentes da pinha, ... , ndo permite que cada
um se desenvclva entre as duas escamas” {17, pg 184). Ainda re-
centemente esta mesma ideia é esposada (29), quando as “fathas”
s&o interprefadas como "dvulos ndo polinizados e que ndo se de-
senivolveram por falta de espago”. A nogdo fransmitida por trechos
como os transcritos, é a de se estabelecer com o desenvolvimento,
aprecidvel presséio interna na pinha. Porém, tal nfo ocorre em ne-
nhuma fase do desenveolvimento pois, se ocorresse, o fendmeno cul-
minaria logicamente com o desenvolvimento total. ConsegUentemen-
te a disseminagio resultaria da pressdo produzida e possuiria caré-
ter explosivo. A realidade é bem ouira: a “debulha” natural da pinha
(disseminagdo) ou o “falhamento”, é fendmeno passivo e trangbilo,
determinado pela perda de dgua e conduzido pela gravidade. Os




elementos da pinha simplesmenie escorregam para fora, nunca sen-
do lancados violentamenfe.

A improcedéncia de semelhante opinido scbre o desenvolvi-
menia & demonsirada primeiramente pela mecanica do crescimenio
e depois pela prdpria estrutura morfo-anatémica dos elementos da
pinha. Importante também é o faio de poderem ocorrer em elevado
nimero, pinhdes chdchos num mesmo estrébilo. O nimerc méximo
destes, até aqui demonsirado estatisticamente, & de 146, Isto signi-
fica ser possivel teoricamente enconfrar-se pinha sem um s6 pinhdo
bom, Na préatica constatou-se a ccorréncia de pinhdes chdchos na
quantidade minima de 15 e méxima de 146, jamais tendo sido
observado qualquer reflexo morfoldgico do fafo.

Em relagdo & fisiclogia da reprodugdo faz-se igualmenie sim-
ples transferéncia dos conceitos relativos &s Ginospermas, sem qual-
quer preocupacdo em averiguar se hé ou ndo coincidéncia de fend-
menos (17,25).

Il. MATERIAL E METODOS

Foram usados esfrébilos infactos, perfeitamente desenvelvidos
e a debulharem ainda na mesma estacdo. Via de regra o material
foi colhido durante os meses de abril @ malo, mantendo-se as pinhas
provenientes de uma mesma arvore em lotes separados.

Os métados aplicados variaram de acordo com o objetivo espe-
cifico da pesquisa. Dois foram os objetivos primordiais: reconhecer
o sistema de construgdo do estébilo e, segundo, identificar a natu-
reza estrutural dos elementos constituintes, Quanio ao primeiro, o
estudo das parasticas parecia promissor. Para tanto usou-se alfinetes
que eram introduzidos nas superficies losangulares das borrainas (9),
de mode que cada parédstica resultou marcada separadamente. A
seguir, os &lfinetes da paréstica foram ligados por meio de fig,
tendo-se fomado o cuidado de prendé-lo com lacada de nd em cada
alfinete. Desta sorte os elementos participantes da paréstica resul-
taram firmemente ligados quando a pinha veic a debulhar. Assim
foram preparadas trés pinhas e obtidas cerca de 58 parasticas. Sub-
metidas a diversas analises, infelizmente revelaram-se incapazes de
desvendarem sua natureza constitucional. Porém, a introducio dos
alfinetes, simplesmente com os dedos, conduziu a umn resultade novo
e fotalmente inesperado: revelou uma possibilidade de detectar na
pinha fechada, os elementos férteis, confarme se relata na parte 1V,

A arquitetura do estrébilo mosirou-se suscetivel & compreensao
através do estudo da filotaxia teleomética que, paralelamente, vi-



nha sendo interpretada, Assim também foram revelados os motivos
que determinam o fracasso da fentativa mediante as parésticas: es-
tas sdo secunddrias, formadas por elemenios cuja origem ndc é se-
gUente mas que, por processo de acomodagdo espacial acabam for-
mando linhas que simulam ser parédsticas. O assunio, coniudo serd
exposto em frabalho préprio.

Com o fim de reconhecer a natureza esirutural e funcional dos
elementos constituintes do estrébilo, tiveram aplicagio diverses mé-
todos. Observagdo de varias fases ontogenéticas dos elementos; ob-
servagdo de estrébilos em desenvolvimento; raderagdo e abiracho
dos elementos completamente desenvolvidos.

Desenhos feitos pelo avtor a mao livre, mantendo as proporgies
corretas. DimensBes obtidas mediante paquimetro; pesos determina-
dos em balanca analitica Mikrowa; volumes mensurados mediante
imersdo em &gua. Superficies pequenas (por¢iio hipdtona dos nomd-
filos e insersdo dos espordfilos) foram determinadas medianie dese-
hhos & cdmara clara, uso de Optica convenienfe e molde de papel,

[lil. RESULTADOS

Qs elementos constituintes da pinha, ou seja, do estrébilo da
Araucaria angustifolia, pertencem & duas “linhagens”: uma estéril
e outra fértil. Fsta divisdo, porém, abre um problema especial que
diz respeito a fertilidade de todos os elementos do estrébilo. Spe-
gazzini (26), descrevendo Araucarites mirabilis diz claramente que
que a diferenga genérica principal entre ¢ seu maferial fdssil e as
araucarias viventes é o fato de serem férteis em sua maior parte os
elementos da pinha féssil, enguanto que nas viventes dé-se exata-
mente o cenfrario (aquele autor conhecia de visu a Araucaria arau.
cana}, Dos aproximadamente 500 elementos da pinha de Araucarites
seguramente eram estéreis apenas 3 a 5 apicais e ndmero ndo indi-
cado dos basais. Néo faz alusdo & elementos estéreis no corpo da
pinha.

Em A, angustifolia existem, para cada elemento fértil, em mé-
dia 7 elementos estéreis, E de se admitir que as formas arcaicas pos-
suissem estrobilo quase totalmente fértil, segundo o esquema com-
portamental analisado em outra oportunidade (10). Desde aquelas fo.-
mas fosseis até as viventes foi sendo gradualmente reduzida a fer-
filidade, aumentando sincronicamenie o volume do estrdbilo e o ni-
mero de elementos compenentes (méaximo observado: 1.260), Es-
te fato torna compreensiveis as semelhancas morfo-esfruturais entre
pinh&es ¢ falhas, caracterizando estas Ultimas como elementos es-




téreis por aborto. Fica por esclarecer o mecanismo de inibigiio o qual
entre outras conseqiiéncias, parece evitar a ocorréncia de férteis em
grupos préximos,

No género Araucaria a alternéncia ciclica na producio de folhas
vegetativas (trofdfilos) e das férteis (espordfilos), ndo apenas confi-
na a formacio destes a galhefos terminais, mas determina acentuado
estaucamento do eixo portader, do que resultou enorme incremen-
tagde numérica das folhas envolvidas no processo. Note-se, porém,
que estes processos filogenéticos sdo acompanhados por outro pro-
cesso evolutivo que evita a corticagio tipica para a foliagdo vege-
tativa. Estes sdo os fatos que orientam fodo e qualquer trabalho in-
terpretativo dos elementos estrobilares fipicos, os quais conseqiién-
temente revelam-se folhas hipobaras.

Para umz necessdria sistematizacdo do desenvolvimento foliar
propenho, a fitule experimental, usar as seguintes denominagbes

concentuais, abrangendo os cascs possiveis.

Ambisbara é a folha com ambas as porgoes (hipdtona e
epitena) plenamente desenvolvidas com expressdo  morfolégica
individvalizada, Trata-se, portanto, de folhas pecioladas ou nie,
mas provicas de estipulas, bainha ou dcrea. Como exemplo cito

a folha de Zea mays.

Epihara & a folha censtifuilda pela peigde epifona poden-
do ser séssil ou apeciclada, porém, nao apresentande estipulas
nem bainha ou Screa. A folha vegetativa da Araucaria & daste
tipo.

Ripo:bara é a folha constituida pela pergdo hipétena, pos
suinde ou ndo estrutura representativa da porg3o epitona nio
desenvolvida. A "bréctea” de Bambusa, de Zantedeschia ¢ a f-lha

fértil de Araucaria (fig. &) fornecem exemplos claros.

A-bara é a fotha destituida das por¢oes que motivam a
presenfe classificagdo. O exemplo que no momenro s apresenta
mals clarsmente & o fornecido pelos embridfiles {cotilédenze)

da Araucaria e grandz nimero de fanerégamas.

Por conseguinte o estrébilo da Araucdria é constifuido exclu-
sivamente por folhas hipcbaras, férteis em pequena proporgdo, es-
téreis em sua grande maioria. Evidente que se distinga entre as
férteis, as nas quais a fecundagdo foi bem sucedida, constituindo pi-
nhdes bons, viadveis, das que tiveram frustrada a fecundacdo (pi-
nhées chéchos, gue jamais sBo vidveis a despeito de afirmativa em
contrario, 29).



A base do estrobilo revela aspectos da transformacgdo gradua-
cional dos noméfilos {epibarosy em espordfilos (hipobaros), fenome-
no no qual estdo envolvidos elementos cujo ndmero total é relati-
vamente elevado. Obviamente é nesta zona de transicio na qual se
processa a retirada da por¢do foliar hipétona do fenomeno da cor-
ticagdo do caule vegetativo, quando este se adapta as funces an-
tomaticas. Concomiiantemente se faz sentir o inevitdvel estavcamento
e os elementos agui formados em grande nUmero, mas sobre exten-
sdo caulinar reduzida, revelam-se de dificil contagem. Acresce ainda
o fato destes elementos jamais serem abrangidos pelo fenomeno da
debulha: permanecem firmemente ligados ao eixo de origem (fig.
5), Dos esforgos envidados pelo aufor resulta como certo que o total
destes elementos transicionais entre as fungdes vegetativas (trofé-
filos) e as reprodutivas (espordfilos) pode ser superior a 168.

Pelo exposto evidencia-se o tipo hipobaro da quase totalidade
dos elementos constituintes da pinha, enquanto que cerca de 14%
do valor numérico daqueles elementos é acrescentado para efetuar
a fransicdo graduacional das folhas epibaras para as hipobaras, E
claro que entre estas enconiram-se formas, as mais diversas, refle-
tindo as sucessivas fases daquela passagem; ndc hé necessidade
para distingui-las pormenocrizadamente.

As folhas hipobaras, entretanto, exigem toda a atencio, pols
entre elas ocorrem tipos diversos devidos aos aspectos funcionais da
generacdo (as efetivamente férteis, as que tiveram a fecundagio frus-
trada e as que sofreram abortamento da fungio generativa) ou ao
significado morfolégico de uma folha terminal, testemunhando o
crescimento limitado e definido do esirdbilo. Portanto devemos dis-
tinguir no que segue os seguintes elementos: 1. o fértil consumado
{pinhdo); 2. o férfil frustrado (pinh&o chdcho); 3. o estéril por abor-
to {falha); 4. a folha terminal (até aqui todos genuinamente hipo-
baros); 5. as folhas da base do estrébilo, transicionais entre epi e
hipobaras. Finalmente, o elemento morfoldgico sobre o qual todos
aqueles se inserem: 6. o antaxdnio ou eixo,

A participacdo percentual dos diversos elementos constituintes
varia enfre certos limites. Foram examinadas 21 pinbas, provenientes
de rés &rvores, A totalizagdo das contagens forneceu o seguinte qua-
dro (computados apenas os elementos que se desprendem natural-
mente);




1.567 pinh&es bons, dos quais 114 estavam parasitados pela
Larpeyresia avaucariae. Média de 74 (minimo 10 e mé-
ximo 140).

1.272 pinhdes chéchos, dos quais apenas 4 apresentaram en-
dosperma Incipiente. Média de 60 (minimo 15 e maé-
ximo 146).

17.091  falhas. Média de 814 (minimo 588 & maximo 1.068).

19.930 elementos, no fotal das 21 pinhas examinadas.

E de lamentar que, devido ao planejamenic préprio & pesqui-
sa recentemente publicada (29), seu coplose material {mais de 400
pinhas) n&o sirva para melhor iluminar a participaco dos elemen-
fos.

[II.T. © protocarpo (clemento férfil consumado ou pinh&o).

A descrigdo moifolégica deste elemento foi objeto do primei-
ro trabalho desta série (9) e, afora os conceitos alinhavados em ou-
fro trabaltho (10), nada se faz necessério acrescentar em relagdo 2
morfologia. Util serd uma complementagio estrutural focalizando es-
pecificamente a nervagdo.

Cada espordtilo (tig. 1 a, b, ¢) é inervado a partir de um dos
feixes vasculares axiais (fa) que percotrem o antaxdnio estrobilar, O
teixe foliar ou primério {fpr), derivado do axial, sofre uma ou duas
dicotomizagBes no seu percurso inicial dentro do espordfilo, para o
que gasta reduzidissima extensdo. Deste modo se explica o fato de,
ao se despreender a folha do anfax8nio, neste poderem ser expos-
tos 1, 2 ou mais ramos do feixe {fig. 9). Estes s&o os que percorrem
a regido axial do protocarpo e ao longo do seu percurso sofrem no-
mero levemente varidvel de novas dicotomizagBes (em geral 5 ou
6 no conjunfo de fodas as nervuras). Deste modo originam-se ao lon-
go do percurso fascicular na metade abaxial do protocarpo, entrs
7 e 13 feixes independentes e isentos de anastomoses vislveis ma-
croszopicamenie (fig. 1 a). O local de terminacdo destes feixes é dis-
tinfo. Um feixe mediano (fm) penstra na projecdo apendicular (por-
¢do epitona do esporéfilo) percorrendo-a em boa extensde e af se
extinguindo; & ou 7 constituem os feixes parietais (fpa), correndo
paralelamente ao mediane, inde terminar na regigo subsuperficial
da borraina. Mais notdvel e importante é o comportamento dos fei-
xes laterais extremos. logo apds terem sido individualizados por
dicctomia, alojam-se no degrau que marca a sutura entre as faces
dorsal e ventral do protocarpo, constifuindo os feixes comissurais



(fc) que contornam lateralmente a cépsula fibrosa (cfb, fig. &) até a
regifo abaxial, Nesta regifo ambos correm dentro de sulco préprio,
um em dirego ao outro em geral sem se encontrarem. Aproximada-
mente na pergio mediana a cdpsula apresenta superficie continua,
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Esporéfilo fértil mostrando o <omperfamento dos feixes vasculares, expostos por
raderagfo. la. em vista ventral {da base estrobilary; [b. em wvista lateral; lc. funde
da cépsula fibresa (cfb na fig. 6), em vista abaxial.

Signifscado das letras: fa _ feixes axiais, desenvolvendo-se longitudinalmente no
anfaxdnio; fpa —. feixcs parietals e fm _— felxe mediano, originades por dicotomi-
zagdo; fe — feixes comissurais {os mais exfernos dos parietals) diriginde-se ao fundo
da cépsula fibresa; em _ indicaglo da cavidade macrosporangial; se sulco co-
missural ou sutura cntre es duas porgbes “bracteais’; em _— orificio ou foramem
macrosporangial, gl _. ginglimo.

Espordfile fértil frustrado (pinhdio chdche), aberto por corte lengitudinal, mostrando:
efb _ capsula fibrosa; hd _ hisidnie difusor; msp .. macrosporéngio e em __
cavidade macrosporzngial.




sem sulco, constifuindo o ginglimo (gl) com 1 até 5 milimetros de
comprimenio ¢ em cujas sxiremidades se encontram um ou mais ori-
ficios (om) através dos quais os feixes comissurais {fc) penetram na
cavidade macrosporangial (cm, fig. 1 a), dentro da qual se perdem
no histéhio difusor (hd, fig. 2). A porgdo dorsal do protocarpo (fig,
1 b) & totalmente desprovida de feixes demonstraveis por radera-
gdo.

A capsula exposta por raderago (remogdo mecénica, parcial e
diferencial dos tecidos), permife sejam realizadas mensuragbes que
contudo, em vista da curvatura irregular, encerram algo de subje-
tivo, No entanto, a fig. 1 ¢ o mostra claramente, a participacdo das
duas porgbes, superior e inferior em relacdo ao sulco comissural e
ao ginglimo, evidencia valores diferentes: é maior para a inferior,
num valor médio enfre 7 e 8%. As cifras chtidas para a superior
variam enire o minimo de 21 mm e o méximo de 27 mm, enquanio
que na inferior estdo compreendidas enire o minimo de 25 mm e
o maximeo de 32 mm, A média da participagio percenival & de 45,4%
para a superior @ 53,7% para a inferior. A participagio predominante
da infrerior, aliada ao percurso dos feixes vasculares, permite afir-
mar que o espordngio é originado por esta porgdo do espordfilo.

.2. O pinhdo chécho, protocarpo frustrado (fig. 2).

E elemenio da maior importidncia nos trabalhos inferpretativos.
O fato de ser chécho ou oco se deve & falta de fecundacdo, tanto
quanto ao ndo desenvolvimenio do endosperma. Recém colhido da
pinha deixa-se abrir facilmente, cortando-o no sentide longitudinal.
Evidente que mostre constituico semethante a do pinhdo fértil, ex-
cecdo feita da “améndea”. Vela-se a figura 2, comparando também
com a fig. 1 do tfrabalho (9). Internamente ressalta a grande cavi-
dade {cm), dentro da qual se enconira teso, porém oco, 0 macros-
poréngic (msp) em cujo Interior deveria fer-se desenvolvida a amen-
doa endospérmica. O macrospordngio assenta sobre um histénio di-
fusor (hd), de textura frouxa e que facilmente colabe e se aglutina
guando em estadc fresco. Em diregdo abaxial o histénio difusor as-
senfa sobre a porgdo estrufural mais resistente do pinhdo: a capsula
fibrosa (cfb), afravés da qual penetram os feixes condutores.

E oportuno analisar, face a esfrutura do pinhdo chécho facil-
mente acessivel ao exame, indicacdes referentes ao “Svulo” da Arau-
caria angustifolia contidas na literatura, H4 quem afirme poder a pi-
nha ou estrébilo conter até 1.200 éculos rudimentares (25, pg 168).
Para que tal afirmativa fosse correta, face aos nUmeros aqui apre-
sentacdos e aos existentes na literafura (cf, 29, tabelas e gréaficos de
nimeros 7 e 8), seria necesséric que todos os elemenfos constifuin-
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tes fossem férieis. Isto absolutamente jamais ocotre, pois a média
da relaglo fértil: estéril & de 1:7.

I

Diversas vezes deparamos com a descricdo do “6évulo concres-
cido” com a escama (3;23), ou com a afirmativa que 0 mesmo tenha
origem na hase (17;23) ou na axila (13) do espordfilo. Também estas
informacgdes ndo procedem. Mais embaragosa contudo é a assergéo
muito frequente de o évule, em Araucaria, ser invertide ou anatropo
(3:7;16;17:19;23;24;31). Mesmo absiraindo o fato de n&o existir
“évulo” ou rudimento seminal segundo os conceitos tradicionais, no
género em foco, convém deixar claro sob gue condigdes um rudi-
menio seminal hd de ser clessificado como andtropo ou invertido
Sdo 1rés essas condigfes irredutiveis:

1.7 Deve existir um funicule morfologicamente caracterizado,

2.9 O funiculo deve apresentar, na regido préxima a calaza,
curvatura suficienterente acentuada para rotar de 180° fo-
do o corpo do rudimenio seminal.

3.% Deve existir concrescéncia do funiculo com a porgdo late-
ral do rudimento seminal, concrescéncia que constitui a
rafe, caracieristico fundamental da anatropia.

A estrutura araucariana, que os auiores insistem em denominar
“ovulo”, tomada exclusivamente sob ¢ ponto de vista funcional, ndo
possui funiculo e se implanta em ampla base, desenvolvendo-se de
maneira absolutamente reta (fig. 2). © simples fate de ser orientada
radialmente com sentido ao eixo de origem do esporofilo, tendo a
sua base voltada para a periferia do estrébilo, de modo algum jus-
tifica ser fomada como formeagdo andtropa, Igualmente ndo ocorre
concrescéncia lateral ou longiiudinal, muito embora autores o afir-
mem. Nem feixe vascular recebs. Nédo had como evitar reconhecé-la
estrutura perfeftamente éatropa cu ortdtropa.

-3 A “falha” ou o estéril por aborio (fig. 3 a,b),

Estd claro que devido a natureza funcional destes elementos,
nitidamente caracterizada como ssndo de “preenchedores” ou com-
pactantes da estrutura esirobilar, a forma destes elementos é exire-
mamente variadvel. Existem, entretanto, certos fracos comuns a jodos
eles. Iniclalmente sublinhe-se o fato de todos os elementos estéreis
por aborto possuirem borraina que aparentemenie em nada se dis-
tingue da dos elementos férteis. Segundo: nenhum destes elemen-
tos possui, no seu corpo laminar, espessura aprecidvel (méxima de
2.4 mm, minima de 0.5 mm; média de 50 falhas: 0.8 mm). Tercei-
ro: a grande maioria das falhas & laminarmente cuneiforme, mostran-
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Esporéfilo estéril por zborte das estruturas sexuais (“falha™). 3.0 em vista dorsal
{do apice esircbilar); 3b em vista lateral.

Folhas de iransigdo entre as sitvagdes teleomdtica e antomdtica. 4a estidio epibaro
e 4b estddio hipobaro {drea de insersdo em preto).

Antaxbnio (eixo do estrébilo) mostrando, na base [para cima)] as felhas transicionais
persistentes, e os losdngulos de insersdo, A linha pontilhada traduz s contragio que
motiva a debulha,

Corte lpngitudina! do esporéfilo fértil fecundado (pinhdc bom). im — sentido para
a insersdc da pinha; fm _ percurse do feixe mediano; «cfb — cépsula fibross; ep

— porgic epitona (todo o restante é a hipétona), end _ endosperma ou améndoa e
emb __ embrifo,



do & major largura da |&mina no tergo ou quarto abaxial. Quarto:
percentagem significativa das falhas ndo é plana, mas apresenta des-
vios, em parfe acentuadissimos (cerca de 38,8%).

O conjunto desses fafores permite concluir tratar-se de elemen-
tos secundariamente adaptados & funcdo de entremear os elementfos
férteis, evitando a formagdo de ocos.

A evolugdo ontogenética do esirébilo de Araucaria constifui as-
sunto fascinante, justamente devide ao elevado ndmero de elemen-
fos participantes, inseridos num eixo de crescimento definido e limi-
tado. O corpo resultante se aproxima muito da forma esférica, A for-
ma globosa da frutescéncia ndo é muito frequente e, entre as Coni-
ferae (Cunninghamia, Cryptomeria, Cupressus) é alcangada com pe-
gueno nUmero de elementos, Mais comum, quase normal é o cone,
para o qual ngc é dificii demonstrarse que o “tamanho” (compri-
mento} é funcdo do ndmero de pegas constituintes. Em Araucaria re-
conhecemos o diémetro come funcdo do nimero de pecas, fato do
qual resultam condigbes especiais influentes na meclnica do desen-
vimento do estrébilo.

N.4. A folha ferminal.

Caracteristicas préprias deste elemento demonstram fratar-se de
folha que termina a seqiiBncia formacional do estrébilo. Isto equi-
vale a dizer que, contrariamente aos cones tipicos, o estrébilo da
Araucaria tende a um crescimente definido e limitado.

O comportamenio morfoldgico deste elemento apical é varia-
vel e até o momento de compreensido algo dificil. A dificuldade de-
corre principalmente do pequene ndmere examinado. Nem sempre
existe. Ocorre com fermas que cobrem ampla gama: desde a de sim-
ples fio até a que possui borraina, cuja conformagdo pode ser trian-
gular ou nitidamente quadrangular. Nenhum ainds foi chservado
com a forma losangular, tipica para os outros elementos,

A presenca desta folha termina! reveste-se de grande importan-
cia. Mesmo sem se poder afirmar que sempre exista ou em que con-
dictes deixa de se apresentar, traduz a tendéncia para o crescimenio
definido do estrdbilo, que assim se aproxima da forma esférica. De
amplo levantamento publicado (29) resultam valores diferentes para
os didmetros basapical e transversal, com predomindncia relativa da-
quele. Das mensuragdes em 414 pinhas resultaram: o minimo de ...,
11,46 cm para embos os didmefros; os maximos de 21 cm para o
basapical e de 19.42 ¢cm para o transversal, Os valores médios s&o:
16.24 cm para o basapica!l e 15.46 em para o transversal. Percebe-
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se discrefamente a probabilidade da diferenca entre os difmetros
tendsr para zero,

Quase que naturalmente surge a pergunta a respeito da forma
primitiva que tenha originado a quase esfera da Aravcaria. E as-
sunfo a ser discutido conjuntamente com os problemas da construgio
do estrébilo (11). Convém adiantar que em nenhuma hipdtese a for-
rna primitiva feria sido semelhante ao cone das coniferas, nem seria
a mesma pata os dois tipos de estrébilo. Os fatos que autorizam
tal afirmativa derivam, entre outros aspeciocs, do cardter morfo-fisio-
l6gico das folhas, do nimero destes e da perda evidente de fertili-
dade sofrida pela maioria destes elementos,

M.5. A folha transicional (fig. 4 ab}

No estrobile da Araucaria existem numerosas folhas implicadas
no processo fransicional que efefua a passagem das folhas epibaras
(teleomaticas) para as hipobaras (antomaticas), A quantidade destas
folhas oscila levemente de um para outro estrébilo em torno de oito
por paréstica. Grosse modo pode-se encontrar um tofal entre 147 e
189 destas folhas transicionais por estrébilo. (Convém lembrar que, em
Pinus os estrébilos grandes podem confer pouco além de 273 folhas,
das quais umas 52 basals podem ser inférfels, com o que se acentua
a encrme desproporgdo entre os dois tipos de estrébilos.)

A expressdo morfolégica destas folhas fraduz a progressdo do
processo de transicdo, As folhas mais simples evidentemente sBo as
menos abrangidas pelo processo e se assemelham proporcionalmen-
te as folhas teleomaéticas (fig. 4 a). Largae e longa superficie de inser-
s8o {representada em prefo) marca a extensdo da porgdo hipétona,
Contudo, a folha com foda esta porgo é removida sem dificuldades,
o gue demonstra ja ter sido abrangida pelo fenomeno transicional
tanto quanto a porgdo epitona que ela suporta. Na fig. 4 b estd
represenfada outra forma, mais freqiente, ainda caracterizada por
ampla insersfo, porém com & porcdo hipdtona quase fotalmente li-
berada. O corpo desta porgdc ¢ macigo com leve crista em ambos
os lades, prenunciando a forma laminar. J& existe nitida borraina a
qual, eniretanto, ainda ndo mosira superficie em losango. Tanfo en-
tre ambas as formas descritas, quanfo entre as folhas da forma b
e as “nermais” do estrébilo, existem formas intermedidrias forne-
cendo perfeita nogdo de como se processa o fendmeno transicional.

I!I.6. O aniaxénio ou eixo de origem {fig. 5),

Elemento de natureza caulinar, é portador de modificagtes
adaptativas muito notédveis, De inicio devem ser ressaltadas duas pro-
priedades, talvez as mais importantes em comparagdo com o caule
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teleomético. £ a tal ponto encurtado que percorre apenas dois fercos
ou quatro quintos da altura do esirébilo; é fambém notavelmente en-
grossado de modo a representar cerca de 23% do didmetro trans-
versal da pinha. Este exalamente é o conceito emitido para o fend-
menc que propusemos denominar estaucamento (8). Em relagdo ao
estrébilo o estaucamento é de suma imporidncia, como se demonstra

a seguir.

No caule teleomético (isto & vegetativo) cada 10 cm de extensdo
suportam, em média, de 70 a 80 folhas. Cada folha se distincia da
outra por sua porcio hipdtona com que reveste o caule, participan-
do da corticagdo, © antaxénio, ou seja o caule na esfera anfomatica,
suporta em média 1.000 folhas na mesma extensdo de 10 cm, o que
representa um aumento para além de 1.300% na capacidade de
insersio foliar. Evidente que ampliacdo desta ordem ndc decorre ape-
nas do estaucamento, mas é sustentada eficientemente por outro
fenémeno, agui denominado “decorticagdo”.

O noméfilo implanta-se no caule teleomdtico mediante toda a
sua porcdo hipdiona, enquanfo que na implantagio dos espordfilos
no caule antomético a porcdo hipdtona é reduzida a menos da meta-
de. Os valores médios da superficie correspendente & regido hipd-
tona revelam 16.5 mm quadrados para a folha teleomatica e ape-
has 8§ mm quadrados para a folha antomética, fértil ou estéril; a
reducie, portanto, é levada ao nivel dos 48.5% da folha vegeta-
tiva.

r

Outro aspecto de importéncia é o da esponjosidade decorrente
da estrutura anatdmica, perfeitamente constatdvel ao tacto mas ex-
clusivamente em estado fresco, recém colhido, Nestas condicdes cons-
tata-se igualmenie estrutura relativamente laxa e elevado grav de
umidade. Estes sfo os fatores que determinam o mecanismo da
“debulha”. Maduros os pinhdes ou destacada a pinha da arvore, ini-
cia-se a perda da dgua, sincronicamente acompanhada de contragio
radial do anfaxdnio, A contracdo pode aiingir valores numéricos de
mais de 6 mm, correspondendo a cerca de 17% do didmetro do eixo
ou a 4.8% do didmetro transversal da pinha (na fig. 5 a contragiio é
indicada pelo conterno pontilhado). Em qualquer caso o valor da
contragdo é suficiente para desgarrar os elementos do eixo central,
assim possibilitando a sua queda. E possivel que a variedade inde-
hiscens da Araucaria angusiifolia, descrifa por Maftos (apud 17;22)
carega deste mecanismo pelo qual ndo debulha, Porém também é
possivel que a disseminagdo seja impedida por aderéncia entre os
elementos ou entre estes e o antaxdnio. E assunto que aguarda es-
tudo mais profundo.
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V. A deteccdo dos elementos férteis no estrobilo intacto,

Este assunio poderd vir assumir importdncia em futuros estudes
embriolégicos, admitinde-se como ideal uma situagio que permita
retirar do estrdbilo em observagio, os elementos férieis na medida
em qua a pesguisa o exigir. No atual estado de coisas, cada obser-
vaglo exige o sacrificio de uma pinha. Caso se revele possivel a re-
tirada gradativa dos elementos férteis sem reagdo inconveniente da
pinha, os trakalhos seriam realizados com maior economia de material
bioldgice.

Até o momento sdo conhecidos trés meios que permitem loca-
lizar, na pinha fechada, todos os elemenios polencialmente férteis,
Neo primeiro deles € a propria pinha que acusa, mediante mudanca
de cor a localizago dos pinhdes. O fendmeno é conhecido do pove
gque o denomina “pintar da pinha”. Relacionado com a fisiclogia da
maturag8o, consisie na passagem da cor verds para a castanha, pro-
cessada na borraina dos elementos férteis antes que na das falhas.
Assim aparecem losangos escuros sobre o fundo verde, prenuncian-
do a debulha iminente, Marcados & medida em que iam “pintando”,
revelaram-se cerca de 96% dos elementos férteis, ndo se distinguindo
enire bons e chichos.

Um segundo meio é oferecido pela anatomia dos elementos fér-
teis. Toda a porgdo abaxial da folha fériil e das falhas ¢ de consis-
téncia mais ou menos esponjosa e pede facilmente ser esmagada en-
tre os dedos, Por este motivo deixa-se atravessar sem dificuldade por
alfinete conduzido pelos dedos. Porém, as estruturas férteis propria-
mente ditas estdo contidas em espécie de cépsula fibrosa (o uso do
terme cépsula aqui é anatémico, significande envoltdric) esclerosa-
da e bastante resistente (fig. 2 e 6, cfb). Oferece noidvel resisténcia
ao alfinete, diferenie em suas diversas regides. As diferencas re-
sisfenciais se tornam patentes airavés procedimento ftirvial no use
bromatolégico do protocarpo: o cozimento do pinhdo. Suficientemen-
te cozida, a améndoa fregiUentemente assume a forma representada
na fig. 7. Nitida é a expans3o de toda a porgdo cdnica e nitida tam-
bém a contengdo da porcdo sbaxial, demonstrande indiretamente a
presencga e acgio da capsula.

A resisténecia oferecida ac alfinete introduzido pelo centro da
borraina permite caracterizar o elemento fértil. Numa das pinhas
assim “resolvida”, deixando permanecer o alfinete ac enconfrar re-
sisténcia, foram detectados 221 elemenics tidos como férteis. Apds
a debulha constatou-se a marcacdo de 138 pinhdes bons, 43 chéchos
e 40 falhas (através das quais o aifinete havia atingido uma cépsula).
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FIG.

FIG.

FIG.

7.

8.

Q.

Améndoa ondospérmica de pinhdc muito bem cozido revelando a forma que adota
per enfuricscimenio do amito, ae qual se opée a cépsula fibrosa. A linha ponti-
lhada correspondes 3 améndoa crua.

Estrutura superficial da borraina, mostrande a projegdo laminar em forma de capuz
frangeado, que sempre indica esperéfilo férill, fecundado ou ndo.

Detalhe dos losBngulos de insersio dos espordfilos no antaxdnio (veja fig. &), com
os feixes wvasculares remanescentes.




O iofal dos férteis nesta pinha foi de 193, dos quais foram marcados
187 (93.8%) e apenas 12 (6.2%) se subtrairam a detecgio.

A terceira possibilidade de detecglo, puramente visual, deriva
de uma particularidade morfolégica, Infelizmente este {enémeno nédo
permitiv por hora reconhecer nenhuma regularidade fixa, Quando
se apresenia n&o o faz em todos os férteis do estrébile, nem em
todos os estrébilos de um mesmo pinheiro e ndo ocorre em todos
os pinheiros. Tiata-se do comportamento da projecdo laminar da
assim chamada “escama fértil” (veja em 9). Nos casos normais fal
projecdo mantem-se aquém da superficie da borraina, de modo a
néo ser visivel na superficie, No caso excepcicnal que inferessa, sur-
ge na superficie da borraina, constituindo espécie de pegueno capuz
frangeado, localizado no dngulo superior do losango da borraina (fig.
8). Até o momento observou-se este fendmeno exclusivamente em
elementos férieis.

Uma quarta possibilidade parece surgir de um aspecto estatis-
tico, evidenciado pelcs estudos em andamenfo visando a mecénica
de crescimento do estrébilo. A andlise geométrica da 4rea superfi-
cial da pinha, ao nivel contfnuo revelou é&reas diferentes nas bor-
rainas das falhas e dos elementos férteis., Os valores médios apura-
dos sdo os seguintes: para as falhas 102 mm quadrados (minimo de
72 mm? e méximo de 126 mm?) e para os férteis 72.7 mm quadra-
dos {minimo de 47 mm? e méximo de 196 mm?).

V. DISCUSSAG E CONCLUSOES

Em relacdo aoc género Arzucaria a literatura botinica, nacional
e estrangeira, é prédiga em afirmagdes e informacles incorretas e
mesmo falsas. Explicacdo para este fendmeno pode ser enconirada
principalmente nas premissas duvidosas acerca da “nafuralidade”
dos taxcnes Gymnospermae e Coniferae, bem como na da perti-
néncla do género as Oltimas, Aguelas premissas autorizam os auto-
res a fazerem transferéncias de conceitos e levam-nos a se poupa-
rem o exame do material. Assim se torna compreensivel a situagdo
reinante, caracterizeda por discrepdncias importantes entre o que
consta na bibliografia e a realidade material expressa pela planta. Se
a causa pode ser compreendida, jamais poderd justificar a situacio.

As discrepéncias aludidas abrangem ampla gama de assunfos,
desde & simples constituicdo morfoldgica, através da inferpretacdo
das estruturas até problemas filogenéticos. Alids, por diversas ve-
zes [& se alertou para a necessidade do exame mais consciencioso
do nosso material, inclusive nos frabalhos de taxinomia pura.



No gue foca a Arauvcaria, o problema principal é o de se re-
conhacer se é ou ndo conifera e, com isto, definir a sua situacdo
dentro do sistema, Esta a pergunta vital do problema: sua confi-
guragdo estrutural corresponde 3 normalidade caracteristica para as
Coniferae ou imprime-lhe individualidade taxénica prépria, funda-
mentalmente diversa daquele grupo tradicicnal?

Os fatos expostos no presente frabalho permitem discutir pelo
menos dois pontos de importdncia: 1.° a natureza bracteal dos ele-
mentos estrobilares e 2,° a natureza “ovular” das estruturas sexuais
femininas. Porém, para discuti-los proveitosamente convém acertar
ponto de vista que permita aproveitamento razodvel dos fatos obser-
vados.

As coniferas indiscutivelmente auténticas sdo prdprias, em sua
grande maioria, do hemisférioc Norte. Participam, em proporco va-
ridvel, das floras cujo estudo vem sendo esmiugado sob os mais di-
versos dngulos ha pelo mencs século e meio. N&o existem motivos
para duvidar das interpretacdes dadas as estruturas anatomo-morfo-
{égicas daquelas floras. Este evidentemente, ndo é o caso de flora
brasileira gque, a malis rica do Mundo atual, & insuficientemente co-
nhecida e cuja interpretagdo praticamente aguarda ser iniciada. Nos
casos que isto permitirem, devemos confiar totalmente nos autores
boreais, sempre quando se reportem &s formas vegetais dos seus
pafses. Com a mesma haturalidade entrefanto somos, em principlo
obrigados a desconfiar ido logo estes mesmos autores professem
sobre elementos da nossa flora, Salvo rarissimas excéciiss, chegam
a "conhecer” cerfos elementos dzla sob condighes profundamente
inapropriadas: mumificados ou cultivados nas casas de vegetag8o, que
jamais conseguem imifar os ambientes naturais. Ao revés, hofdnicos
brasileiros, obrigatoriamente haveremos de corresponder de manei-
ra absoluta aquela responsabilidade inerente aos autores do outro
hemisfério, Com isto, é claro, ndc se admite aprioristicamenie a pos-
sibilidade inferpretativa da nossa flora pela aplicacdo acritica dos
moldes véalidos nos pafses daqueles autores, Conseqlentemente ha-
vemos de contfar com Treqlentes e profundas divergéncias o que en-
trelanto, a ninguém deve estranhar posto que a situaglo resulta da
propria diversidade floristica. As limitagdes inevitavels sdo dadas
apenas pela perspicicia de que somos capazes no tfrato desses pro-
blemas,

V.1. A natureza bracteal dos elementos estrobilares.

O significado filogenéiico das folhas que coinstituem os cones
vem sendo discutido largamente e hd muito tempo na literatura, As
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argumentaces partem principalmente do sistema de esgalhamento
das Confferas, prevende a formagdo de microclados inseridos sobre
macroclados. Um género paradigmafico deniro de tal sistema é o
Pinus. As dedu¢Bes mais convincentes mostram ser a sua folha estro-
bilar de natureza dupla, comporfando uma por¢do inferlor, a escama
bracteal ou escama mae, fectriz ou suporte; outra superior denomi-
nada escama fértil, por suportar o ou os évulos, Enquanto se reco-
nhece na escama suporte auténtica bractea (istio &, uma folha em cuja
axila nasca uma gema), a escama fériil representa aquela gema
involuida. Trabalhos de Brown, Schleiden, Braun, Baillon, Van Tie-
ghem, Mohl, Celakovsky e Stenzel (todos apud 21) demonstraram
estes fatos, A prova mais convincente da independéncia das duas
porgdes é a inervagdo independente de ambas. Esta de fato ocorre,
tendo sido demonstrada por Van Tieghem e por Hagerup{apud 4)
sendo gue este Ultimo mostrou existirem espécies de Asthrotaxis
cujas folhas esirobilares recebem dois feixes vasculares em disposi-
gdo serial, enquanto que em outras a evoluglo (4 suprimiu o feixe
superior. Esta a sifuaglo encontrada na maioria das confferas viven-
tes, observando-se ainda ampla liberdade das duas escamas, permi-
tindo que uma ou ouira domine morfologicamente.

Em Araucaria angusiifolia cada folha estrobilar, fértil ou estéril,
& inervada por um sb feixe vascular axial, o qual sofre dicotomiza-
¢do colateral deniro da prépria folha. Nenhuma estrutura existente
permite ser interpretada como escama ovulifera ou suporte, Cabe
apehas o conceits de espordfilo fériil ou estéril, isento de foda e
qualquer formag8o bracteal e constituido pela porgo foliar hipdtona
a qual, nas folhas vegelativas, € envolvida na corticagdo, Qualquer
interpretacdo nos moldes validos para as coniferas (17) absoluta-
mente ndo procede e deve ser evitada. Os fatos observados e des-
critos neste trabalho s&8o de natureza convincente.

V.2. A natureza ovular das estruturas sexuvais femininas.

Em torno deste aspecto os autores praticamente estdo concor-
des: nas Coniferae existe dvulo ou seja, rudimento seminal autén-
tico. Podese talvez perceber algumas dividas em relagdo aos inte-
gumentos, Originados da prépria estrutura, sdo integrantes do rudi-
mento seminal e ndo apresentam nenhum fato que autorize inter-
pretagio como elemento macrosporangial tipico, Ndo constam infer-
pretagdes coniraditérias de importancia.

Em Araucaria angustifolia a estrutura sexual feminina € autén-
tico macresporéngio em cujo interior evolui protalo que, no entanto,
nunca foi observado transformando-se francamenie em endosperma
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sem prévia fecundagBo. Nole-se contudo que a formacio da amén-
doa endospérmica pode ndo ser dependente diretamente da fecun-
dacdo. A deposi¢do do material de reserva parece antes ser estimula-
da pela embriogéness, pois nunca vimos améndoa desenvolvida
sem gue contivesse embrido perfeifo,

Vl. CONCLUSOES

Enfre as conclusdes possivels merecem ser destacadas as se-
guintes:

1. A literatura internacional tanto quanio a brasileira coniém
muitas informagdes incorretas acerca da Araucaria angustifolia. Des-
facam-se nesse sentido as afirmagdes referentes & presenca de dvulo,
que seria andtropo e concrescido com a escama porfadora. No ma-
terial em foco existe auténlico macrospordngio, de insersdo abaxial
e com o é&pice voltado para o eixo do estiébilo; afora sua insersdo
basal é tfotalmente livre,

2. A améndoa endospérmica, cujo eixo longitudinal & ocupado
pele embrido, deriva diretamenie de um protalo nu, apenas contido
pelo espordngio. Este é gue assenta num histénio difusor. O com-
portamento dos feixos vasculares, bem como a partficipagdo diferen-
cia! das perges inferior e superior da “casca” do protocarpo, evi-
denciam a origem do espordngio a partir da porgdo inferior (“bréc-
tea” dos autores).

3. A formagdo onfogenética da pinha é inteligivel apenas
através a atuagdo de alguns fendmenos importantes. 530 eles: o es-
taucamento do eixo inflorescencial, acompanhado da tendéncia de
limitar o seu crescimento em extensdo e de um aumenfo considera-
vel no ndmero de folhas, bem como do processo da decorticagic. Es-
te Ultimo consiste essencialmente na inibicdo da porgdo foliar epito-
na correlata com o favorecimento da por¢do hipdlona.

4. Primordialmente todas as folhas participantes do estrébilo
sdo espordfilos. Em média apenas um sétimo do total de esporéfilos
desenvolve as estruturas generativas, tornando-se potencialmente fér-
teis. Cerca de um oitave do total das folhas estrobilares estd envol-
vido diretamente no processo de decorticacdo, do qual reflete as di-
versas fases seglientes.

5. O estrobilo é constituido por: a) folhas pofencialmente fér-
teis (cerca de 12%); h) folhas efetivamente estéreis por aborto das
estrufuras generativas (cerca de 76%); c) folhas fransicionais enire as
teleométicas e as antomaticas {cerca de 11%); d) uma folha terminal
(nem sempre existente); e) um eixo inflerescencial.
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6. As parasticas, claramente visiveis na hemisfera basal do
estrébilo, em ndmero absolutamenie constante de vinte-e-uma, ora
se desenvalvendo em sentido levdgiro, ora em destrdgire, em pro-
porgo aproximadamente equitativa, i8m a sua constituigdo defur-
pada em conseqiéncia de processos acomodativos dos elementos fo-
liares. Primério & apenas o seu nimero: o sétuplo da seqléncia for-
macional das folhas teleométicas (em triade), sem constituir verti-

cilos,

7. Existem quatro possibilidades de detectar-se, na pinha in-
tacta, os elementos férteis. A primeira, calcada na fisiologia da ma-
turac8o, consiste no “pintar” da pinha. Uma segunda, condicionada
& estrytura anatdmica, traduzida na resisiéncia oferecida pela “cép-
sula fibrosa” & penetracdo de um alfinete. A ferceira, sem a cons-
tdncia das anteriores, reside em fendmene morfolégico, seguro no
significado porém inconstante na ocorréncia, dande-se segundo fa-
tores ignotos. Uma quarta possibilidade baseada em valores estatisti-
cos, revela as borrainas dos elementos estéreis com superficie maior
que a dos férieis.
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VIlIl. RESUMO

Retifica-se informagdes errdneas, largamente constantes na li-
teratura, acerca da Araucaria angustifelia, Apresenta-se os fenéme-
nos morfalégicos que elucidam a formacdo do estrdbilo caracterfsti-
co e descreve-se os cinco elementos que o constituem, As parésticas,
em nUmero constante de 21, sdo reconhecidas como secundariamente
influenciadas por acomodacdo dos numercsos elementos do estrébi-
lo. Descreve-se guatro possibilidades de detectar os elementos fér-
teis no estrobilo firmemente fechado.

Palavras chave: Arauearia angustifolia (Bert) O. Kfze. Estrobilo,

SUMMARY

Sceme erroneous informations about Arauvcaria angustifolia, wi-
dely spread in the literatura, are rectified here. The morphelogical
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phenomena which elucidaie the farmation of the caracieristic siro-
bile are presented and the elements which constitute it are described.
The parastichies, in the constant number of 21, are recognized as se-
condarily influenced by acomodation of the numerous elements of
the strobile. Four possibilities for detecting the ferfile elements in
the still firmly closed strobile are described,

Key words: Araucaria angustifolia (Bert) O. Kize. Strobile.
RESUME

On retiflie dans la litérature des fausses informations pour
['Araucaria angusiifelia, On présente les phénoménes morphologi-
ques qui éclaircissent la formation de le strobile caractéristique et
l'on décrit les cing élemenis qui le constituent, Les parastiques, au
nombre constante de 21, soni reconnues comme secondairement in-
fluencees par une accomodation des nombreux éléments du sirobile.
On décrit quatre possibilités de décter les éléments fertiles dans le
sirobile encore fermement serré.

Mots-clés: Araucaria angustifolia (Bert.) O, Kize L. Strobile.
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