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Na época em que freqgiientei as aulas do seminério menor (cur-
so secundéric) e seminario maior {curso superior), de 1940 a 1954, o
curriculo todo girava em torne do Latim e Grego. No seminédrio
maior (Seminario Central de S&o Leopoldo — R.G.S5.) as aulas, em
todas as disciplinas, eram ministradas em latim. Os alunos, igual-
mente, s6 podiam se dirigir aos professores em latim. O Latim era
melhor falade e escrito por certos alunos do que a prépria lingua
nacicnal. Através do lafim e Grego nds iftnhamos acesso ao drama.
a filosofia, & oratdria, & poesia, a toda imensa literatura cléssica, Pa-
ra cada um de néds, o Latim e o Grego representavam uma fonte
de conhecimento to rica e universal que dominando-os nos julgé-
vamos senhores de fodo o conhecimento. A prépria fisica moderna
que estava nascende coem Gibbs, Borei, Einstein, Heisenbarg e
Planck nada mais era do que uma evolucdo ldgica das tecrfas dos
greges Deméberito e Herdclite. Nos livios dos autores
gregos e latinos, em oufras palavras, encontrévamos as respostas
ndo s6 da Filosofia, da Estética, da Etica e da Politica, mas afé da
ciéncia. O mundo moderno era evidente por demais para negé-lo,
mas ndo representava muite mais do que um avango fecnoldgico.
Esse foi o ambiente cultural do semindrio em que eu estudei. Evi-
denfemenfe, as demais escolas, que ndo o©s semindrios, refletiam
outro ambiente cultural. A minha vida foi marcada, sucessivamente,
por esses dois ambiemes culfurais bem distintos: um ambiente de
cultura cléssica ou humanista e outro de culfura moderna ou cienti-
fica, pois que em 1959 abandonei a vida eclesidstica e com ela toda
uma filosofia cultural, Depeis dessa dafa fiz outres cursos superio-
res, inclusive um Mastrado na Universidade de S3c Francisco da Ca-
liférnia (U.S5.A).

* Profesor Titular de Filosofia ds Educagio. Deparfamento de Teoria & Fundamentos da
Educagdo, Universidade Federsl do Paran.
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O trabalho que aqui apresente tem alguma relagdo com essas
circunstdncias de minha vida, mas ndo dimana dela. Representa uma
demonstragio das mudangas operadas na axioilogia educativa pela
ciéncia, que, casualmente, as fases culturals de minha vida, com as
devidas distdncias histéricas, refletem com bastante perfeicdo. Vas-
ta ¢ a bibliografia relacionada com o tema escolhido motivada pe-
los debates acalorados entre humanistas e cientistas, debates esses
ja séculares, mas que recenfemente vem tomando novos contornos,
peois que estamos contemplando e vivendo um movimento silencioso
de mudanca de toda nossa forma de vida. A educagdo talvez
mais do gue qualquer outra Instituicdo reflete palpavelmente essa
mudanca e isso ndo sO na sua esirutura, alids de facil observagdo,
mas nos seus critérios valorativos., Trata-se de uma mudanca essen-
cial, substancial, que afeta o processo educativo naquilo que estou
caracterizando como mudanca axiolégica. Com efeito, hoje em dia,
qualquer professor, mesmo o professor brasileiro, estd convencido
da eficécia exclusiva dos métodos indutivos no seu ifrabalho didéti-
co. Encoraja os aluncs a levantar problemas, a investigar, a confir-
mar, a generalizar. [gualmente, fudo o gque & técnico em educacdo
apresenta como prética vdlida estd baseada em pesquisas resulfa-
tes do método indutivo. Resultado do método indutive é também
tude o que se conhece a respeifo da natureza e desenvolvimento da
crianga. Mas nio é apenas a metodologia que é afetada por essa
mudanga, os proprios valores éticos que imprimem finalidade ao pro-
cesso educative sdo alterados — consequéncia ldgica, alids, de desti-
gar a ordem moral das metafisicas tradicionais — resultantes dos mé-
todos dedutivos e de ligd-las as Ciéncias concretas — resultantes dos
métodos indutivos,

VALORIZACAO DO METODO INDUTIVO

O método indutiva como processo de inquiricio surgiv na Epo-
ca Renascentista. No comego, um tanfo timidamente, e, hoje em dia,
sob as mais variadas formas de aplicacio, permeia toda a filosofia
educacional.

1. O método indutive consiste no raciocinio [égico
e metddico, da parte para o todo, do particular para o
geral, do individual para o universal. Fazer generaliza-
ches, provavelmente, é tdc antige como o préprio poder
racional do homem, mas antes da Epoca Renascentisia,
esse método de chegar a generalizagbes merecev pouca
ou nenhuma afencdo. De qualgquer forma, foram os re-
nascentistas que popularizaram esse modo de estudar e
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raciocinar, tornando, assim, o pensamento mals auténti-
co, mais valido, mais segure, mais proximo da verdade.

2. O método reveste-se de grande simplicidade.
Consiste essencialmente em dois momentos: primeiro na
observacdo, e, depols, na generalizagdo, Keples (1571 —
1630), raciocinando indutivamente, inspirado em célculos
matematicos, demonsirou que a drbita de Marte era elip-
tica. As observacdes subsequentes vieram provar que as
suas conclusdes eram verdadeiras. Com efeito, coletou
todos os dados possiveis a respeito dos movimentos pla-
neférios. lsso veio a preencher o primeiro requisito do
raclocinio indutivo. Afravés de estudo minucioso e da
aplicagdo da Matemdtica chegou a uma generalizagdo que
ele evidenciou ser verdadeira. Os dados coletados fanto
poderiam refuter como confirmar as generalizacBes con-
seguidas. Em outras palavras, ele submefeu as generali-
zagBes feitas por oufros estudiosos a respeito da 6rbi-
ta de Marte ao tesfe dos dados coletados pela sua pré-
pria observacio e pela aplicagio de seus conhecimen-
tos de Matemética. A prova, entdo, de que a drbita era
eliptica foi o resultade de suas observagdes, das obser-
vagdes dos outros e da aplicago matematica. Esse proces-
so de Kepler veio popularizar o método indutivo e en-
corajar os estudiosos a empregé-lo em seus frabalhos.

A NECESSIDADE DO NOVO METODO

As grandes descobertas, principalmente as geograficas, trou-
xeram novos problemas, mesmo filoséficos, aos estudiosos da épo-
ca renascentista. Certos problemas tinham sido ventilados |4 na an-
tiguidade, principalmente na Antiguidade Cléssica, mas nas circuns-
fdncias presentes esses mesmos problemas fomavam noves contor-
nos. Como problemas desse teor podem ser citados as indagacSes
em torno das relagdes do homem com a natureza e o que seria a
propria natureza. Para transferir esses mesmos problemas ao sefor
da Educacdio cifram-se na relagdo existenfe entre a educago que a
crianga recebe na escola e a natureza dessa mesma crianca. Os es-
colédsticos da ldade Média deram pouca atencdo a ssse problema
e oS primeiros renascentistas o maximo que podiam fazer era justa-
mente levanfar o problema, Eles ndc tinham instrumentos para re-
solvé-lo satisfatoriamente,

Os métodos de estudo eram tdo presos & tradigio que ainda
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no século XV, apesar de muifos intelectuais terem conhecimento do
modo critico de pensar dos gregos, receavam chegar a alguma
conclusdo a respeita da natureza atfravés do método indutivo. O in-
teresse pelo estudo da natureza, coniudo, tornou-se uma verdadei-
ra necessidade e o métoda eficaz para desvendar-lhe os segredos
ndo poderia mais ser evitado a despeito de perigos pessoals. Copér-
nico (1473 — 1543) é um exemplo iipico do que estamos afirmando.
Ele foi um pensador que usou o método indutive com grande timi-
dez, Com efeito, com dados concretos chegou a conclusdes a respei-
to da esfericidade da terra, da sua rotagdo sobre o préprio eixo e
da sua revolugiio em torno do sol. Isso vinha explicar, pela primel-
ra vez, as estacBes do ano; Copérnico, apesar da grandeza de suas
descobertas, como eram contra os métodos em voga, baseados na
autoridade, ndo cusou darlhes publicidades. 56 permitiv que seus
trabalhos fossem publicados apds a sua morte, evitando assim pro-
blemas com a Santa Inquisigdo.

O métado indutivo provou rapidamente sua proficiéncia prin-
cipalmente no estudo da natureza. No ambiente cientifico teve o im-
pacto comparadvel, em nossos dias, a descida do homem na lua. ©
método conquistou a adesfo de certos setores alnda que restritos
da Filesofia, como foi o caso de Francis Bacon, que com o seu “No-
vum Crganum”, dem-lhe consisténcia teorética. Os fisicos, por sua
vez, aplicaram-no com perfeicdo e o sucesso alcancado mereceu ao
método a denominagdo de “Método Cientifico”,

O CONFLITO INEVITAVEL

O métedo indutivo, enquanfo se manteve na aplicagdo restri-
ta &s ciéncias concrelas sem implicagbes nas dreas das Ciéncias Hu-
manas, ndoc despertou resisténcias de maior vulto e coletivas da par-
te dos setores politicos e religiosos. O problema, fatalmente, algum
dia, haveria de eclodir com a forca das grandes revolugdes. O es-
topim deu-se com os experimentos de um homem temperalmente
dramético — Galileu Galilei (1564 — 1642).

Suas experiéncias pUblicas na Torre de Pisa, acompanhadas de
seus comentdrios a respelfo do sistema solar e de certas passagens
biblicas foi o suficiente para desencadear o confronto revolucionério
dos métodos baseados na autoridade e o novo método baseado na
inquiricdo factual conjugade & matemética aplicada.

Deixando de lado o aspecto polftico-religioso do caso Galileu
Galilei, o que entdo estava se defrontando eram dois modos de pen-
sar, de raciocinar, de buscar a verdade. O novo méiodo represen-
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fava uma ameaga a foda ordem social e cultural que jamais havia
sido submetida a investigagio critica e livre. O caso Galileu Galilei
representou o primeiro passo dos fempos modernos caracterizados
pela revolugdo cientifica e, consequente reviravolta de toda uma cul-
tura, ndo excluindo os proprios valores éticos e religiosos.

O METODO INDUTIVO NA EDUCACAQ

Foi Coménio (1592 — 1670) quem primsiro teve a idéia de apli-
car as técnicas do método indutivo aoc ensino, embora Sécrates, na
antiguidade, houvesse empregado ¢ método com grande pericia. No
termpo de Coménio os pedagogos geralmente concordavam que o
primeiro e principal fim da educag8o era "a consecugdo” da felici-
dade eterna com Deus”. Nas escolas, entdo, era necessiric que os
métodos do ensino fossem tais que capacitassem o homem de con-
seguir o grande fim. A educagdo tinha que ser um Instrumento de
disciplina adequada moral @ mentalments. Os métodos em voga igno-
ravern completamente os inieresses, os desejos naturais, as habili-
dades individuais, tdc fundamentais na educagio moderna.

Coménio, como direfor de escola, observou o desinieresse dos
alunos por tudo aquilo que lhes era ensinado pelo fato de que os
métodos de ensino eram baseados na memorizacdo. Assentou, en-
180, buscar uma solugdo, o que veio com o seu livro “Didactica Mag-
na”, a respeito da qual j4 neste século Paul Monroe pode expessar-
se deste modo:

"S&0 tdo ldcidos e s¥o os preceitos desta obra, que pode ser
lida, com o maior proveito imediate do que a maioria das obras edu-
cativas contemporéneas, pelo professor suficieniemente inteligente
para evitar-lhe uns eventuais sendes” (Paul Monroe, Histériz da
Educacdo, tradugdo de Idel Becker e T.G. Garcia, Com. Editora Na-
cional, S8c Paulo, 6.9 ed., 1958, pag. 248).

Coménio propds mudangas que principalmente fossem consis-
tenfes com a aplicagdo do processo da indugdo ao ensino. Ele nio
discordou com os objefivos fundamenfais da educagio da sua épo-
ca, mas formulou-os de maneira algo diversa. Para Coménio, como
diz Paul Monroe, “o fim religioso Gltimo deveria ser atingido pelo
dominio de si mesmo, e esfe por sua vez deveria ser assegurado
pelo conhecimento de si mesmo, o que inclui o de fodas as coi-
sas. O conhecimento, a virtude e a piedade, nesta ordem de aqui-
sicBo, eram os fins da educacdo” (Pau! Monroe, opus cit... pdg. 241).

Ao conhecimenfo, o elemento diretamente relacionado com a es-
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cola, Coménio deu nova e bem diferenie dimensdo metodoldgica.
Comegou com a organizacdo e sele¢do da maiéria que deveria ser

programada, passo por passo, parfindo das coisas mals familiares.

para as menos familiares, Escreveu textos escolares, cujo obijetivo
era dar “uma anatomia exafa do universo, dissecando as veias e
membros de tcdas as coisas, de tal modo ndo haja nada que ndo
se veja e gue cada parte aparega em seu proprio lugar e sem con-
fus@o” (Paul Monroe, opus cit. .. pg. 241). Os textos, em vez de
apresentarem uma colegio de fatos, apresentavam o material dispos-
to de tal forma que o estudo do mesmo podia proceder gradativa-
mente do mais conhecido ao menos familiar, Cada capitulo, cada
pardgrafo, conduzia ao proximo concretizando o principio geral do
método.

De todos os textos didaticos de Coménio, o mais notdvel e de
maior sucesse foi, sem doivida, ¢ "Orbis sensualium pictus”. Foi jus-
tamente esses texto gue introduziu o métede indutive no ensino.
Igualmente, foi esse texto que, pela primeira vez, introduziu as
ilustracBes nos livros escolares.,

Coménic, além de ter sido o primeiro a aplicar o método indu-
tivo aos processos concretos da instrucde, deu um passo extraordi-
ndrio & frente quando, com a sua experiéncia de mesire consuma-
do, uniu o método ao contelddo do ensing ao fermular os seus nove
principios metédicos:

“1 — Aguilo que é para ser aprendido deve ser ensinado pela
apresenfagio do objeto ou da idéia diretamente a crian-
ca — e ndo por meio de sua forma ou simbolo.

2 — Tudo que se ensina deve ser ensinado tendo em vista
a sua aplicacio prética na vida didria e a sua utilidade
especifica.

3 — Tudo o gue se ensina deve ser ensinado abertamente e
ndo de modo obscuro e complicado.

4 — Tudo o gue se ensina deve ser ensinado com referéncia
4 sua verdadeira natureza e origem, quer dizer, aftravés
de svas causas.

5 — Para se aprender gualquer coisa devase primeiro expli-
car os seus principios gerais. Os detalhes serdo conside-
rados depois e sé depois,

6 — Todas as partes de um objeto (ou matéria), mesmo a me-
nor, sem uma Unica excegdo, devem ser aprendidas na
sua respectiva ordem, posiciio e relagdo com os demais.
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7 — Todas as coisas devem ser ensinadas na sua devida or-
dem e nunca mais de uma coisa de uma sé vez.

8 — N&o devemos deixar nenhum assunto antes de vé-lo com-
pletamente compreendido.

9 — Devem-se acentuar as diferengas que existem enire as
coisas, a fim de que qualquer conhecimento delas possa
ser claro e distinto”. (Paul Menroe, opus cif... pg. 243).

N3o importa que os educadores contemporaneos ngo tenham in-
corporado & sua pratica as idélas e métodos do grande pedagogo.
Para a educagdo moderna a contribuicdo de Coménio foi revolucio-
naria especialmente na aplicagio do processo indutivo ao ensino e
na conjugacio do método com o conteldo programatico, Com isso,
sob o ponto de vista pedagédgico, Coménio simplesmente antecipou
de dois séculos a teorla da relaglo da Ldgica e Psicologia no proces-
so didatico.

A EXPERIMENTACAQ: COMPLEMENTO NECESSARIO DO
METODO INDUTIVO

O méiodo & pega essencial da cidncia. Acrescido, porém, & ex-
perimentacio ganha maturidade cientifica. Esse passo na educaglo
foi dado por Pestalozzi. Com efeito, Rousseau havia assentado o prin-
cipio de que a educagio deveria ser dada de acordo com a nalureza,
mas ndo havia indicado como esse principio seria aplicadoa dentro
da classe de aula. Isso foi feito por Pestalozzi, isto &, tomou a si
a tarefa de demonstrar como o principic pederia ser aplicado dentro
das realidades concretas do ensino e de tornar-se parte integrante
da estrutura de uma unidade escolar cercada de todos os seus pro-
blemas saciais e administrativos.

1 — A primeira escola experimental. Pestalozzi fundou vérias
escolas experimentais, A primeira foi a de Neuhof, na Suiga. Tentou
demonstrar que as ocupagbes materials e as atividades intelectuais
podem andar a par. Para isso, reuniu numa fazenda, em Neuhof,
um grupe de criangas pobres. Essas criangas frabalhavem na produ-
¢8o especial da fazenda: fiar e tecer algoddo e em outras ocupagdes
ao mesmo tempo que aprendiam a ler, a escrever e a fazer contas.
Pestalozzi foi & faléncla economicamente e, por isso, teve que parar
com o seu experimento. Contudo, ndc lhe tirou a fé na experimenta-
gdo em educagdc. No seu trabalho “Vigilia de um Hermida™ relata
essa sua iniciativa.

2 — A segunda escola experimental. Mais tarde enire os anos
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de 1799 a 1804, janta uma segunda experi@ncia com uma escola
em Burgdorf, Desta vez, conta com o auxilio do poder piblico e da
propria comunidade a que serve, Seu grande inienfo de buscar me-
lhores métodos de ensinc e de descobrir dispositivos para por em
prética o principio naturalisiico da educagio grangeia-lhe a admira-
¢8o dos educadores contemporéneos. Em 1802, 102 professores vio
apreciar e enriquecer sua diddtica em Burgdorf. Dessa forma, seu
programa, ac mesmo fempo, reveste-se de duplo aspecto: primei-
ro, na experimentagdo do método de ensinar, e, segundo, no ftrei-
namenio de professores. Sua metedologia consistiv em demenstrar
a falacia de ensinar as criangas palavras e frases, que ndo enfen-
diam e no sucesso de sua substituicBo por experidncias de obietos
naturais como ponto de partida de toda a instrugdo. Pestalozzi acre-
ditava que o primelro objetivo do ensino afravés da observacio e
experiéncia concrefa era fazer com que as criangas tivessem idéias
claras e reais em vez de meras palavras e nocbes fantasiosas. Den-
tro dessa didéatica, o professar torna-se um instruter do grupo em vez
de um ouvinte de recitacGes. As criangas, por sua vez, desembara-
gavam-se dos textos para se tornarem auto-expressivas. As idéias
colhidas pelas suas experiéncias em Burgdorf, Pestalozzi disseminou-
as através de seu livro “Comeo Gerirude Ensina seus Filhos”, Indis-
cutivelmente, com as experiéncias de Pestalozzi a educacdo ganhou
novas divensdes. Néo que efe fosse um sistemético da ciéncias da
educagdo, mas crou-lhe ais condigBes e langou-lhe os fundamentos pa-
ra que ela viesse, posleriormente, a se organizar como ciéncia ma-
dura. As escolas de experimentacio, ou ainda sob o nome de escolas
de aplicagic espalharam-se por fodos os paises com o duple obje-
tivo: o de experimentar e buscar novos métodos de ensinar e o de
treinar adequadamente o magistério. Elas se tornaram o laboraiério
da ciéncia da educagdo.

UMA OU DUAS CULTURAS?

O advento da ciéneia, ou seja dos processos indutives na bus-
ca da verdade, marcou também o inicio & o desenvolvimento de duas
culturas bem caracterizadas — a cientifica e a humanfistica, ou clen-
tifica e literdria, ou ainda cientifica e arfistica. Pelo que parece esse
& um fendmeno delimitado a um espaco de tempo gerado pela tran-
sicBo de uma fase histérica. Répida e gradativamente a unidade
vem se aproximando com a consciéncia crescenfe de que a verdade
“ndo estd no poder de nenhuma criatura humana torné-la verda-
deira ou falsa, ou alterd-la na suva natureza fatual” (Galileu Galilei).
O méfodo cientifico estd se imponde & mentalidade tanto do cien-
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tista como do fildsofo. Qualquer leigo que possua cultula mesmo
apenas de nivel médic estd convicto de que hd uma sé espécie
de verdade, isto &, aquela que pode ser descoberia, medida e veri-
ficada, Tanfo a atividade do cientisia como a do literato ou artista
visa inferpretar o universo seja fria e cientificamenie ou represen-
tativamente por meio de simbolos. © que ha s8o apenas modos di-
ferentes de demonsirar a verdade, quando ndo perfeita infegracio
como no cinema moderno, com sua combinagdo de imagens, prefo
e branco ou coloridas, som e movimento. Neste caso, vemos perfei-
tamente o conubic da ciéncia com a arte. Efetivamente, toda a imen-
sa riqueza das novas concepgBes de Fisica, de Quimica e da Biclogia,
a nova Genética, a teoria da relatividade e das quantas, as leis de
afinidade quimica ¢ a nova matemética sdo mundos que convidam
o ehsaista ou o novelista dos nossos dias a abandonar os métodos
classicos dedutivos para uma reinterpretagio do mundo em que vi-
vemos. Evidentemente, sem esquecer o postulado bésico de que
“na arte, como em qualquer oufra disciplina ou atividade humana,
a chave para Inferpretar o presente pode ser enconirada escondida
no passaco”.

O VALOR TEORETICO E MORAL DA CIENCIA

O objetivo da ciéncia é tornar o universo inteligivel pela des-
coberta de suas leis mais simples, e, simultaneamente mais profun-
das. E de se duvidar que esse objetivo seja algum dia plenamente
atingido. A partir do século passado, & exploragdo cientifica tem da
do passos gigantescos. O conhecimento que & assim gradativamen-
te conseguido das verdades gerais a respeito dos varios ramos da na-
tureza bem como dos processos e eventos de cada um desses ramos
constitfui uma Imensa safisfagdo para a Inteligéncia humana, Na
busca de tal conhecimenio cada evento constiiui uma epopéia do im-
pulso natural do homem na variedade de suas experiéncias mais ele-
vadas. £ a histdria de vitérias magnificas bem como de derrotas fra-
gorosas da inteligéneia na sua guerra infermindvel contra a ignordn-
cia, a supersticéo e o temor infundado. Se humanismo significa res-
ponder a todas as dimensdes da vida humana certamente entdo a
ciéncia assim entendida constitui-se no mals auténtico humanismo.

A fese, porém, que aqui quero acenfuar & de gue o conheci-
mento adquirido pela inquiricdo cientifica & indispensavel para uma
criteriosa avaliacdo dos ideais morais e da ordem racional da vida
humana. [deais e valores ndo sdo auto-evidentes. Nio podem ser
aceifos como vélidos apelando-se para uma determinada autoridade,
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ou a imperativos categoricos, ou a preferéncias pessoais. ldeais mo-
rais devem ser congruentes com as necessidades e capacidades do
ser humano encarado tanto sob o aspecto individual como social.
A objetividade das normas morais deve ser avaliada de acordo
com um critério fundamentado na inquirigio cientifica. E simples-
mente grotesco supor que cada pessoa possa se pronunciar sobre
as agBes humanas sem fter conhecimento das conclusBes das cién-
cias nafurais e sociais.

Historicamente, homens de grande vis@o maorai apareceram e
seus ensinamentos tfornaram-se normas de conduta por muitas gera-
cGes. Mas ninguém pode negar que com o passar dos tempos esses
ensinamentos sofreram alteragBes profundas e issc gracas as cién-
cias. As préprias morais religiosas sofreram o Impacto das ciéncias,
em outras palavras, o conhecimento baseado na inquirigdo cientifica
fornou-se indispensdvel para estabelecer normas de conduta isentas
de ilusBes ou preferéncias paroguiais. Com isso ndo serd exagerado
afirmar que o conhecimento teorético que a ciéncia nos da & o fun-
damento real da cultura humana de nossos dias.

CIENCIA COMO METODO INTELECTUAL

As conclusds cientificas sdo o resultado de um méfodo infelec-
tual, e, de modo geral, elas ndo podem ser entendidas ov avaliadas
sem a ccmpreensdo adequada da légica da inquiricBo cientifica, Com
isso, ndo querc afirmar que hd regras fixas para levar a efeito
experimentos ou fazer descobertas teoréticas. Tais regras ndo exis-
tem. Esse aspecto do problema deve ser acentuado, porque comu-
menie existe essa opinido. Cré-se ou preftende-es fazer crer que a
inquiricio cientifica é fruto de um trabalho rotineiro de busca de
dados que ndo requer nenhum poder de imaginacdo criativa. Essa
& uma opinido bastante vulgarizada entre os literatos e artistas, e,
talvez se deva a lejtura de irabalhos publicados por estudiosos de
assunfos sociais gue procuram compensar suas incerfezas pela in-
falibiiidade de certos métodos padrdes de inquirigdo. Com isso, for-
na-se oportuno insistir de que as ciéncias ndo possuem uma determi-
nada bateria de técnicas de inguiricdo de tal forma que os ramos
de conhecimento que nZo os empregar ndo serfo cientificos. Com a
excepcdo da habilidade do uso de uma linguagem é de se duvidar
que exista tal bateria comum de técnicas. Certamente as técnicas de fa-
zer observacBes astrondmicas sdo diferentes das requeridas no es-
tudo da divisdo celular. As aplicacBes mateméticas na Quimica, na
Biologia e nas ciéncias sociais s8o recentes e t&m experimentado uma
evolugdo imensa. Haja visto a recente teoria da relatividade dos
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opostos {Ver: “The Key ic the Sciences of Man” (por D. G. Garan,
Philosophical Library, New York, 1975).

O que existe para fodas as ciéncias sem exclusdo, o gue lhes
confers seguranga nos seus achados, & o uso comum dc método in-
telectual para avaliar a evidéncia de determinada solucdo de um de-
terminado proklema, e, para aceitar como certa ou rejeitar como er-
rada a conclusdo de uma inquiricdo. Método cientifico, neste sentido,
é um procadimento de aplicar os cémons da ldgica para testar um
suposto conhecimento. O uso do método, neste sentido, evidente-
menfe, ndo garante a veracidade do modo infalivel de tods e qual-
quer conclusdo, mas lhe dé uma seguranga racional de tal forma
que a conclusdo assim obtida tem probabilidades de veracidade mui-
to mais préximas do que a obtida em ouiros termos. O importante
é ter clareza dos critérios que geram a evidéncia de determinada
concluséo para se evitar o risco de cair nas emboscadas dos apelos
retdricos, dos argumentes capiciosos, ou de qualquer moda intelec-
tual.

O dominio tanto teorético como pratico dos cdmones da ldgica
em que se apciam as conclusdes cientificas & a maior garantia de
certeza, €, ao mesmo tempo, confere ao cienfista aquela humildade
intelectual que lhe faz ver a fragilidade dos seus conhecimentos su-
jeitos a contlnuas correcdes. lsso equivale a manter uma prudente
atitude critica a respeito das conclusdes, o que permite o progresso
cientifico continuo sem esbarrar em obsiaculos de dogmatismos.

A CIENCIA, CRITERIO DEONTOLOGICCO DO PROPRIO CIENTISTA

Vista sob uma perspectiva bem ampla a Ciéncia ¢ uma emprei-
tada levada a frente por uma comunidade de pesquisadores que se
portam de conformidade com um cédigo tacito de ética profissional.
Cada membro dessa comunidade tem o direito e a obrigacdo de dar
o méximo de si mesmo na pesquisa original de usar plenamente os
poderes de sva imaginacBo, de ser independente em suas anélises
e avaliagBes, e de discordar quando a evidéncia dos fatos assim o
aconselhar, De outro lado, ele deve submefer suas investigacBes a
apreciacdio de iseus pares, deve estar preparado para defender suas
conclusdes com argumentos bem fundados principalmente em rela-
cdo as criticas competentes. O grande principio, nessa permula de
conhecimentos, deve ser a realidade de que ndo hé fatos ou teorias
que ndo possam ser vistas sob outros &ngulos. A carreira do cien-
tista & um continuo intercdmbio de idéias e as concluses intelectuais
mais sélidas sdo, em Gltima andlise, fruto de um processo de mo-
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tuo criticismo. isso, contudo ndo significa que o cientista nfo possa
ter paixdes e vaidades pessoais que frequentemente se fornam ocbs-
taculo a julgamentos imparciais e gue, evidentemente, impedem o
avange do conhecimento.

A organizagdo da ciéncia como uma comunidade de pesquisa-
dores livres e tolerantes, dotados do espirito critico necessario, cons-
titui a mais notdvel tdnica do humanismo maduro. A ciéncia apare-
ce assim indissocidvel & educagdo humanistica, e, constitvi-lhe a pré-
prie esséncia.

OBSTACULOS AC HUMANISMO CIENTIFICO

Na sociedade brasileira estdo profundamente arraigados certos
oreconceitos contra & ciéncia que dificultam a consecugdo dos valo-
res que seriam obtidos pela organizagie adequada do curriculo es-
colar, Esses preconceitos sdo de que as ciéncias tendem a formar
um homem de mentalidade unilateral e de que as ciéncias s8o frias
e inumanas. Passaremos ainda uve perfunctoriamenie e a analisar es-
ses dols preconceitos.

1 - O perigo da formac¢io do homem unilateral. Em primeiro
fugar, modernamente se requer um allo nivel de especializacdo
para se dominar suficlentemente qualquer ramo das ciéncias. O cien-
fista, no seu trabalho diaric, mesmo guando estd engajade em pes-
quisa bésica, tem objetives bem especificos, e, conseguentemente,
limitades. E o tipo de trabalho que, aparentemenie pode ser exe-
cutado com sucesso sem se incomodar com os problema fundamen-
tais e bdésicos. Dentro dessa realidade, muitos cientistas, tanto em
tarefas académicas como em trabalhos profissionais de engenharia,
demonsiram pouco interesse nos aspectos filoséficos de svas ma-
térias,

O aspecto real do problema, porém, é algo diferente. Obser-
va-se que, mesmo na solucgo de problemas meramente técnicos, os
cientistas dotados de espirito criativo se sentem compelidos a pres-
far atencdo a estrutura dos conceitos cientificos, a examinar o sig-
nificado das conclusdes, ou a analisar a ldgica da inquiricdo cienti-
fica. Com efeito, os avangos verdadeiramente revolucionérios na teo-
ria cientifica t&m sido consequéncia de tais reflex8es compreensi-
vas. Mas ndo ha negar que, por forca do hébito educacional, uma
certa porcentagem de cientistas completamente imersos em detalhes
técnicos, consideram a visde ampla e compreensiva dos problemas
um luxo desnecessario. Em consequéncia, a ciéncia estudada e usada
nesses termos ndo gera e nem pode gerar um clima favordvel aos
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valores superiores da culfura, isto é, a ciéncia deixa de ter o seu sig-
nificade civilizador e humano.

Um aspecto importante que dificulia enormemente o desen-
volvimento de um programa de educacao humanista fundamentado
na ciéncia estd no fato de que tfanto na concepgdo popular como
na concepgdo marxista a Ciéneia Pura, ou mesmo a pesquisa basi-
ca, sdo primeiramenie servas da tecnologia. Os maiores prémios ou
mesmo as grandes admiracSes vdo invariavelmente para as ciéncias
aplicacdas, nomeadamente para os engenheiros e fisicos. Ndo é de
estranhar, entdo, de que a enfase educacional no desenvolvimentio
de habilidades puramente técnicas ndo surta efeitos humanos de
civilizagdo.

2 — A acusacio de que a Ciéncia é fria e inumana. E curio-
so de se notar o fato de que enguanto a ciéncia € correntemente elo-
giada pelas suas coniribuicBes & tecnologia é, paradoxalmente, ao
mesmo tempo, condenada como a fonte de todo os males moder-
nos. A invengdo dos tferriveis engenhos moderncs de destruigio em
massa veio reforcar a acusago contra a ciéncia, Principalmente os
moralistas qguestionsm os beneficios em contrapartida aos femores
que a Ciéncia proporciona. E num coro bem malior, muitos criticos
da sociedade contemporénea atacam a Ciéncia por fer fornado pos-
sivel a assim chamada “cultura de massa”. Evidentemente, demons-
trando consequéncias dessa cultura, como a restriciio as liberda-
des individuais, a manipulacdo da mente basm como do corpo do
homem, o declfnio geral de tudo o que se refere & qualidade da
vida humana em favor da quantidade, isto &, a perda da excelén-
cia.

Indubitdvelmente, as invencBes cientificas constituiram uma opor-
tunidade para que pessoas ou grupos socials fizessem delas uso para
o mal, mas & oportunidade para o abuse jamais poderd
determinar o uso gue o homem pode fazer delas. E simples-
mente ridicule querer ver na expansdo da Ciéncia a fonfe
de todos os males modernos e querer retornar acs tempos em que
a Ciéncia exercia um papel mais modesto nos negdcios humanos.
Primeiramente, o reforno aos fempos passados é pura s simplesmen-
te quimérico, tal cpgio ndo existe. De outre lado, é de se duvidar
que as sociedades passadas, embora menos complexas, n3c osten-
term males comparaveis aos mals monstruosos de nossa época. O
peso da balanga sm perversidades talvez até penda para o passado.
De mais a mais, se a ciéncia cria oportunidades para o mal, na mes-
ma proporgdo, pelo mencs, cria condicdo de combate a esse mal,
deixando intacto o saldo de todes os seus beneficios. A realidade
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que ndc pode ser esquecida ¢ de que no passade, mesmo nas gran-
des civilizacBes, apenas grupos muito restritos de pesscas podiam
usufruir dos beneficios que elas proporcionavam & mesmo esses gru-
pos, sem tecnologia, estavam limitadissimos nas oportunidades de
apreciar os grandes produtos da cultura espiritval, Na sociedade
moederna o que se v& é que a Cidncla e Tecnologia tornaram possivel
ndo 36 a ampliacBio dos hens culiurais como os tornaram acassiveis
a qualguer membro da sociedade humana, de um modo rico e va-
riade famais sonhado pelos membkros mais privilegiados das socie-
dades antigas. O tempo livre, gragas & tecnologia, estd ai e com ele a
opartunidade do cultive dos talentos individuais. A exceléncia, ape-
nas ndo tem o cardter restritivo dos tempos passados, ela tornou-se
caracteristica de muitos e uma oportunidade praticamente de fodos.

A JMPORTANCIA PEDAGOGICA DO METODO

Neste trabalho vim me detendo na anélise de aspectos prefe-
cencialmente flosidficos do problema, nesta Oltima parte quero
acentuar o aspecio diddfico da importdncia da ciéncia na formacgdo
humanistica do homem. Minha conviccdo estd no fato de que os va-
lores humanos podem chegar até o estudante de mcdo mals eficaz
se afravés do ensino da ciéncia for dado ao aspecto metodoldgico a
devida consideraco e &nfase. Efetivamenie, o estudante deve ser
alertado de que uma coleco de dados ndo é nem o comego e nem
o objetivo da inquirico cientifica, A esses respeito & frequente se
ouvir conceitos errénecs. O estudante deve ser levado a perceber
as mofivacdes feoréficas que determinaram a coleta de dadoes, o
caracter seletive das observacbes e experimentos, e a necessidade
de anélise e interpretacdo dos primeiros dados da observagéo antes
de serem fidos como significativos. Principalmente deve perceber que
0s conceitos cientificos que vem formande com o estudo, sdo fruto
ndo de um processo de simples observagio dos dados empiricos,
mas de uma criacdo intelecival. Os dados frequentemente sugerem
os conceitos, mas na esséncia s@o produtos da imaginagdo criativa.
Particular consideragdo igualmente merece o fato de que as nogdes
quantitativas vem desempenhande um papel crescente tanto nas
Ciéneias Naturais como nas ciéncias sociais. O estudante deve es-
tar consciente de que a introducdo de distencBes quantitativas ndo
significa a negacdo de diferengas qualitativas, mas, pelo contrério,
elas s@o um meio de identificagdo de tais diferengas. O principal
objetive da énfase nos métodos é tornar explicito de que a ciéncia
ndo é um irabathc mecénico e rotineiro, mas mesmo quando levado
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a efeito no nivel mais elementar requer o use de uma imaginagdo
sofisticada.

A FUNGAC DA TECRIA NA CIENCIA

Aqui, igualmenie, o estudante deve dar-se conta de que as teo-
rias nio sdo exiraidas de dados empiricos, nem generalizagBes in-
duzides de fatos observados, elas sBo com efeito, livres criacOes
da mente humana. De outro lado, também é verdade, as teorias
ndo sio invengdes arbitrérias, devem preencher certas condigBes pa-
ra serem vélidas. A fungdo das teorias é de servir come principios
de orientagdo para inquirices mais aprofundadas e como sistemas
coerentes de explanacio e predicdo. As teorias oferecem a vanfa-
gem teorética e pratica de reunir sob certo ndmero de principios
uma vasta e aparentemenfe dispersa amostragem de fatos. As teo-
rias podem sofrer extrapola¢des. Inicialmente sio aplicadas a cerfo
nimero de fendmenos similares e depois acabam por ser aplicadas
a fendmenos bem diversos, Esse é um fato bastante frequente na
histéria das ciéncias, resultando na unificacdio do conhecimento.

A CIENCIA, FATOR DE DISCIPLINA DO JULGAMENTO

O contetido de cada ciéncia deve ser explanado de tal forma
que o estudante seja levado a adquirir a habilidade de distinguir
a evidéncla competente da evidéncia duvidosa, as conclusdes bem
fundamentadas das conclusdes precérias. Deve ser familiarizado com
as idéias béasicas da ldgica dos procedimentos das amostragens e do
racional dos grupos de controle experimental. Deve-se tornar bem
claro que a mera concorddncia de uma determinada hipdtese com
os dados empiricos ndo constitui ainda uma base sdlida para acei-
tar a hpdtese el que a evidéncia é fruto da anélise com vistas a de-
terminar gquais s8o0 as alternativas compativeis com os fatos. Sem is-
so, ndc existe raciocinio cientifico. Esses elementos bésicos de ra-
ciocinio devem ser transmifides e desenvolvidos com o ensino da
ciéncia para se evitar o charlataxismo cientifico, Além desses héabi-
tos intelectuais bésicos, deve-se acostumar o estudante a perceber
gue a evidéncia comporta diferentes graus de probabilidade de cer-
teza, dependende do modo como é obtida e do caracter das con-
clusdes., Com efeite, ninguém pode julgarse iniciade na Ciéncia se
além de perceber gue ndo ha conclusdes cientificas definitivas, tam-
bém ndo perceber porque ndo podem existir tais conciusdes defi-
nitivas. E, pois, da esséncia da inquiricio cientifica a continua refle-
xdo critica das cenclusges.
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RESUMO

O trabalho tem por objetive demonsirar as mudangas opera-
das na axiologia educativa pela ciéncia. Em primeiro lugar ficou sa-
lientada & infroducdo da inguirigdo cientifica nos processos educa-
tivos. A ciéncia, por sua vez passa a afuar na educagdo fransfor-
mando-lhe os préprios critérios valoratives. Deniro desse esquema
sdo analisados tépicos como os seguintes: a cultura cientifica, o va-
lor teorético e moral da ciéncia, a ciéncia como método intelectual,
obstéculos a0 humanismo cientifico, a importdncia pedagdgica do
método, a fungie da teoria na ciéncia, a ciéncia como disciplina do
julgamento.

PALAVRAS CHAVE: metodologia, axiclogia, pegagogia.
SUMMARY

This paper tries to demonsirate the changes operated by scien-
ce upon educational axiclegy. For this purpose it is shown how
the scientific inquiry came inftc the educational processes. From the-
re on, science started to act upon education by changing the upper-
most values criterla. So, there are analyzed such tfopics as: the
scientific culture, the theoretical and moral value of science, science
as intellectual method, the obstacies of scientific humanism, the
pedagogical importance of methed, the function of theory in scien-
ce, science as the discipline of judgment.

KEY WORDS: methodology, axiology, pedagogy.
RESUME

Le but de cet article est de montrer les modifications des va-
jeurs éducatives déterminées par la science, La premiére conclusion
est que les méthodes scientifiques soni appliquées & la conduite
éducative. D'autre part, ia science aglt sur ["éducation et modifie les
valeurs de celle-ci. A ce propos l'auteur analyse: la culture scienti-
fique, la valeur théorique et morale de la science, la science comme
méthode intelectulle, les obstacles & I'humanisme scientifique,
I'importance pédagogique de la méthode, la fonction de la théorie
en science, lz science comme discipline du jugement.

MOTS CLES: méthodologis, axiologie, pédagogie.
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